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2.2.Détermination de la section minimale des conducteurs 
 

 

Le point sur vos connaissances ( pré -requis) : 

- vous savez définir un conducteur, un câble et un conduit, 

- vous savez choisir une canalisation électrique ( câble + conduit + mode de pose ) en fonction  de 

l’application et des influences externes, 

- vous savez déterminer le courant  d’emploi dans une canalisation électrique, 

 

Objectif de la séance : Déterminer la section des conducteurs d’une canalisation. 

 

 

1/ Mise en situation. 

 

 Le hangar  d’une entreprise a été en partie détruit par un incendie d’origine électrique. D’après 

les premiers éléments de l’enquête, c’est une section de câble inappropriée  sur un des départs moteurs 

qui serait à l’origine de ce feu. Le problème qu’on se propose de résoudre est de vérifier que toutes les 

sections  sur ces départs ont bien été choisies.  

 

 

2/ Echauffements des conducteurs 

 

 Tout conducteur parcouru par un courant électrique dégage une énergie calorifique 

proportionnelle à la valeur de ce courant et à la durée de passage de ce courant ( en fait, cette énergie 

est même proportionnelle au carré de la valeur du courant  tel que W= R xI²x t où R est la résistance de 

l’âme conductrice ). Aussi, la température de l’isolant augmente jusqu’à se stabiliser à une certaine 

valeur. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Au-delà d’une certaine température, l’isolant se dégrade, peut fondre, brûler et provoquer un 

court-circuit. Il convient donc de définir un courant maximal admissible dans les canalisations tel que ce 

courant ne porte pas la température des câbles à une valeur préjudiciable pour leur isolant. 

 

Remarque : Ces températures maximales en régime permanent varient de 60 °C à 90°C suivant la 

nature de l’isolant :       70°C pour du PVC,      85°C pour le caoutchouc,          90°C pour le PR. 

 Cette énergie calorifique dégagée  par le passage du courant, dans le cas d’une ligne aérienne, 

est évacuée facilement vers l’extérieur mais dans le cas où les conducteurs seraient enterrés ou encastrés, 

cette évacuation se fait plus difficilement. Il en va de même si la température ambiante est naturellement 
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élevée ou s’il y a d’autres conducteurs qui participent eux aussi à augmenter la température autour de 

l’isolant. Il faut alors en tenir compte sous forme de coefficients correcteurs Divers autres facteurs de 

correction peuvent également intervenir pour le calcul de la section comme la présence d’un neutre 

chargé, le risque d’explosion  ou encore la  résistivité thermique du sol. 

 

 

3/ Méthode pour la détermination de la section des conducteurs. 

 

 

 On peut utiliser plusieurs méthode dès lors quelles respectent la norme NF C 15.100  

 

Il existe plusieurs guides pratiques édités par les constructeurs qui respectent cette norme et sont parfois 

plus simple d’utilisation. On utilisera souvent pour calculer la  section, la méthode du constructeur 

« Schneider-électrique »  . 

 

On peut aussi utiliser des logiciels comme tr-ciel ou trace Calc ( logiciel que vous utiliserez en TP )ou 

encore d’autres logiciel validé UTE comme My Ecodial de Schneider-electrique. 

 

 

 

Outils pour le choix de la section d’un conducteur 
 

 

 
Guide constructeur     NORME NF C 15.100    Logiciels 

 

SCHNEIDER-ELECTRIQUE  guide pratique UTE C15.105    TR CIEL , My Ecodial , CANECO… 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

  

 

 

 

 

 

 
 

TR CIEL 

Ces guides ont évolués  en 2003 pour intégrer le fait que de plus en plus 

de récepteurs génèrent des courants harmoniques de rang 3 lorsque le 

neutre est distribué. 
 

Mise à jour régulièrement il 

permet de tenir compte des 

dernières évolutions de la 

norme 
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3.1 / Présentation de la méthode du guide constructeur Schneider-électrique : 

 

 
 

 

Pour choisir  la section d’une canalisation il faut : 

 

- déterminer le courant d’emploi dans le circuit,  

- déterminer le courant assigné du dispositif de protection In, 

- choisir un courant admissible  en fonction du dispositif de protection  

- appliquer un facteur de correction global K  qui tienne compte du mode de pose (K1ou K4), de la 

température ( K3 ou K7), du groupement de circuits, du groupement de conduits (K2 ou K5) 

- appliquer un facteur de correction due à la présence d’un neutre chargé et un facteur de 

correction dit de symétrie dans le cas de la mise en parallèle de câbles pour un même circuit. 

- déterminer un courant équivalent  qui tienne compte de tous ces facteurs  

- Choisir alors une section qui dans ces caractéristiques admette un courant maximal admissible 

supérieur au courant équivalent calculé. 

 

Pour la détermination de la lettre de sélection, la détermination des facteurs K1, K2 et K3, ou K4,K5,K6, 

et K7 ainsi que pour la détermination de la section, référez-vous  aux  tableaux, figurant dans le guide 

schneider ( voir extrait page 4 et 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Détermination de 

Kn  et Ks 

K = K4 x K5 xK6 x Kn x Ks 

K = K1 x K2 xK3 x Kn x Ks 
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3.1 /  Méthode du guide pratique UTE C15.105 : 

 

Globalement la méthode est sensiblement la même sauf que les facteurs de correction se nomment « f », 

que les tableaux sont différents  et qu’elle tient compte de divers autres facteurs de correction en fonction  

du risque d’explosion, d’incendie ou encore la résistivité thermique du sol. 

 

Pour la détermination de la section des conducteurs selon cette méthode, référez-vous au diaporama où 

figurent les tableaux de la norme, ( voir raccourci APPLI01 , ressources, TD1 »  

 

4/ Application. 

 

  

Vous trouverez à la page 6  le schéma de l’installation qui a brûlée. L’exercice consiste à faire le 

choix des différents câbles  qui alimentent les moteurs d’après la méthode du constructeur Schneider-

électrique  . Vous comparerez  les valeurs ainsi calculées, aux valeurs de sections initialement choisies 

avant l’incendie. ( C3 initiale =  4    mm²    et C4 =    16     mm²) 

 

 

4.1/ En utilisant l a méthode du constructeur Schneider-électrique, complétez le tableau ci-dessous 

et: concluez : 

 

Câble C3 Câble C4 

Ib =  Ir = In = Ib =  Ir = In = 

 

Lettre de sélection =  

 

Lettre de sélection =  

K1 =  K1 =  

K2 =  K2 =  

K3 =  K3 =  

Kn = Kn = 

Ks= Ks = 

K= K= 

Iz calculé =  Iz calculé =  

Type d’isolant =  Type d’isolant =  

Section calculée =  Section calculée =  

 

Conclusions :  

 

 

 

 

 

Conclusions :  

 

 

 

4.2/  En utilisant la méthode du constructeur Schneider-électrique  , choisissez la section des 

conducteurs du câble C5. Justifiez par des notes de calculs dans le cadre suivant. 
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4.3/  Complétez le tableau en page 5 en utilisant  le diaporama où figurent les tableaux de la norme 

 NF- C 15.100. 

 

Détermination du câble C2 avec le guide pratique UTE  C15.105 

 

 Le neutre est-il distribuée ? ……… oui…………………………………………….. 

 La nature du circuit alimenté, est- elle connue ? oui ( lampes à  

décharges pour l’éclairage ) 

 Précisez alors le rapport  Sph / Sn que le concepteur peut prendre. 

                                                                                   Sn = 1..x  Sph       

 Valeur du facteur de correction à appliquer si le neutre est distribué et 

chargé :  

                                                       f = …0,84……..  

 

 Référence du mode pose ( tableau BC) : ………14 …………………….. 

 Méthode de référence ( tableau BC) : ……………E…………………… 

 Tableaux de facteurs de correction à consulter :…BF1……et  ..BG1… 

 Valeur du facteur de correction f1 ( / température) :     f1  = …   0,79    ..  

 Valeur du facteur de correction f2 ( / groupements) :    f2 = …    0,82…. 

 Précisez s’il est nécessaire de tenir  compte d’un facteur de correction  

de 0,85  du fait d’un emplacement à risques d’explosion : pas de précision 

à ce sujet ( voir risque BE3/ influences externes ) on supposera ici un hangar SANS 

RISQUE d’explosion ( dépôt de sac de ciments) 

 Ib =……23 A……….         In ou Ir ( / dispositif de protection)= …25 A………. 

 

 Iz calculé = 45,9 A 

Méthode de référence : E.. 

Type d’isolant :PVC…………………… 

 

 

 

 

Section de C2 =   10 mm² 
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4.4 /  Ouvrez avec le logiciel TR-CIEL le fichier «  Hangar-brûlé ». Réaliser un affichage avec rétro 

annotation du calcul  et relevez la section des câbles C2, C3, C4 et C5. Vérifiez alors que les critères  liés 

au mode pose, à la température ambiante, aux groupements des circuits ont bien été renseignés  sur le 

logiciel. Notez dans le tableau ci-dessous les anomalies constatées. 

 

Critères mal renseignés par l’utilisateur du logiciel TR-CIEL 

 

Câble C3 : groupement de circuit non renseigné ( 1 au lieu de 4 ) d’où une 

absence de facteur de correction / groupements de circuit 

 

Câble C4 : température ambiante à 30°C au lieu de 45° C ( condition 

nettement plus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sévère ) 
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SCHEMA UNIFILAIRE  DE LA DISTRIBUTION ELECTRIQUE DU HANGAR  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Pa = 16 kW 

Jeu de barres. 

L négligée 

T1 20KV/400V 

125 KVA 

Tableau principal TP1 

Pu = 15 kW 

cos  = 0,88 

 = 89 % 

C3 = 50 m de câble 

multipolaire , âme en 

cuivre , isolant au PRC 

sur chemin de câbles  

perforé avec un autre 

circuit. 

Q3 

Pu= 37 kW 

cos  = 0,84 

 = 83 % 

C1 = 10 m dans un conduit enterré en terrain humide. 

Température du sol   15 °C. 

Câble en Cu et isolant PRC 

Unipolaire seul. 

MAS 

Q4 

3 

Q1 

3 

n 

MAS 

3 

Ib = 27, 6 A 

C4= 65 m de câble 

multipolaire , âme en 

cuivre, isolant au PVC 

sur corbeaux en simple 

couche avec 3 autres 

circuits. 

Coffret éclairage 

 Pa = 12.8 kW 

cos  = 0,8 

lampes à décharges 

C2 = 50 m de câble 

multipolaire, âme en cuivre , 

avec 2 autres circuits, isolant 

en PVC sur corbeaux 

 

3 

Ib = 23 A 

FOUR 

résistif 

3 

Q2 Q5 

C5 = 85 m  

de câble mono 

conducteur 

séparés en 

cuivre, 

isolant en PVC 

seul , sur chemin 

de câble perforé. 

Température de l’air dans le hangar  45°C 

 


