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Résumeé de Théorie et

Guide de travaux pratiques

Module 20 Transport: pose et dépose des conducteurs

MODULE 20: TRANSPORT :POSE ET DEPOSE DE

CONDUCTEURS

Code :

Durée : 120 h

OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU

DE COMPORTEMENT

COMPORTEMENT ATTENDU

Pour démontrer sa compétence, le stagiaire doit
poser et déposer les conducteurs sur une ligne de transport
selon les conditions, les critéres et les précisions qui suivent.

CONDITIONS D’EVALUATION

Travail individuel ou avec 1’assistance d’autres personnes.
A partir du plan d’une ligne de transport.
A laide :
- de I’équipement de grimpage;
- de I’équipement de protection contre les chutes;
- de I’équipement de protection individuelle;
- de matériel, d’outillage et d’équipement.
En situation réelle.

CRITERES GENERAUX DE PERFORMANCE

Respect du carnet de prescription au personnel.

Respect des plans de ligne de transport.

Respect des techniques de travail.

Utilisation approprié¢e de I’outillage et de 1’équipement.

Précision et coordination des manceuvres au sol et sur le support.
Précision et clarté de la communication au sein de 1’équipe de travail.

(a suivre)
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OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU

DE COMPORTEMENT (suite)

PRECISIONS SUR LE
COMPORTEMENT ATTENDU

A. Recevoir les directives.

B. Planifier le travail.

C. Rassembler le matériel, I’outillage et
I’équipement.

D. Effectuer le travail.
e sur un support d’une ligne de transport :
- installer les dispositifs de déroulement et
poser les conducteurs;

- fixer les conducteurs aux supports;

- retirer les conducteurs et le matériel des
supports;

CRITERES PARTICULIERS
DE PERFORMANCE

Respect de directives recues.

- Lecture précise des plans de la ligne de
transport.
- Détermination précise du matériel, de
I’outillage et de I’équipement.
- Prise en considération des régles de
sécurité.

- Respect des directives.

- Rassemblement et vérification corrects de
I’ensemble du matériel, de 1’outillage et
de I’équipement.

- Postures de travail appropriées aux
manceuvres exécutées.
- Respect des normes appliquées aux mises
a la terre.
- Dispositifs de déroulement, au sol et dans
les support, opérationnels et sécuritaires.
e Réglage approprié du mécanisme de
freinage.
o Intégrité des cables et des conducteurs
apres le déroulement.

- Réglage correct de la mise en fléche.

- Verticalité des isolateurs apres la mise en
pince.

- Exactitude de I’emplacement et de
’orientation des composants.

- Absence de bris des composants et des
conducteurs.

- Solidité de I’installation.

- Retrait complet.
- Intégrité des composants et des
conducteurs.

(a suivre)
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OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU

DE COMPORTEMENT (suite)

PRECISIONS SUR LE
COMPORTEMENT ATTENDU

- Démonter les dispositifs de
déroulement.

E. Libérer I’aire du travail et ranger le

matériel, I’outillage et 1’équipement.

CRITERES PARTICULIERS
DE PERFORMANCE

Démontage complet.
Absence de rebuts sur le site.

Enroulement approprié¢ des conducteurs et
des cébles.
Aire de travail dégagé et propre.
Ordre et propreté :
e du matériel, de I’outillage et de
I’équipement;
e du lieu d’entreposage.
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OBJECTIFS OPERATIONNELS DE SECOND NIVEAU

LE STAGIAIRE DOIT MAITRISER LES SAVOIRS, SAVOIR-FAIRE, SAVOIR PERCEVOIR OU SAVOIR ETRE JUGES
PREALABLES AUX APPRENTISSAGES DIRECTEMENT REQUIS POUR L’ATTEINTE DE L’OBJECTIF DE PREMIER
NIVEAU, TELS QUE :

Avant de recevoir les directives (A) :

1. Décrire les techniques de déroulement des conducteurs avec et sans tension
mécanique.

2. Reconnaitre la signification des termes associés a 1’installation de conducteurs
sur une ligne de transport d’électricité.

3. Indiquer I’utilité¢ des mises a la terre temporaires.

Avant d’apprendre a planifier le travail (B) :

4. Reconnaitre les régles de sécurité relatives a I’installation de conducteurs sur une
ligne de transport d’électricité.

5. Donner la fonction de I’outillage et de I’équipement propre a 1’installation de
conducteurs.

Avant d’apprendre a effectuer le travail :

o sur une ligne a un ou deux conducteurs par phase :

installer les dispositifs de déroulement et dérouler les conducteurs;
fixer les conducteurs aux supports;

retirer les conducteurs et le matériel des supports;

démonter les dispositifs de déroulement;

- Maettre en place les entretoises amortisseurs a ’aide de la nacelle motorisée (D) :

6. Utiliser des presses hydrauliques pour compresser des manchons.

7. Lire les tableaux de spécifications relatifs a la mise en fleche des conducteurs.

8. Donner les précautions a prendre pour I’installation de cébles de garde a fibre
optique (CGFO).

e Appliquer des techniques de secourisme.

| OFPPT/DRIF | 7
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Présentation du Module :

L’objectif de ce module est de faire acquérir au stagiaire les connaissances
nécessaires sur les techniques de déroulement des conducteurs et des cables de
garde avec et sans fibre optique, pour le réglage de la mise en fleche et de la mise en
pince afin de rendre le stagiaire apte a poser et a déposer des conducteurs sur une
ligne de transport.

Les normes et les regles de santé et de sécurité doivent étre respectées pendant le
travail.

La durée du module est 120 heures dont 67 h de Théorie, 45 h de pratique et 8 h
d’évaluation.

| OFPPT/DRIF E
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Module n° 20 : Transport : pose et dépose des
conducteurs

RESUME THEORIQUE
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Résumeé de Théorie et
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I - les techniques de déroulement des conducteurs (un conducteur par
phase avec et sans tension mécanique):

1.1 — Déroulaqge :

Déroulage est 'opération consistant a mettre un conducteur ou un céable de garde en
place en le faisant passer, par une traction, du touret ou il doit étre fixé.

- Procédés de déroulage mécanique :

e Avec engin mobile de traction et touret a un poste fixe ;
e Avec céblette et engin fixe de traction.

- Déroulage sous tension mécanique :

a) faible tension mécanique :

Déroulement des cébles avec un effort de traction tout juste suffisant pour
régulariser le debit du cable déroulé et le maintenir pratiquement au niveau
du sol. ( voir figure 1.1)

WA T
2

Figure 1.1 - Céblette de déroulage

b) Sous tension mécanique : ( voir figure 1.2)
Déroulement des cables avec une cablette dans laquelle l'intensité de I'effort
de traction et 'action d’'une freineuse maintiennent le céble déroulé a une
certaine hauteur au-dessus du sol. La figure 1.3 montre limage d’une
freineuse hydraulique

| OFPPT/DRIF | 10
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réenrouleur treuil de céblette guide
treuil de type cabestan

K
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tracteur

réenrouleur treuil de cablette guide
treuil de type cabestan

e -

réenrouleur touret de conducteur
treuil de type cabestan freineuse
/ A /

_@(Wﬁ

AN AN LA VFE LA

—————————— czblette guide
-- ciblette de déroulage
conducteur

Figure 1.2 - Exemple de déroulage sous tension
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Freineuses hydrauliques aples & maintenir en tension
le conducteur pendant Iff opération de tirage Forces de
freinage de 15 & 200 kN.

FREINEUSES HYDRAULIQUES

moelele
avec 1 circuit
F 104.20

'F 75.8.15

F 75.20
F 200.30
F120.20
F 120.30
avec 1 circuit
F75.30.2
F 200.40.2

'F 200.79.2

F 200.80.2

F 120.40.2

F 120.70.2

. aveg 2-circuits
F 200.60.22

F 200.80.22

Fizoet.22

F 120.80.22

avec 2 circuits .
F 120.140.42

avec 3 circuils.
F120.120.33

avec 4 circuits
F120.160.44
F 120.200.44

Figure 1.3 - freineuse hydraulique

digan. cerbestuns

freioge
hydr., pour 1 cond.

700 mm 20 kN
] 15 kh
1000 mm 20 kN
1200 mm 30 kN
20 kN

1500 mm 30 KN

hydr., pour 2 cond.

1000 mm 30 kN

40 kN

120¢ mm 7O kN

BO KN

40 kN

1500 mm 20 KN
hydr., pour 2 cond.

_ 50 kN

1200 mm 40 kN

80 kN

1500 mm 0 kN
hydr., pour 4 cond.

1500 mm 140 kN

hydr., pour 3 cond.
1500 mm 120 kN
hydr., pour 4 cond,
1500 mm 160 kN
1500 mm 200 kN

Il - La signification des termes associés a l’'installation de

conducteurs sur une ligne de transport I’électricité :

a) Canton :( voir figure 2.1)

Suite de portées comprises entre deux supports d’ancrage.

Figure 2.1 - Canton
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b) Portés : : (voir figure 2.2)

Portion de ligne aérienne comprise entre deux supports consécultifs.

portee

Figure 2.2 - Portée

c) Section de déroulage

Ensemble des portées le long desquelles s’effectue le déroulage d’un conducteur.

d) Poste dérouleur : :( voir figure 2.3)

Extrémité de la section de ligne a dérouler ou se trouvent les tourets et, en déroulage
sous tension, la freineuse.

freineuse treuil \

lFOUIEf/

1L

ANFTANN AN,

poste dérouleur

Figure 2.3- Poste - dérouleur

e) Poste tracteur : : ( voir figure 2.4)

Extrémité de la section de ligne a dérouler ou se trouve le treuil de déroulage.

| OFPPT/DRIF | 13
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touret treuil \

/

PN AN AN i AN,

poste tracteur

Figure 2.4 - Poste-tracteur

f) Manchonnage :

Opération consistant a comprimer les manchons sur les conducteurs et les cébles de
garde, notamment au moment du déroulage.

g) Fléche : ( voir figure 2.5)

Distance maximal verticale, dans une portée, entre un conducteur et la droite joignant
ses points d’accrochage sur les supports.

fléche

R

. Er— — e .y — — S S —

Figure 2.5 - Fléche

h) Sous-canton de réglage : ( voir figure 2.6)

Subdivision d’un canton le long de laquelle s’effectue le réglage d’un conducteur ou
d’un cable de garde.

| OFPPT/DRIF | 14
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Sag section

sous-canton de réglage

Figure 2.6 - Sous-canton de réglage

i) Portée de réglage :

Portée, généralement la plus longue du sous-canton, ou l'on regle la tension du
conducteur en réglant la fleche.

Jj) Mise en pince :

Opération qui consiste a mettre un conducteur en place dans la pince de suspension.

k) Protection aérienne : ( voir figure 2.7)

Dispositif installé entre les supports d’une ligne aérienne en construction et servant a
maintenir les conducteurs a une hauteur suffisante au-dessus du sol pour éviter qu’il
ne s’endommage.

1T

protection

AN LA

Figure 2.7 - Protection aérienne
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Il - I'utilité des mises a la terre temporaire :

lll.1 - La mise a la terre :

Pour le travail sous tension sur des lignes aériennes HT (2eme et 3éme catégories) il
est important d’assurer leur mise a la terre et en court-circuit avant la manipulation.

Les dispositifs de mise a la terre et en court-circuit sont composés généralement :
d’étau de (mise a la) terre : raccord formé de deux méachoires dont on régle I'ouverture
a l'aide d’une vis en T de fagon a bien serrer une membrure de pylone ou toute autre
piéce plate. Il est utilisé pour relier la piece a un conducteur de terre (voir figure 3.1).

MT-852 MT-853

| OFPPT/DRIF | 16
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Figure 3.1 - Les dispositifs de mise a la terre

- D’un piquet de terre: En acier-cuivre (coperweld) sa longueur est de 1 metre
et son diamétre en forme hexagonal est de 18 mm;

- D’un touret enrouleur de céable (voir figure 3.2 ): Permet I'enroulage de 16
metres de cable souple pour mise a la terre de 16mm? de section;

tambour

flasque
fou joue)

jante__. }

Figure 3.2 — Un touret

- D’un plateau porte pinces (voir figure 3.3 ): Permet de porter les 3 pinces de
contact, il possede a sa partie inférieure :

e Soutien embout hexagonal de 12 mm de diametre;
e Soit une tige filetée.

- 3 pinces de contact: il y a deux types de pinces :

e Pinces a armement préalable ou a encliquetage automatique

e Pinces posées en poussant, elles s'adaptent au plateau porte
pinces, un raccord incorporé a la pince permet le
raccordement de céable de terre

- Une tresse, descente de terre, en cuivre gainée de 16 mm? de section et de

16 metres de longueur;

| OFPPT/DRIF | 17
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- 2 tresses cuivre gainées de 35 mm? de section;
- Une perche télescopique isolante de 2 métres de longueur.

Lors de la mise en ceuvre, l'opérateur muni des protections individuelles adaptées doit,
aprés avoir réalisé la vérification de I'absence de tension, effectuer les opérations

Suivantes:
Connecter le cable de terre au piquet métallique enfoncé dans le sol;

- Dérouler completement le conducteur du

dispositif ~ pour  éviter les effets

électromagnétiques dus a un court-circuit
éventuel;

- Rebloquer le touret;

Mettre en place les pinces sur chacun

des conducteurs en utilisant la perche

isolante en commengant par le
conducteur le plus rapproché;

- Pour la mise en place des pinces, se tenir
écarte des tresses de liaison et de mise a
la terre ainsi que de tout autre
conducteur.

- Pour l'enlevement du dispositif, opérer
dans l'ordre inverse.

(:_g____, 2

rl:_;“_m ﬁf"__‘ R - T i i

Figure 3.3 - un plateau porte pinces

Avant et aprés utilisation, il faut contréler le bon état du matériel. Vérifier, en
particulier, le bon état :

Des méchoires et des pinces;
Du plateau porte pinces;

- De la perche isolante;
Des cébles de mise a la terre et de I'étau de terre.

L'entretien doit étre fait méticuleusement :

- Essuyer la perche avec un chiffon propre et sec;
Si un dispositif subit un court-circuit accidentel, il doit étre mis du rebut.

| OFPPT/DRIF
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Ill.2 - La foudre :

Les scientifiques ne comprennent pas complétement comment les nuages se chargent
d’électricité, mais savent que ces charges peuvent étre por1ées par les goulettes
d'eau et les cristaux de glace a l'intérieur d'un nuage. Le haut d'un nuage et le sol
peuvent se charger positivement, tandis que le bas d'un nuage peut se charger
négativement. La charge négative au bas d’un nuage et la charge positive au sommet
du nuage ou a la surface de la Terre créent des conditions propices a boucler un
circuit électrique. Il y a, toutefois, un isolant qui peut retarder le bouclage de ce circuit,
a savoir l'air qui sépare les deux zones de charges opposées. Si la charge négative au
bas du nuage atteint une valeur assez grande, elle 'emporte sur I'effet isolant de I'air,
et un éclair saute de la partie chargée négativement du nuage a une partie chargéee
positivement de ce nuage ou d'un autre nuage. En revanche la foudre pourrait sauter
de la partie chargée négativement du nuage au sol chargé positivement-le tiers du
temps, les éclairs atteignent le sol, reliant ainsi le nuage au sol et illuminant le ciel.

La foudre frappe le sol a une vitesse d'environ 220 000 km /h et peut atteindre des
températures de 28000 ° C. Cette température incroyablement élevée produit le
tonnerre. Pendant que la foudre se propage, elle chauffe tres rapidement l'air
environnant, ce qui produit des ondes sonores que nous percevons comme du
tonnerre. Puisque la lumiere se propage a une vitesse plus grande que celle du son,
on voit I'éclair avant d'entendre le grondement du tonnerre. Or, si I’éclair visible est
suivi rapidement du tonnerre audible, la foudre est proche, et il faudrait prendre des
précautions sans délai.

La foudre, a cause de sa température extréme et de son courrant intense, peut tuer ou
blesser des gens. Les scientifiques estiment qu'au Canada, la foudre tombe

deux millions de fois par année, tuant entre six et dix personnes, et blessant jusqu’a
70 personnes. La plupart des gens qui survivent a la foudre continuent de souffrir
d'effets sur la santé a long terme, notamment des troubles neurologiques ou des
pertes de mémoire. La foudre est plus fréquente en été : entre juin et aolt elle frappe
le Canada a toute les une ou deux secondes. C'est le phénomene météorologique

estival responsable du plus grand nombre de morts.
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IV - Régles de sécurité relatives a I'installation de conducteurs sur

une ligne de transport d’électricite.

IV.1 - Les chutes : ( voir figures 4.1 ; 4.2 et 4.3)

ATTENTION CHUTES'

IINTERVENTIONS SUR LES SUPPORTS

[ TVAS ENLEVE Tow
IHPER ! TU DEVRAIS

IE DIEROSITIF. AT CHYIES |
Bt-ln roc_-/am vefficace 7 A

LA CORDE DASSUEINSSEMENT ET LA LOVGE U:' SUPPORT

«Ne prcsenlent-elies aucone amorce k. rupfure ? « Son idenlifiCatin
corréspond - e fZe

exadement @ mes
rastryctions ©

(SR~ N ——

Figure 4.1 — Interventions sur les supports
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ATTENTION CHUTES!

‘LNTERVENTIONS SUR LES SUPPORTS

|

e es]
Uh¥iBener de forct:

VoL i

Fkam
ay [
LHAINS |}

drs oganismes reds. Mais avant chaque ascersion. de py e,
[agent dort vérjkier, certauns points d@éﬁpemea Individuels el
colkachis. the Fiscure pevt 3pmraifre gpres de nombrevses -+
uhlisations sur. yn aeparedlisge.: jusqu slors. en porfact, etat..;
Un détaut sor.un appared neuf. péul avorr, echappe aw

Des controes aniuels sont systematiprerment effectuds par < co

ey
Ay L

les -d
Bs s ffurecSonLiellesion pos
s

. F L

Figure 4.2 — Interventions sur les supports
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LLL

iINTERVENTIONS SUR LES SUPPORTS

Parvenu au poste de travail, lest.  des fésions corpore les okmgere
obligatoire. 'de s‘assu jettir cfvayut de fatajes. : L
contmencer Je travail proprement dot”, , Quel” gue’ sout ke posataonnement u
Slussuettie, cela 5Lgm£¢e Etre attache  montéur au traval, frmc

non séulemént de Fazon a. EBlre mante- d'assuje tEissement est toujours
niL en cas de chute, mavs €galement , e méme. I/ f-"cw.t utdzser ern plus
de Fagon d éviter que lachite nengerdre du’ harnais : 7

1/ UN DisFasiTIF ANTI-CHUTES

Conforme @ la norme NE S Et s le travad & effectuer pend iécessadre.
F7- 020, qui limite ja havteur un d;p/acement lateral superceur a/f,s‘o
ae chute les effets c;ua elerfet pendulae n-:sdfamt d_um cﬁuée

celle-ci engengre. peul 5cwerer tresaan ereax

S —— I/ est alors im e se creerun ou
r | dattace /rﬁg{% res. ayant, %
[/cm rlampliiude de.:ce phéncmene. .-

v
T AT sy

3 e i

UN POJNTDATTACHE 5 R

trouvamf aussevertica

e possibie: au-dessus ce soc,
cx,a toul al mouns: all- de:asus
dellatadlle; e facorn a
Fxerlante- ch(/tes

Rappel des Fiches (de Ja publiees corcernant les”

géplacements sur s support nes. -

Qériennes du: Tmnspo ‘

VIGILANCE N° 74 .
n*1 : Veritceations préakibles d | Gscension..

n*2 :Ascension des pylones:Treillis: a’“??zanm

AU MO//\/_S 73 s Ascensioniclin py,;me i

(40 DESSUS || vz
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T f N3 e plgcements latérais s
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Figure 4.3— Interventions sur les supports
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IV.2 — Les grimpettes et les ceintures de maintien au travail
( voir figure 4.4)

GRIMPETTES REGLABLES POUR POTEAUX CYLINDRIQUES BETON - ACIER

Disponibili in varic misure

Available in different sizes

Disponibles mesures différentes

GRIMPETTES POUR POTEAUX BOIS GRIMPETTE POUR POUTRELLES H

ke ART. 3022
ART. 3080 Acier Poids 4.5

ART. 3081 | Aluminium | Poids 20

: cm.
~ - .
Pour diamétres |12 26

O LR

EN - 358
CEINTURE DE MAINTIEN AU TRAVAIL LONGES REGLABLES TYPE EN POLYAMIDE
ART. 5080N16200R - L =2 m.
ART. 5080N16175R -L = 1.75 m.
Size 1 LI=780 L2= 150
Taille 2 L1=870 L2= [240° ART. 508IN16200R - L = 2 m.
Grésse 3 L1=1020 L2= 1390
— i ART. 5081N16175R - L = 1.75 m.
Fibbia a regolazione continua
Schie.nﬂlino co.nfon: in mousse di polyetilene P
Continuous adjustable strap length buckle )
Ergonomic polyethylene comfort pad C— / . e,
Boucle & réglage continue — -
Dosseret ergonomique en mousse de polyéthyléne ART. 3445N1420AR - L = 2 m.

Figure 4.4 — Les grimpettes et ceinture de maintien de travail
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IV.3 — Absorbeur d’énergqie : ( voir figure 4.5)

- Sécurite
Certifiée

Certified
afety

Fax: (514) 521-7138

Absorbeur d’énergie

sp® CERTIFIE-SPECIFICATION 2259.11

Les absorbeurs d'énergie certifiés selon la norme 2259.11 sont destinés & diminuer les
effets de l'arrét brusque d'une chute sur le corps humain, Le modéle Jelco numéro 456
produit cette absorption gréce & une déchirure contrblée de milliers de points de fil de nylon
qui se brisent les uns aprés les autres. A ia suite de cette déchirure, I'appareil acquiert une
déformation permanente qui peut aller jusqu'a une longueur maximum de 4 pieds (1,20 m).
On doit toujours tenir compte de cette possibilité lorsqu'on inclut un tel appareil dans un
systéme d'arrét de chute et s'assurer de l'espace libre nécessaire en bas du point

d’'ancrage du systéme.
POINT
458SA Dispositif d'absorption muni WANCRAGE
d'anneaux en acier forgé pour
inclusion dans un systéme d'arrét de
chute au choix de Itilisateur. [\ Lnwew

660-AL/456 Notre cordon =

d'assujettissement ajustable intégré
avec absorbeur et mousqueton.

6960/456 Notre cordon rétractable
intégré avec absorbeur d'énergie
et mousqueton.

d’'assujettissement avec 4

mousqueton.

absorbeur d'énergie et % it do

735/456 Notre hamais
standard avec absorbeur
d'énergie intégré & l'attache
dorsale.

PoRCE P

12000
11 000 Espaoce
10 o0 Hbre
L] néocessalre
[

Teea

L)

]

asee

E ]

me 4

"o

. ”» - - - [
TEMPS bullfleveondes)

Cl-haut, reproduction d'un extrait de graphique
obtenu lors d'essals de chute, montrant (ligne
solide) I'effet obtenu avec I'absorbeur d'énergle,
comparativernent & I'arrét brutal (lighe pointillée) en
I'absence d'un absorbeur, des copies de ces \J
données sont disponibles sur demande & nos
bureawn.

Figure 4.5 — Absorbeur d’énergie

>
4
P sssiume con U\
4
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Findivida
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IV.4 — Utilisation de harnais de sécurité :

Les risques encourus lors de travaux en hauteur sans aucune protection sont
inacceptables. En outre du fait méme des hauteurs, les chutes ont des conséquences
tres graves.

Le harnais de sécurité objet de cet article, est un moyen de protection individuelle.

Pendant longtemps, seule la ceinture a éte utilisée avec seulement une longe et une
corde pour t'assujettissement au poste de travail. Si la corde d'assujettissement arréte
bien la chute, elle peut, du fait des efforts exercés sur le matériel et transmis au corps
de l'utilisateur, causer des traumatismes. Il fallait donc d'autres dispositifs plus
satisfaisants.

Nous vous proposons dans la suite de cet article d'apporter une information sur le
harnais de sécurité ( voir figure 4.6 et 4.7)

H’
£
iy

b

Figure 4.6— Harnais — ceinture
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Le harnais ceinture est un dispositif composé de sangles réglables convenablement
disposées et qui permet de répatrtir les efforts sur 'ensemble du corps de Il'utilisateur
au moment de la chute.

harnais-ceinture

a8 009 |

. sangles
cuissardes

{
1

Figure 4.7 — Harnais — ceinture

Mise en place et ajustement :

- Harnais-ceinture :
e ceinture est placée a la hauteur du fessier
e dimension du harnais —ceinture selon la distance entre les deux
anneaux par l'arriere
e Jorsque la ceinture est en place la boucle se retrouve
au centre du sangleur .

- longe :
e Positionnement de la longe sur la ceinture.
e Quverture des mousquetons.
o Ajustements a l'aide de la boucle.

- Sangle rétractable.

| OFPPT/DRIF | 26 |




Résumé de Théorie et
Guide de travaux pratiques

Module 20 Transport: pose et dépose des conducteurs

V - La fonction de I'outillage et de I’équipement propre a
l’installation de conducteurs :

a) berceaux (pour isolateurs)

Dispositif pour faciliter la manutention d’une chaine d’isolateurs ;
b) cabestan : (voir figure 5.1 )

Appareil de traction muni d’un tambour exergant une traction sur un céble ;

Figure 5.1 — cabestan

c) céablette de déroulage :

Cable auquel on applique un effort d’'une intensité suffisante pour entrainer un ou
plusieurs conducteurs auxquels la cablette est raccordée ;

d) cablette quide :

Céble de petit diametre utilisé pour entrainer la cablette de déroulage entre le poste
tracteur et le poste dérouler en la faisant passer directement dans les parties.

e) chargeur : (voir figure 5.2)

Engin de chantier constitué d’un tracteur équipé a I'avant de deux bras articulés
portant un godet relevable et servant a la reprise, au transport et déchargement des
matériaux ;
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Figure 5.2 — chargeur

f) chaussette de tirage : : (voir figure 5.3)

Assemblage de méplats tressés en fils d’acier, destiné a assembler par serrage un
conducteur a une cablette de déeroulage ou les extrémités de deux conducteurs.

:bn'de de serrage

Figure 5.3 — chaussette de tirage

g) Chevalet de déroulage : (voir figure 5.4)

Support muni d’un frein destiné a recevoir sur un axe un touret de céble a dérouler ;

chevalet 4

Figure 5.4 — chevalet de déroulage
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h) cisaille : (voir figure 5.5)

Ouitil en forme de ciseau utilisé pour couper un conducteur ou un cable peuvent étre
mécanique ou hydraulique ;

o CISAILLE COUPE-CABLE A CLIQUET

% ART. 2778

“§ Apte pour couper les cibles 3 torons en acier ordinaire. Le cliquet
i parmet de couper progressivement les cdbles. Mances testés sous
20000 v. Longueur 750 mm. Poids 5 kg

pour couper jusﬁ:ﬁ; ﬂmm_
conducteurs an aluminitom 31
conducteurs en alu-acier 31
conductaurs &n cuivre 31
céble & tarons en acier » 10

o CISAILLES POUR CABLES METALLIQUES

ART. 2771516

‘Pour couper acier, aluminium, cuivre et conducteurs alu-acier.
Longueur 600 mm. Poids 2 kg

capacité de coupe gmm
cébles multibrins 18
chble en acier avec ime textile 14
‘barres an aluminium ou cuivre 14 3

ART. 2779

Apte pour couper cibles en acier & haute résistance jysqu’ au @ 12,5
mm. Poignées isolées 20000 v. Longueur 720 mm. Polds 4 kg

. COUPE-CABLE HYDRAULIQUE POUR CONDUCTEURS

Figure 5.5 — cisaille
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i) collier pour chaine d’isolateur :

Dispositif utilisé pour reprendre la tension mécanique pour faciliter 'accrochage des
conducteurs peut étre pour chaine simple ou pour chaine double ;

J) corde d’amorcgage:

Cordage servant a engager un conducteur dans les gorges d’une freineuse ou une
cablette de deroulage dans les gorges d’un treuil de déroulage ;

k) Corde de rappel : (voir figure 5.6 )

Corde utilisée pour récupérer un appareil ou une cablette difficilement accessible ;

Figure 5.6 — corde de rappel

l) Crochet pour conducteur : (voir figure 5.7 )

Crochet utilisé pour soulever un conducteur et I'approcher de la pince de suspension a
la quelle il doit étre fixé

Figure 5.7 — crochet pour conducteur
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m) Emerillon de déroulage : (voir figure 5.8 )

Dispositif d’accrochage des conducteurs ou des cablette qui empéche, par des
roulement a billes, de leur communiquer des effets de torsion au cours du déroulage ;

Figure 5.8 — Emerillon de déroulage

n) Dégrossisseur de cable :

Outil servant a couper seulement les brins d’aluminium - acier ;
o) filin :

Cordage mince attaché a une céblette, servant a la hisser pour I'engager dans une
poulie de déroulage ou a lui faire franchir une protection aérienne;

p) Nivelette ;

Latte de bois ou d’aluminium qui sert en mesurage a mi-portée, a établir la ligne de
visée correspondant au point milieu de la portée ;

q) outil pour la fixation de brides de serrage :

Ouitil pour la fixation de brides de serrage a I'extrémité de la chaussette de tirage ;

r) palonnier de tirage :

Assemblage de pieces de métal, de forme triangulaire, que I'on interpose entre une
cablette de déroulage et les conducteurs d’un faisceau pour faciliter le déroulage
simultané de ces derniers ;

s) plateau a isolateurs :

Accessoires de levage servant a soutenir une chaine d’isolateurs pendant qu’elle est
hissée du sol au point d’accrochage ;
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t) Poulie de retenue : (voir figure 5.9)

Poulie de degageant par simple basculement, utilisée pour maintenir un conducteur ou
un céble de garde. on peut trouver des presses a en ¢, a 60 tonnes ou a 100 tonnes,

Figure 5.9 — poulie de retenue

u) raccord de cablette :

Raccord servant a assurer la liaison entre deux longueurs de cablette guide ou de
déroulage ;

v) théodolite : (voir figure 5.10)

Appareil servant a régler la fleche par une ligne de visée correspondant au point milieu
de la portée ;

Figure 5.10 — théodolite
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w) thermomeétre : (voir figure 5.11)

Instrument destiné a mesurer la température au moment de régler la fleche ;

Figure 5.11 — thermomeétre

x) touret : (voir figure 5.12)

Bobine en métal ou en bois sur laquelle sont enroulés les conducteurs ou le cable de
garde a dérouler ou les céblette nécessaires a leur déroulage ;

tambour

flasque
(ou jouel]

Figure 5.12 — touret

y) Tranche guidée : (voir figure 5.13)

Outil comportant un ciseau mobile qui, frappé d’un coup de masse, sert a sectionner
un conducteur ou un cable de guide ;
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Figure 5.13 — tranche guidée :

VI - Utilisation des presses hydrauliques pour compresser des
manchons :

VI.1 - Les presses hydrauliques : (voir figure 6.1)

, PRESSE HYDRAULIQUE A SERTIR

ART. 279304S

Presse hydraulique manuelle de sertissage pour listallation des
connecteiirs, pour conducteurs jusqu'a 120 mmq. Légere et avec
dimensions réduites, permet d'effectust la compression sur cibles
torsadés et cibles en cuivre b.t. Tite pivotante sur 380°.

MATRICES

Disponibles trais types de matrices interchangeables

e roatrices circulaires

ME matrices hexagonates
MA e PA ‘matrices et poincons
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« PRESSES HYDRAULIQUES

ART. 2830 - P55

Aptes potr {2 compression des joints pour conducteurs et cibles en
azier sur lignes électrigues M.T, et H.T, Les presses hydrauligues
sont complites de vanne de commande, manometre, joints rapides

-at chissis de transport. Actionnables par branchement avec pompe a
moteur oy a main

ART. 2830 - P110

Aptes pour a comprassion des joints pour conducteurs et cibles en
acier sur lignes dlectriques M.T. et H.T. Las presses hydrauligues
sont complétes de vanne de commande, manomatre, joints rapides

et chissis de transport. Actionnables par branchement avec pompe 2
moteur ou a4 main

- ART. 2830 - P160

- Aptes pour la compression des joints pour conducteurs et cables en
~ acier sur Hgnas électrigues M.T. et H.T. Les presses hydraviigues
- sont complites de vanne de commande, manomistre, joints rapides

. &t chiéssis de transport. Actionnables par branchement avec pompe 3
. moteur ou & main

MSICNN L3

Icaractéristiques technigues Thed | Bs5 “pii10 160
%.fo_rce max de travail ton 55 ilg 160
'E-pression max bar . 700 . 700 700
[course max _ -mm 17 25 27,5
@ max approximatif des conducteurs en alu-acier mm 31,5 39 55
clé hexagonale . mm 44 .6.5 . 82
poids de Ia presse _ kg 19 47 95
poids estampe rectangulaire kg - 7.5 -

Figure 6.1 — Les presses hydrauliques
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VI.2 —-Les manchons pour lignes nues :

a) Manchons d’ancrage traversants a broche pour cable
ASTER : (voir figure 6.2)

Apres rétreint
g}

N° de gorge dela matrice en 1/10 mm

| _.._- - - - L = = _mﬁﬂm
O+ ,

E= s
1 : / 1EE .
“‘: 141 2 - Manchon et broche ; aliiage d'alnminium

Hi— Chape et axe : acier galvanisé
. \
%‘\_‘ Goupille - inox

ﬂD
i . : : ] ] : . ) 1 | sorge Pds
jCable) Dévigna- |- Sodlet Jet o2 s lofofLi]AlB|C| D mtrcel,
Tmm2i tion 2 . ] ' ] FAD
| (mm} |

[7aa] 80| 67 [215]220] 557 14 [ 17112} 120 |060
Tieals0 | o [223]232] 55 [ 141 371 12| 140 {060
23|07} 92 Jri9l270] 280 58 141 21 { 12| 173 0.7
27 | 97 133 ]3s0f{ 62 | 18 [ 284 16| 230 |100

34 | ABT 34 |e861350]

54 | ABT 54 [68:61352] 133
75 | ABT 75 [6861354] 1375
148 | ABT 148 [68 61358 13 148TH

Figure 6.2 — Manchons d’ancrage traversants a broche pour cable ASTER
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b) Manchons de jonction pour cdbles ASTER : (voir figure 6.3)

Matériel conforme 4 1a fiche technique EDI B 23-152-14

—ee=

Aprés rétrcint

IN' de gorge da ia matrice en 118 mm,

APIXs Compression

Dési'gnarlnn i’téi‘erence Cudet EI)F | (mm) | L1 {Tm} 1 Poids( Kg} | N n?:tﬁg;gc .
1201 -: 1322 Js‘.r_j- '_ 67 2 05 i 14 155 0031 100
I34(7L | 133435 |oe724807 0 11 | 155 0043 120

MIS4HN |- 135475 | 6724513 134 | 162 0,055 140
J7509L | 137535 | s72a515 | 245 | 259 0154 173

| 19309 jo13933s Loeraasisy 27 | 305 ] 0048 173
JNTA9L | 131475 | 6724822 290 | 320 0.250 210
J148 (9L | 1314835 ). 6724824 | 355 | 395 | 0348 230

| 1228(37)L | 1322835 | 6724528 | 533 | 593 0740 280

Figure 6.3 — Manchons de jonction pour cables ASTER
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¢) Manchons d’ancrage pour ligne cuivre a broche ALU : :

(voir figure 6.4)

chape 4T
axe @ 12

=56

|

broche alu ¢ 25 longue (pour
2 connecteurs)

rondelle alu-cuivre

CABLE CUIVRE

DESIGNATION

N® GORGE MATRICE

40/ 10 .mm

AB 3 U

. _REFERENCE
S 19M0AB

03

50/10 mm

AB 1o U

L 1916AB

18 mn2

AB i8¢ U

22 mm2

AB22{(N)U

Cremam

1{H}

28-29 mum2

AB29{19 U

o 9AB

100

S AB35(7U L 1935AB 100
38 mm2 AB38 (19U f':_' 1938AB :Z_ 120

4850 mm? AB4S(IOU |- . 1948AB ' 120

60 mm?2 AB 60 (19) U | IS60AB 140

93 mm?2

AB93 (19 U

Figure 6.4 — Manchons d’ancrage pour ligne cuivre a broche ALU
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VI.3 - Le cable de garde :

Le réle du céble de garde est de protéger la ligne aérienne de la foudre. Il joue aussi
un réle important au niveau des caractéristiques RLC, du champ électrique généré par
la ligne et des caractéristiques séquentielles de la ligne.

La question qui se posait était: comment le dimensionner ? Voici les criteres que nous
avons considérés pour le dimensionnement.

Sa section est par définition, au minimum égale a celle du court-circuit. Ensuite, la
fleche maximale du cable de garde doit étre au pire égale a celle des conducteurs, afin
de respecter la distance phase - terre. Enfin, il devra supporter la tension mécanique
dans les conditions été ou hiver, ainsi que I'éventuelle surcharge de givre a laquelle jl
est plus sensible vu sa faible section. Une derniére condition doit étre respectée :
I'Everyday stress ne peut pas dépasser 20 a 25% de la tension de rupture du cable de
garde.

Nous avons développé une boucle supplémentaire, placée dans l'algorithme juste
apres la détermination de la fleche maximale, et qui trouve le conducteur de section
minimale vérifiant les conditions ci-dessus -a partir d'une base de donnée
supplémentaire. L'influence du cable de garde se ressent au niveau de la géométrie
du pyléne : sa hauteur est augmentée, afin de pouvoir respecter la distance phase-
terre. Mais c'est surtout au niveau des efforts qu'il intervient: son poids, sa trainée au
vent et sa tension mécanique ne peuvent qu'augmenter l'effort en téte du pyléne, et
donc son colt. Il n'est pas gratuit non plus : les codts d'achat et de tirage seront

augmentes.
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VI.4 — Les accessoires de chaine : (voir figure 6.5 )

PINCES DE SUSPENSION

Fiche technique B23 - 133

gz

LILIK

80
75 e
L
ilél’m Coﬁggf‘nf Cﬁpm‘-j o tlelr Etriers .Charg.s: rupture, Poids (Kg)
LR T st amn2 ] 1 " (dalN)
Nb | o
6595E2 . TR 22-05 95 1 58 | ol0| 1 i 3000 047
] 686048 _ : S
65150E2 | 6860452 T0-150 | 155 | 57 [ 680 ] 1 10 3500 0,67
les2085 | s860395 | 75240 | 170 ] 5% [ 6401 2 | 12 | 3500 080
Pour ciible cuivre : 67 T6 A2 : 9 d 2 12
CONTRE-POIDS AVEC SUSPENSION
an
P
[
1y
b
D T B

|Référence: Poids ‘Galeties | Suspension ‘l
{65CPOS 5 5 658230
{sscP10 10 545 655230
6SCPIS | 15 15 658230
6scp20 20 L5+5 655230 _
=
.:—""‘ =y = == —_——- ‘i
eyt -
| SRR | P -
Y
Figure 6.5 — Les accessoires de chaine
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VIl — Les tableaux de spécifications relatifs a la mise en fleche des
conducteurs.

- FLECHE

La fleche est fanction :
« De la portée réelle.
- Du paramatre & 40° C sans vent.

f= éa% en milieu de portée

F_ (distance X X a) x (distance X X8) _ fleche en un point quelconque
B 2P de la portée.

YA

h {dénivellation)

N e

x‘f

|
|
o
Xitieu X

|
]
!
XA :_T
2

A

- DISTANCE D'ACCROCHAGE

C'est la distance d'accrochage du conducteur par rapport a la téte du support.
Cette distance est fonction du type d'armement utilisé et de la fagon dont est
utilisé cet armement.

Exemples :
- Distance = 0,15 m pour VR en position non avifaune.
» Distance = 0,15 m pour VR en position avifaune.
- Distance =0, 25 m pour poutre d'ancrage sur support d'arrét.
- Distance = 1, 05 m pour poutre d'ancrage de dérivation ou poutre
interrupteur.

- Fléeche d’un conducteur

La courbe d’équilibre d’un fil homogéne suspendu entre deux points fixes est une
chainette que I'on peut assimiler, pour les besoins de la pratique, a une parabole.
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Considérons un conducteur entre deux supports au méme niveau

DEFINITIONS -

a - portée en m; distance horizontale entre 2 supports conssruzis

£ - tleche en m: disrance verticale entre la droice joignant ies 2 zoiass de fixation et e
conductear. La fléche maximale est située au milieu de i DocTée,

T - tension mécanique cn daN, exer¢ée dans la section droiz= éu corductenr

P - poids en 2aN de 2 m de conducceur
>

-

Ra force de r&=action au peinc A en daN

Considérons une demi-portée et remplagons la partie de cocucrens supprimeée par la force T.

l_,t: systéme est =n £quilibre; nous pouvons écrire que la somm= aigitrque des moments des
torces par rapport au point A est nulle; soic :

RAxD.pPg—-Tf:O

|
4
ey
o
[-%]

=pl

.
=]
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ConlNent du difatalien Nindolre
oG Ip

en dcgres ¢

[
[
1=

tempécrale—=

bs

PN I
Gy i\’\i: -

VWaricgtions a=

L EL T
S

Flom ~a
Sl
10

Module d"dlasticha
1l e 100080y e

VPN T T

U

RS
TR

'
AN B .
]
T I
h
’
%
—_

]
7
', o 15430 a1 50 31) 338 855 WM

w} £ =t=—] ABAQUE oe BLONDEL
i ";g;. i

Portée en meétre
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Module n°20 : Transport : pose et dépose des
conducteurs

GUIDE DE TRAVAUX PRATIQUES
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Module 20 Transport: pose et dépose des conducteurs

/-

1.

TP 1 - Recevoir les directives

Objectif visé :

Recevoir les directives

Durée du TP :

6 heures

Matériel requis :

Equipement et l'outillage disponibles

Déroulement du TP :

Recevoir les directives par rapport aux :

- Plans de la ligne
- Schémas unifilaires
- Equipement et l'outillage disponibles.
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Il - TP.2 - Planifier le travail:

1. Objectif visé :

Planifier le travail
2. Durée du TP
7 heures

3. Description du TP

Le stagiaire dresse un plan de travail comprenant les étapes pour la pose et dépose
des conducteurs

4. Déroulementdu TP :

- En référence :

Au plan de la ligne ;

Aux regles de sécurité ;
Aux techniques de travail ;
Aux normes d'installation ;

- Détermination du réle et des responsabilités de chacun :

- La séquence d'exécution des travaux.
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Ill - TP.3 - rassembler le matériel, I'outillage et I'équipement :

1. Objectif visé :

rassembler le matériel, l'outillage et I'équipement

2. Durée du TP
12 heures

3. Description du TP :

Le stagiaire dresse la liste de matériel ; de l'outillage et de I'équipement, puis contrble
cette liste afin de s'assurer de son exactitude.

4. Déroulementdu TP :

- En référence :

o Au plan de travail ;
e A la méthode :

> D’installation ;
» De fixation ;
> De vérification visuelle de I'état des éléments ;

e A la planification du travail ;
e Au choix de l'outillage ;
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IV - TP.4 - Effectuer le travail

1. Objectif visé :

Effectuer le travail
2. Durée du TP
14 heures

3. Matériel requis : par équipe

Dévidoir sur remorque;
Support a touret ;
Poulies ;

Céblette de tirage ;
MALT mobile ;
Chaussette de tirage;
Cablette temporaire;
Pjnce d'ancrage;

Palan & chalne;
Planche de mise en fleche;
Attache aux isolateurs ;
Poste dérouleur.

4. Déroulementdu TP :

Sur un support d'une ligne de transport :

Installer les dispositifs de déroulement ;

Poser les conducteurs ;

Fixer les conducteurs aux supports ;

Retirer les conducteurs et le matériel des supports ;
Démonter les dispositifs de déroulement ;

VYV VYYVYY
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V- TP.5 - Libérer l'aire de travail et ranger le matériel, l'outillage et
I’équipement

1. Objectif visé :

Libérer t'aire de travail et ranger le matériel, l'outillage et I'équipement.
2. Durée du TP
6 heures

3. Déroulement du TP :

- Nettoyage et vérification des bris ;

- Enroulement des céables et des cordages ;

- Entreposage du matériel sur des cales ;

- Rangement dans le véhicule ;

- Propreté et ordre dans les aires d'entreposage ;
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