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PRESENTATION OU PREAMBULE

L’¢étude du module 15 : Distribution : installation d’appareils de coupures permet d’acquérir
les savoirs, savoirs-faire et savoirs-Etre nécessaires a la maitrise de la compétence.

Ce résumé de théorie et recueil de travaux pratiques est composé des €léments suivants :

Le projet synthése faisant état de ce que le stagiaire devra savoir-faire a la fin des
apprentissages réalisés dans ce module, est présenté en début du document afin de bien le
situer. La compréhension univoque du projet synthése est essentielle a 1’orientation des
apprentissages.

Viennent ensuite, les résumés de théorie suivis de travaux pratiques a réaliser pour chacun des
objectifs du module.

Les objectifs de second niveau (les préalables) sont identifiés par un préfixe numérique alors
que les objectifs de premier niveau (les précisions sur le comportement attendu) sont marqués

d’un préfixe alphabétique.

Le concept d’apprentissage repose sur une pédagogie de la réussite qui favorise la motivation
du stagiaire, il s’agit donc de progresser a petits pas et de faire valider son travail.

Les apprentissages devraient se réaliser selon les schémas représentés aux pages qui suivent :



SCHEMA D’APPRENTISSAGE D’UN OBJECTIF

Lecture du résumé de
théorie de l'objectif "n "

Réalisation du travail
pratique de l'objectif " n "

Evaluation
formative de
I'atteinte de
I'objectif "n "

Passage a l'objectif "n+ 1"




SCHEMA DE LA STRATEGIE D'APPRENTISSAGE

I ACTIVITE PARTICULIERE > EVALUATION FORMATIVE
A
ENSEIGNEMENT CORRECTIF
Il ACTIVITE PARTICULIERE > EVALUATION FORMATIVE
A
ENSEIGNEMENT CORRECTIF

ACTIVITE GLOBALE EVALUATION FORMATIVE

Y

ENSEIGNEMENT CORRECTIF

EVALUATION SOMMATIVE




MODULE 15 : DISTRIBUTION : INSTALLATION

D’APPAREILS DE COUPURES

Code :

Durée : 45 h

OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU

DE COMPORTEMENT

COMPORTEMENT ATTENDU

Pour démontrer sa compétence, le stagiaire doit
installer des appareils de coupures
selon les conditions, les critéres et les précisions qui suivent.

CONDITIONS D’EVALUATION

Travail individuel avec 1’assistance d’autres personnes.
A partir d’un plan de I’installation.
A I’aide :
- de I’équipement de grimpage;
- de I’équipement de protection contre les chutes;
- de I’équipement de protection individuelle;
- de la documentation technique;
- de I’outillage, de I’équipement du matériel.
En situation réelle.

CRITERES GENERAUX DE PERFORMANCE

Respect du carnet de prescription au personnel.

Respect du plan de la ligne de distribution.

Respect des normes d’installation.

Respect des techniques de travail.

Utilisation appropri¢e de ’outillage et de I’équipement et de I’engin de levage.
Précision et coordination des manceuvres au sol et sur le support.

Précision et clarté de la communication verbale et gestuelle.

(a suivre)




OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT (suite)

PRECISIONS SUR LE
COMPORTEMENT ATTENDU

A. Lire les plans et schémas.

B. Planifier le travail.

C. Appliquer la procédure liée au régime de
travail.

D. Rassembler le matériel, I’outillage et
I’équipement.

E. Effectuer le travail.

e Préparer les pieces au sol;

e Installer un groupe d’interrupteurs
LLA.C.M. tripolaires;

e Seconder la personne qui travaille sur
le support.

CRITERES PARTICULIERS
DE PERFORMANCE

Lecture précise des plans de la ligne de
distribution a construire.

Respect des directives.
Détermination précise du matériel, de
I’outillage et de I’équipement.

Prise en considération des régles de
sécurité.

Application de la procédure appropriée a
la situation de travail.

Rassemblement et vérification corrects de
I’ensemble du matériel, de I’outillage et
de I’équipement.

Préparation appropriée :

e (es traverses ;

e des chaines de portée;

o des bretelles;

e des équipements de coupures.

Traverse tripolaire de niveau, solide et
paralléle a la traverse principale.

Mise en place et ajustement précis de la
tringlerie.

Installation correcte du conducteur de mise
a la terre.

Vérification minutieuse des composants de
I’interrupteur et des parties de
I’installation.

Bretelles de longueur appropriées.
Précision et solidité du raccordement des
bretelles.

Piéces solidement attachées et stables au
moment du levage et de la descente.
Précision et minutie au moment du
positionnement de la charge sur le
support.

Délai de réponse qui convient aux besoins
exprimés par un coéquipier.

(a suivre)




OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT (suite)

PRECISIONS SUR LE CRITERES PARTICULIERS

COMPORTEMENT ATTENDU DE PERFORMANCE

F. Libérer I’aire de travail et ranger le - Récupération compléte du matériel, de
matériel, I’outillage et 1’équipement. I’outillage et de I’équipement.

- Aire de travail dégagé et propre.
- Respect de la procédure de suppression du
régime de travail.
- Propreté et ordre :
e  du matériel, de I’outillage et de
I’équipement;
e  du lieu d’entreposage.




OBJECTIFS OPERATIONNELS DE SECOND NIVEAU

LE STAGIAIRE DOIT MAITRISER LES SAVOIRS, SAVOIR-FAIRE, SAVOIR PERCEVOIR OU SAVOIR ETRE JUGES
PREALABLES AUX APPRENTISSAGES DIRECTEMENT REQUIS POUR L’ATTEINTE DE L’OBJECTIF DE PREMIER
NIVEAU, TELS QUE :

Avant d’apprendre a lire les plans et schémas (A) :

Reconnaitre la fonction et les caractéristiques des équipements de coupures.

Décrire la configuration de différents supports destinés a recevoir des

équipements de coupures.

3. Associer les équipements de coupure a différentes installations en distribution
d’¢électricité.

4. Décrire les techniques d’installation de différents équipements de coupures.

N —

Avant d’apprendre a planifier le travail (B) :

5. Utiliser la documentation technique relative aux normes d’installation des
équipements de coupures.

Avant d’apprendre a rassembler le matériel, ’outillage et I’équipement (D) :

6. Discuter de I’importance de manipuler le matériel avec soin.

10




ER MODULE : 15

PROJET SYNTHESE

Le stagiaire doit installer un interrupteur aérien a commande manuelle (IACM) a partir d’un
plan d’installation et en utilisant I’équipement de grimpage, de protection, la documentation
technique, ’outillage, I’équipement et le matériel, tout en respectant les normes d’installation.

ERI15PS_ 1




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°01 DUREE : 1 h et 30 min

- Objectif poursuivi : Reconnaitre la fonction et les caractéristiques des équipements de coupures.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend la définition et les caractéristiques électriques d’un IACM.

- Lieu de P’activité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ERI1501RT




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°01 DUREE : 1 h et 30 min

1) Définition

Les interrupteurs aériens & commande mécanique ont pour but d’isoler un trongon de ligne, une
dérivation, une grappe de transformateurs MT/BT.

ERI1501RT 2




RESUME DE THEORIE

2) Caractéristiques électriques

TYPE

Tension assignée Un | NORM;ALZTI(;URES(;JLE
Courant assigné en service continu - In : _ 40d A |
Fréquence . o f 50Hz
Courant assigné :

* charge principalement active 1 50A

* transformateur a vide 13 5A

* ligne a vide 16 11A

* charge de boucle sous 4,8 KV 12 400A
Isolement phase/terre:

* aux chocs de foudre 1,2/50us 125KV 170KV

* & 50Hz sous pluie, Tmn 50KV 70KV
Niveau d'isolement sur distance d'ouverture :

* aux chocs de foudre 1,2/50s 145KV 195KV

* a 50Hz sous pluie, Tmn 60KV 80KV
Courant de courte durée admis;sible (efficace), 1s Ith 12.5KA
Pouvoir de fermeture aséigné sur court circuit.(“créte} ldyn . 31.5KA
Charge de rupture a la flexion 4000N
Ligne de fuite | 475mm  620mm
Rose | . ' | horizontal '
Is:blateurs A . porcelamef;:omposﬂe

ERI1501RT




EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : N°01 DUREE : 30 min

- Objectif poursuivi :. Reconnaitre la fonction et les caractéristiques des équipements de coupures.

- Description sommaire de ’activité :

Le stagiaire doit
- Définir un [ACM.
- Donner les caractéristiques électriques d’un IACM.

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :

ER1501TP 1




EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : N°01 DUREE : 30 min

Questions :
- Donnez la définition d’un IACM.

- Quelles sont les caractéristiques d’un IJACM ?

ER1501TP




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°02 DUREE : 1 h et 30 min

- Objectif poursuivi : Décrire la configuration de différents supports destinés a recevoir des
équipement de coupures.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend la configuration de différents supports destinés a recevoir des
IACM.

- Lieu de P’activité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ER1502RT 1




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°02

DUREE : 1 h et 30 min

IACM

Type 1 : de pouvoir de coupure nominale de charges principalement actives de 31,5 A.
Type 2 : de pouvoir de coupure nominale de charges principalement actives de 50 A.
Type 3 : de pouvoir de coupure nominale de charges principalement actives de 100 A.

Les caractéristiques du support et son orientation sont déterminées en fonction des
contraintes prévisibles appliquées a ce support, y compris 1’effort dii au vent sur le support, en
tenant compte d’un effort supplémentaire de :

e 200 daN pour interrupteur de type 1 et 2.

e 250 daN pour interrupteur de type 3.

Correspondant a I’effort du vent sur ’interrupteur et aux efforts de manceuvre.

Caractéristiques minimales des supports d’interrupteurs aériens.

Support Interrupteur de type 1 et 2 Interrupteur de type 3
Classe Semi arrét Arrét

A 800 daN L

B 1000 daN

ER1502RT




RESUME DE THEORIE
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RESUME DE THEORIE
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : N°02 DUREE : lh

- Objectif poursuivi:. Décrire la configuration de différents supports destinés a recevoir des
équipement de coupures.

- Description sommaire de activité :

Le stagiaire doit la configuration de différents supports destinés a recevoir des équipements de
coupure.

- Lieu de P’activité : Atelier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :

ER1502TP 1




EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : N°02 DUREE : lh

Donnez les caractéristiques minimales des supports d’interrupteurs aériens.

ER1502TP




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°03 DUREE : 1 h 30 min

- Objectif poursuivi: Associer les équipements de coupure a différentes installations en
distribution d’¢électricité.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend la présentation de la modalité d’association des équipements de
coupure a différentes installations.

- Lieu de ’activité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ERI1503RT 1




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°03 DUREE : 1 h 30 min

Les installations en distribution d’¢lectricité comportent les interrupteurs aériens a
commande manuelle qui sont installés a la téte de chaque poste de transformation (sur le premier
poteau), voir image ci joint.

ERI1503RT 2
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : N°03 DUREE : lh

- Objectif poursuivi:. Associer les équipements de coupure a différentes installations en
distribution d’électricité

- Description sommaire de ’activité :

Le stagiaire doit associer les équipements de coupure a différentes installations en distribution
d’électricité

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :

ER1503TP 1
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RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°04 DUREE : 3h

- Objectif poursuivi : Décrire les techniques d’installations de différents équipements de coupure.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend les principes d’établissement des écoperches et des mats de
levage ainsi qu’un camion grue.

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ER1504RT 1




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°04 DUREE : 3h

Pour installer un IACM sur poteau, on peut utiliser soit :

1.  Le matde levage, figure 1, 2 et 3
2. Un camion grue, figure 4 et 5.

ER1504RT




RESUME DE THEORIE

ETABLISSEMENT DES ECOPERCHES

1° Mise a ped d ceuyre

@) Disposer les croyons. de haubons
b) Disposer fes eroyons du pied
) Dispaser Jes houbens

d) Pré‘parcr lea  fourches .«-ﬂ"c ftﬂrjc

2* Dresser le mar

‘@) Lever jusgu'a 60° comme wn poleau beis ., °
&) Hettra les houbans sur les crayons.
c) Termunar Je J’eroge du _m&l._ i

o) Arcéter  provisarement les howbans .
g} Oter les fourches .

3* Placer le pied :

aj Dc:Pon“r le mar s (i.'rqum’rc;fe haubon da |
securite ne doit pas’ jiacr.

b) Plomber le mat

¢} Assurer [‘ossise ode Jo semgeite .

— A

* Arrafer Jes haoubans :

:) Faer pour re'}ler 'fc;!n.' (ga - 30 g—) N
59) La erachet dol tomber wu bord Interisur da
<) Arréfer e howban de *acurife .

de  lravail .

4} Arreter les  haubans

Figure 1
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RESUME DE THEORIE

MAT de LEVAGE ou ECOPERCHE.

EHIARGE.. P A SOULEV%

LEVAGE DIRECT LEVAGE MOUFLE
P —- EFFORT DU TREUL — —— _E(une' seule fois.)
P —— EFFORT DU CROCHET —— -
P ~—— EFFORT DU CABLE S -g
2P —— COMPRESSION DU MAT —— 121"
Figure 2

ER1504RT




RESUME DE THEORIE

PRINCIPES D’ETABLISSEMENT DES MATS DE LEVAGE

£ serie o cxpericncca . on fait varier l'inchinaiaon du mat

. Conclusion :
-k feh il kA

Ch_afjc
Four anygic de 85" Eflort ; FPour angle de 75° Effort : Pour angle * e 63° 5“0'_'1' 1
2% serie o e;Pérmncc: . on fat varer lo Janguesr  du heaubon {.ngl. -)

.

“»

T

Foir L+ Sm Effart: FPawr L« 10m Efforl : Paur L 3 15m t;}!arr =

G S ac'nc o e:Pstche . Bn fad vaa’rlr..”\nﬂg;"c ‘entre havbans e# Frava/

Conclusian !
Four a'njfi {rrise Aauaan:)dc 45" EHort: Fbur angle ce 907 EHort Fowr _anyfa_ e rZ0° Effart =

Figure 3
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RESUME DE THEORIE

Figure 5
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : N°04 DUREE : lh

- Objectif poursuivi :. Décrire les techniques d’installations de différents équipements de coupure.

- Description sommaire de ’activité :

Le stagiaire doit décrire les techniques d’établissement des écoperches.

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :

ER1504TP




EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : N°04

DUREE :

lh

Décrire les techniques d’établissement des écoperches.

ER1504TP




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : A DUREE : 2h

- Objectif poursuivi : Lire les plans et schémas.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend lire les plans et schémas.

- Lieu de P’activité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ERISART




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : A DUREE : 2h

(o)

Figure 1

ERISART




RESUME DE THEORIE

Supersteicture pour
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Par 3 Ret [ DF
1234 1684
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Figure 2
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : A DUREE : lh

- Objectif poursuivi : Lire les plans et schémas.

- Description sommaire de I’activité :

Le stagiaire doit donner la 1égende du schéma d’un IACM présenté ci joint.

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :

ER15ATP




EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : A DUREE : lh

Donner la 1égende du schéma ci dessous :

®

Chaise B00/1.000 daN

4 50

Entre axe
entre phasss
600 mm

Trous @ 17

ER15ATP




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°05 DUREE : 3h

- Objectif poursuivi : Utiliser la documentation technique relative aux normes d’installation des
équipements de coupure.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend la documentation technique relative aux normes d’installation des
équipements de coupure.

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ERI1505RT 1




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°05 DUREE : 3h

SMRI Ssoule

INTERRUPTEURS
AERIENS
IA-CM «S0SI» C 362

(a commande mécanique)

CONFORMES A LA NORME UTE C64.140 DU 16.12.74

-TYPE I -

CES APPAREILS ONT ETE ESSAYES AVEC SUCCES
AU CENTRE D'ESSAIS E.D.F. DES RENARDIERES

(Rapports HM 055.04.001 & HM 055.04.002)

Figure 1
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RESUME DE THEORIE

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Suivant norme UTEC 64140 du 16-12-74 - TYPE 1 Sur demande
UN = 24kV - IN = 200A UN = de 12 é 36KV - IN jusqu'd 400A
;"L'ﬂz";’; Sd'f(:u‘:'::::,“: Par rapport a la masse Sur distance d'ouverture
¢ Niveau d'isolement:
— au choc 125kV 250kV 170kV 320kV
— & 50 Hz 50kV 75kV 70kV 80 kW
® Courant de courte durée admissible 4KkA 15 - 10kA créte 13kA 15 - 30kA créte
® Pouvoir de coupure 12kV | 13,8kV | 24KV 36kV
— Charges principalement actives: cos.® Q0,7 31,5A 200A 150A 100 A T5A
— Charges de boucles 200 A sous 2,4kV 400 A sous 2,4kV
— Transformateur & vide 25A 16 A
STRUCT PLANS D'ENCOMBRE!
— CHASSIS: E !Is er soudés et galvanisé
sulvant nnrmenc %{604.05 etd(s'ber:mﬂclfinnn?ec nrudurllal rfri E Ph E Ph — Position auvert
580 ) ) Aprés branchement
— ARTICULATION: Tourillonnement & lintérieur de Eacontroler louverture! u couteau

bagues en bronze d'aluminium sur paliers en acier
galvamse

— ISOLATEURS: Type HT 32 calibrés. Plage
II?ES disolateur avec dispositif brevetg éwvitant la trou
olation - joints de colliers en tresse cuivre etameée.
— COLLIERS: En bronze d'aluminium.
— COUTEAU: En cuivre &croui entraing par galets N
nylon sans graissage. assure par son profil en Cetsa 1
propre élasticité une forte tenue aux courants de
court-circuit et des échauffements negligeables =s I - IF=—ft-—==b F~-~ - - T == ] I:_ N
+
— VISIBILITE: parfaite de la position «Ouvert~ \ 1ll.|miéres 153} P"' DESSUS DES CHAISES | =
— CORNES. VISSERIES. CUIVRERIES: Entiérement DANS UN MEME PLAN I
inoxydables dans la masse 151731 ) 017 |
— RACCORDEMENT : Les p\ageEsteFrachrdememuhu{s t 1 1 a
64.140, sont agréees par {Direction” de la [ T / 1
Distribution). : g ! POIDS UKV | 3KV 1 | ¥
— SUR DEMANDE: ) M1 Interruptaur ... 3 kg | 155 kg [ £33
Fourniture des vis pour le raccordement des cables et Chaises (2) ........... 14 14 Bras incling L
des étriers d'amarrage. T 5 PI d 4 108 108 de la chaisel
Tube supérieur astron de commande ¢! I
E— , Tubes et renvois 2 0 [coté rupture 390
e Jr s
X T. T NTERRUPTEURS STANDARD & VARIANTES | Tubecd T
Renvai S‘UDDHEI‘“EH fire W Pour reseau 24wV appareis 362 sur isolateurs I‘;xee dzns[)tem
- e " 5ans 1solemen « N HT 32 Eph 600
Lors de la fermeture de linterrupteur I'enclenchement r : W Pour reseau 24 KV appareils C 382 sur isolateurs
du fouet & ressort ne s'eflectue que lorsque le couteau ?gﬂﬁ D(:te@u de M1 32 Epn B0 NOUS
f D’g:l\lua\gmemiefm‘ﬂe 5a course de pénétration dans et i | Pour reseau % kv, appareils € 302 sur isolatews € CONSULTER -
£c Epn A000) it
Lors de l'ouverture. le fouet se libére brusquement B Sur gemange les appareils n:Th:f ;nw ol =
comme dans tout systéme classigue, mais cantraire- i 3 WED:W:N e D:qmoes st Iatenis Tuts
ment 4 ce dernier, n'est freiné en fin de course que par [ B csbaind
e propre déroulement de ses spires mises en lension o |
Sur une rampe. Tube intermédia . | o 2o M)
Du fait de I'important deg\ace?em angulaire du fouet. Jour noteau de TUBES DE COMMANDE 1.A.S081: [en métres) chagug
son extremité parcourt dans des temps extrémement TE
redutls des dislances tres supérieures, loutes choses 14,15 ef 16 m l Hauteur pofeaux Longueur 1uoes a¢ Lo 'ntg”ri"g;e""
restant égales, 4 celle du fouet de systéme classique — - Totale Hors-sal T. T
Les pouvoirs de coupure ainsi abtenus sont nettement '|' —T supérieur | intermed. | inférieur S
superieurs et f.s temps d'arc extrémement réduits Renvai i | Ty 760 715 315
—2 1 & 3 Lt -
DISPOSITIF AUXILIAIRE A T] 850 3,18 405
DE COUPURE (brevete} 4 1n 940 4.05 405 30
Isolateur de tupe i 12 1030 390 4,80
T 13 1.2 40 | 4.80
14 12,10 380 210 480
15 1300 | 485 | 270 405
! ' 16 | 1380 49 | 20 485
1
NOTA — Pour poteaux de 14,15 et 16 métres la com- 440
Tube inférieyr l mande comparte un lube intermediaire et un renvol
) ‘ sans isolement a l'articulation des tubes supérieurs
]
SR S il [ FERRURES OE FIXATION |
™ i T !
pe Cette ferrure, extrémement slmple assure e
Ce dispostif de | bridage de linterrupteur sur tout pylone dont les
raupure peut dtie Plastron de cde | dimensions en 1éte sont comprises entre 100 et 310
pour transiormation Aoparei en s avec isolement mm 530
GIACM-SDSI normaux i gli Elle comprend 2 éléments symétriques en profiles
gliminant 1 p Y p 1
S chumE i chirL |2 possibilité de \ soudes et galvanisés équipés simplement de leur 1
dénelonl;gle‘ brltde de serrage el de |a visserie galvanisée qui leur |
Esl propre m::u ]
du tube en - — |
position « QUVERT » N COMMANDE MECANIQUE | 1l Lza0 |
. o =230 |
Oum, I Elle se g\ace umquemsnt sur la face du poteau i il
e ———— paralléle la ligne. Elle répond aux conditions EE Y bbtege|T
d'isolement du support de la poignée 1solante, de la > ] " d
tringlerie, du mécanisme @17 = b
Elle est équipée d'un plastron de commande avec W "
=) - |so|emenlet ou 3 tubes ditférents 2634 galvanises 2 [eagds ' I o)
@ chaud. Chacun de ces tubes est réalisé en plusieurs Serrar ‘ -l Lﬁﬂ
@ | longueurs suivant la hauteur du poteauv & utiliser fort 1 H —
5 =L 0On trouvera dans le tableau ci-dessus les ortement] _ 1 .
= différentes longueurs correspondant a chaque tube
Au réarmement. le fouel doil toucher la corne Les tiges de fixation des ferrures et de la commande sur
d'accrochage aprés Iarrondi sur la partie ablique (1) le poteau ne zonl lournies qu'a la demande.
Le couteay doit étre & Fentrée du contact fixe au [ Seuls les plans remis
moment oo le fouet dépasse la pointe de la come | en confirmation de com
d'accrochage (2) I -mande nous engagent
Le réglage est obtenu sur I'appareil complétement | pour exécution conforme.
monte, par pllage du doigt d'enclenchement id)
NDS APPAREILS NE PROVOQUENT PAS DE
| PERTURBATIONS RADIOPHONIQUES. | SOCIETE MAROCAINE DE REALISATIONS INDUSTRIELLES
s ————— —— = oz O
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RESUME DE THEORIE

INTERRUPTEUR AERIEN

A COMMANDE MANUELLE 10 CASARARCA - M0~
JACM 50 A

~SMRI

SOCIETE MAROCAINE
DB REALISATIONS INDUSTRIELLES

L'interrummn D;gM 32:. PRINCIPE DE

placé en e de ligne dans

une structure de réseau MT FONCTI_ONNEM.ENT

arborescente, permet d'isoler Cet appareil est constitué d'un

une grappe de postes, afin Sectionneur a ouverture verticale

d’effectuer des travaux sur la avec un dispositif de coupure

ligne en aval. dans I'air en paralléle constitué
par un fouet en alliage léger

Cet appareil est conforme a la (Zycral) & large débattement et

norme 64140 type I. grande vitesse de déplacement.
CARACTERISTIQUES
Tension assignée | 24V || Pouvoir
Courant assigné 200 A f;;:m'"‘”
Pouvoir . sous24kv .7 | 25KkA
de coupure : :
Charge active 50 A Supports 118 m
Transfo & vide - 25A -
Charge de boucle | 200 A”24 kV [l posg =~ Horizontale
Ligne & vide 10A
Nombre de pdles 3 Raccordement Bomnes cyl.
Isolateurs Verre Niveau
Isolement d'isolement
phase/terre sur distance
- au choc foudre 125 kv d'ouverture
4 50 Hz sous pluie 50 kV 5
au choc
Courant - , "
decouredurde | 10kAs | g€ foude ol
Courant créte - 450 Hz
admissible 25 kA sous pluie . T5kV
Figure 3
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RESUME DE THEORIE

INTERRUPTEUR AERIEN A COMMANDE MANUELLE

IACM 50 A

IMPLANTATION

1490

aonv. 1,25 m

TR

11300 '

!

- _l._ =7
Tube intermédialre .|

[T

rutT inbérisur —|

Longueur 8105 & 8815 (Réglage par pas de 300 mm)

COLISAGE

Nombre

de colis 2

Dimensions 1,54 m
x 1,32 m
x 0,75 m

1 lot tubes 5,65 m

Poids brut 180 kg

Accessoire cercig

CONSTRUCTION

— Chassis en profilé acier
galvanisé suivant norme NF A 81
121.

— Articulation : tourillonnement
sur bague en bronze.

— Isélateurs : type HT 32 cali-
brés. Tiges d'isolateur & embase
identique pour les 9 isolateurs.
— Colliers en bronze d’alumi-
nium.

— Couteau en cuivre écroui
entrainé par galets nylon sans
graissage. Son profil en C per-
met une forte tenue au courant
de court-circuit et des échauffe-
ments réduits.

— Contacts ruptures : larges
tolérances de pénétration et
d'alignement ; zone de contact
permanent distincte du contact
de rupture.

— Visibilité parfaite de la posi-
tion « ouvert » toutes piéces sous
tension inoxydables dans la
masse.

— Raccordements : bornes
cylindriques aluminium & 25

pour travaux sous tension {TST).
— Dispositif de coupure A&
fouets.

— Dispositif de fermeture brus-
que par ressort, type tumbler,
agissant directement sur I'arbre
mobile sans entrainer la com-
mande qui ne fait que I'amorce
du mouvement.

— Butées d'arbre élastiques
pour amortir les fins de course.
— Chaises supports constitudes
de deux éléments symétriques
en profilds soudés et galvanisés,
assurant le bridage de l'interrup-
teur sur tout support dont les
dimensions en téte sont compri-
ses entre 100 et 360 mm.

Commande mécanique

Elle st prévus pour 8tre placée
sur la face du support paralldle
a la ligne ; ells est constituée
— d'un plastron de commande
cadenassable avec isolement ;
— d'un tube inférieur avec
isalement ;

— de deux tubes télescopiques
réglables au pas de 950 mm &
plus ou moins 300 mm permet-
tant I'adaptation aux supports de
11414m;

— de trois guide-tubes 4 galets
{un tube et un guide-tube peau-
vent étre fournis en supplément
avec les supporis de 15218 m) ;

L’ensemble des accessoires
de fixation de la tringlerie de
commande ast maintenu par cer-
clage en acier inoxydable, Cette
disposition est compatible avec
les poteaux béton ou métalli-
gues. Le cerclage est coupg a
dimension an fonction du sup-
part a I'aide d’une cisaille prévue
a cet effet et suivant le mode
opératoire spécifié dans la notice
de montage jointe au matériel,

AUTRES
FABRICATIONS

— Montages spéciaux ou ten-
sions différentes {nous consul-
ter).

SIEGE SOCIAL ET USINES : B.P. 1 - 65200 BAGNERES-DE-BIGORRE - FRANCE
Tél. 62.95.07.31 - Télex 530 180 - Télécopie 62.95.43.93

Figure 4

Jsoule
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RESUME DE THEORIE

Caractéristiques minimales des supports d’interrupteurs aériens.

Support Interrupteur de type 1 et 2 Interrupteur de type 3
Classe Semi arrét Arrét

A 800 daN o

B o 1000 daN
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RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : B DUREE : lh

- Objectif poursuivi : Planifier le travail.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend les étapes a suivre pour planifier un travail concernant
I’installation d’un IACM en utilisant le plan de ligne.

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ER15BRT 1




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : B DUREE : lh

En utilisant le plan de ligne ci dessous, une équipe doit installer un IACM sur un poteau en
béton armé pour la société Saada. Pour effectuer ce travail 1’équipe doit planifier son travail.
Les étapes pour la planification du travail sont :

1) Le travail a effectuer est I’installation d’un IACM.
2) Séquences d’exécution :
a) Détermination du matériel de 1’outillage et de I’équipement :

- Camion grue ou (Mat de levage)

- Perches de manceuvre

- Presse hydraulique

- Outils de monteur.

- Equipement individuel de sécurité pour monteur.
- Dispositifs de mise a la terre et en court-circuit.
- Accessoires d’un JACM.

b) Application des regles de sécurité.
c) Etapes d’installation de ’'IACM :
- Préparation au sol
- Montage sur le poteau

- Raccordement de ligne
- Montage de la commande.

ERI5BRT 2
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : B DUREE : lh

- Objectif poursuivi :. Planifier le travail

- Description sommaire de ’activité :

Le stagiaire doit planifier le travail en utilisant le plan de ligne qui lui sera fourni.

- Lieu de activité : Atelier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :

ER15BTP




EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : B DUREE :

lh

On veut installer 'TACM n°3 suivant le plan de ligne ci-dessous.

Poste abonné
possédant un groupe

Poste A électrogene de secours
A A
IACM1 /* IACMz2  /*
Poste | IACM3 >
60/22kV| 20 21 24 > Poste B
Figure 1

Planifier le travail pour cette installation.

ER15BTP




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : C DUREE : lh

- Objectif poursuivi : Appliquer la procédure lié¢e au régime de travail

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend les 7 régles de sécurité¢ exploitation, entretien et réception d’un
IACM.

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ER15CRT 1




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : C DUREE : lh

Pour effectuer un travail hors tension sur une ligne MT vivante, il faut procéder a I’application
des 7 regles de sécurité :

1) La coupure visible et matérialisable.

2) La condamnation et la consignation

3) La vérification de I’absence de tension.

4) Pose des dispositifs de mise a la terre et en court-circuit
5) La délimitation de la zone protégée.

6) La délimitation de la zone de travail

7) Remise des jetons.

1. Exploitation d’un IACM

Des consignes d’exploitation doivent préciser aux agents la liste des TACM qu’il est interdit
d’ouvrir en charge.

Pour effectuer une manceuvre 1’opérateur doit tre monté sur un tapis isolant, faire usage de
gants isolants et du casque et prendre la poignée a deux mains. Pendant la manceuvre aucun autre
agent ne doit se trouver a moins de deux meres du support.

L’appareil doit étre manceuvre de fagon réguliere et rapide, en particulier en début de course
a I’ouverture et en fin de course a la fermeture.

La vérification de I’ouverture des 3 poles est impérative. Il est recommandé de ne pas
rechercher un défaut en ligne en fermant un IACM sous tension mais de préférence effectuer les
renvois par les disjoncteurs. Cette fagon d’opérer est facilitée par I’utilisation des liaisons radio. Il
est interdit d’effectuer les opérations de mise a la terre et en court circuit sur le support d’un IACM.

2. Entretien d’un IACM

Tous les cinq ans, par exemple, il est souhaitable d’effectuer un entretien des IACM et de
vérifier en particulier :

- Les frottements dans la transmission mécanique.

- La pression et la pénétration des contacts.

La révision des pieéces de contact est nécessaire apres une fermeture de 1’appareil sur court-
circuit.
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RESUME DE THEORIE

3. Réception des IACM)

Vérifier si :

Ces caractéristiques correspondant bien a celle exigées dans le marché ou le dossier
technique.

Le bon de tous les accessoires de I’appareil (isolateur, couteaux mobiles et fixes, fouets,
commande manuelle, chassis etc.).

Le bon montage global de I’appareil sur le support.

Le bon serrage de la visserie et de la boulonnerie.

Le raccordement ligne MT-interrupteur (IACM) est assuré par des cosses appropriées a la
section et a la nature des cables de la ligne.

Le chassis de 'IACM repose sur la pointe du poteau, et que ce chassis est bien placé a
I’horizontale.

Toute la menuiserie métallique est mise a la terre a I’exception de la partie accessible par
I’opérateur (levier de commande et tube inférieur).

Le circuit de terre (conducteur) 29 mm® cu ou 50 mm” acier). Ce circuit doit étre protégé
avec un tube mécanique de hauteur de 2,5 m (2 m hors sol et 0,5 m en fouille dans le sol)
R<20 Ohm.

Le sur isolement du levier de la commande est bon.

La plate-forme de la commande de IACM a une dimension de 1 m Xm et doit étre surélevée
de 20 cm part rapport au niveau du sol.

Le palonnier est fixé a environ 150 mm par rapport a la face du poteau sur laquelle est
montée la commande afin que cette derniere reste en position verticale.

Pour les poteaux de hauteur supérieure a 12 m la commande doit comporter un tube
intermédiaire et un renvoi supplémentaire pour éviter toute déformation.

Aucun flambage de la commande a la manceuvre. Aucun point dur.

Les tubes de commande de diamétres 26x34, galvanisé a chaud ne comportent aucune
soudure, ni assemblage et sans aucun filetage.

Le montage des noix isolantes du tube de la commande et du plastron est correct.

Le chef d’équipe ou un agent qualifié doit controler 1’appareil de prés (au sommet du
support) en effectuant plusieurs manceuvres par un autre agent afin de s’assurer du
comportement de tous les accessoires. Toutes déformations doivent étre signalées.
L’opérateur ne doit pas étre géné lors des manceuvres par un obstade.
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : C DUREE : 1 h 30 min

- Objectif poursuivi :. Appliquer la procédure liée au régime de travail

- Description sommaire de ’activité :

Le stagiaire doit appliquer la procédure liée au régime de travail en manceuvrant un IJACM.

- Lieu de P’activité : Chantier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :

ER15CTP




EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : C DUREE : 1 h 30 min

Appliquer la procédure liée au régime de travail en manceuvrant un IACM sur une ligne.

ER15CTP




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°06 DUREE : 30 min

- Objectif poursuivi : Discuter de I’importance de manipuler le matériel avec soin.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend la présentation de I’importance de la manipulation du matériel.

- Lieu de P’activité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ERI1506RT




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : N°06 DUREE : 30 min

- Les opérations de manutention doivent étre conduites de facon a ne pas faire subir a 'TACM
de surcharges dynamiques.

- Les dispositifs d’¢lingage sont pourvus de garnitures souples garantissant efficacement
I’TACM contre tout risque d’épaufrure.

- Le tralnage sur le sol d’un IJACM est interdit.

- Les isolateurs sont fragiles c’est pour cela qu’il faut les manipuler avec soin et les poser
dans des boites appropriées.

- Ne jamais installer des appareils défectueux.

ERI1506RT 2




EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : N°06 DUREE :

30 min

- Objectif poursuivi :. Discuter de I’importance de manipuler le matériel avec soin.

- Description sommaire de ’activité :

Le stagiaire doit discuter de I’importance de manipuler le matériel avec soin.

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :

ER1506TP




EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : N°06 DUREE : 30 min

Pourquoi faut-il manipuler le matériel en général avec soin ?

ER1506TP




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : D DUREE : lh

- Objectif poursuivi : Rassembler le matériel, I’outillage et 1’équipement.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend le matériel, 1’outillage et 1’équipement pour 1’installation d’un
interrupteur aérien a commande manuelle.

- Lieu de P’activité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ERI5DRT 1




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : D DUREE : lh

Le matériel, I’outillage et I’équipement nécessaire pour 1’installation d’un IACM.

Equipement, outillage et matériel

- Camion grue ou mat de levage.
- Equipement de mise a la terre et en court-circuit.
- Vérification d’absence de tension
- Vérification a magnéto
- Perches isolantes
e A crochet de sécurité.
e A brosse a conducteur.
e A crochet tournant.
- Sertisseuse hydraulique.
- Clés a fourche extra plate.
- Clés a pipe
- Clés polygonales contre coudé
- Pinceau diélectrique
- Burette a huile
- Monture de scie a métaux
- QGrillage ou ruban de signalisation de zone de travail.
- Tabouret isolant
- Gants de (manceuvre, travail, isolants).
- Vérification pneumatique pour gants.
- Ceinture de sécurité avec corde d’assujitissement.
- Casque de sécurité
- Lunettes de protection anti U.V.
- Chaussures de sécurité.
- Bleu de travail

Accessoires d’un IACM

0SS T ittt e 3
C088eS Aroit CUIVIE 35 M . ..ot 5
Cable cuivre USO0 BleU. .....viiii e e 14 m
CABLE CUIVIE U 38 TIM . ..o 10 m
Raccord @ griffe. ... ..oooiinii i 2U
Tube %4 galvaniS€ 3m......o.oiuiiui i 1U
Feuillard. . ... 3m
Boucle 10X100 GalV. ..o 4
Barre CUIVIE SOX S . .ottt 4
PIqUet de teTT@. ... ettt 2
Co085eS DIMEtAIlIQUES. ... .veeee i e 6
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : D DUREE : 30 min

- Objectif poursuivi :. Rassembler le matériel, ’outillage et I’équipement.

- Description sommaire de I’activité :

Le stagiaire doit rassembler le matériel, I’outillage et I’équipement pour I’installation d’un IACM.

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :

ER15DTP




EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : D DUREE : 30 min

A T’aide de la liste du matériel, rassembler I’équipement et 1’outillage pour 1’installation
d’un JACM.

ER15DTP 2




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : E DUREE : 2h

- Objectif poursuivi : Effectuer le travail :
- Préparer les pieces au sol
- Installer un groupe d’interrupteurs tripolaires.
- Seconder la personne qui travaille sur le support.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend la préparation, le montage sur poteau le raccordement de ligne et
le montage de la commande d’un IACM type SOSI SOULE.

- Lieu de Pactivité : Atelier.

- Directives particuliéres :

ERI5ERT 1




RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : E DUREE : 2h

Préparation

Enlever Dinterrupteur aérien son emballage. Les 8 boulons 10x100 et les 4 brides
galvanisées fixant I’interrupteur aérien dans son emballage servent ensuite a fixer I’interrupteur
aérien sur les chaises supports.

L’interrupteur aérien est entierement réglé en usine.

Montage sur le poteau

Fixer les chaises sur le poteau, la partie haute des chaises dans un méme plan, affleurant le
bas de la pointe du poteau, le bras incliné de la chaise du c6té contact de I’appareil.

Fixer I’interrupteur aérien sur les chaises au moyen de brides de chaises, le c6té « contact »
étant placé de fagon a ce qu’il se trouve au-dessus du montant incliné des chaises.

Desserrer 1égerement les lignes de fixation des chaises sur le poteau jusqu’au moment ou le
fer de pole central repose sur la pointe du poteau. Bloquer les tiges a ce moment.

Bien vérifier a nouveau que le dessus des chaises est dans un méme plan.

Raccordement en ligne

Peut étre assuré par les chaines simples d’alignement avec des étriers normalisés 14x40 ou
16x70 se fixant directement sur les longerons de charpente dans des trous ovalisés.

Montage de la commande

(La boulonnerie de fixation sur le poteau n’est pas fournie). L’interrupteur est monté sur le
poteau en position enclenché. Mettre le palonnier en place : le palonnier doit se trouver décal¢ de
150 mm par rapport a la face du poteau sur laquelle et montée la commande.

Monter la partie aplatie du tube supérieur sur la face extérieure du palonnier (voir détail A).
Fixer le renvoi au tube supérieur (boulon 10x80).

Fixer le renvoi sur le poteau afin que la biellette fasse un angle d’environ 30° au-dessus de
I’horizontale (voir détail B).

Fixer le bloc isolant sur le tube supérieur (boulon 10x60).

Fixer le tube inférieur sur le bloc isolant (boulon 10x60)

Fixer le plastron sur le tube en passant 1’axe du pied de tube dans le trou du plastron donnant
le rayon de 70mm.

Verrouiller le levier a 55°~ en passant une tige & 7 dans le trou de positionnement, le fixer
sur le poteau (voir détail C).

Enlever la tige & 7 et refermer la poignée de manceuvre, il doit se produire un léger
flambage des tubes qui forcent en fin de course de fermeture.

Amener le levier en position ouvert, les couteaux de I’interrupteur doivent étre environ
verticaux.

Vérifier le réglage : Si les couteaux ne sont pas enclenchés et que les butées d’arbre
d’enclenchement ne portent pas, remonter Iégérement la commande.
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RESUME DE THEORIE

Important : Bloquer trés fortement les vis qui fixent le plastron de commande sur les deux
isolateurs.
Graisser tres 1égerement les articulations du plastron de commande, du renvoi, du palonnier.

Mise a la terre

La chassis métallique de ’IACM, est raccordé a la terre par un conducteur continu en cuivre
nu de 29 mm?” de section (3).

Ce conducteur est protégé contre les détériorations par une protection mécanique (9) sur une
hauteur de 2,50 m au-dessus du sol et 0,50 m au-dessous.
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RESUME DE THEORIE
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : E DUREE : 14 h

- Objectif poursuivi :. Effectuer le travail :
- Préparer les pieces au sol
- Installer un groupe d’interrupteurs tripolaires.
- Seconder la personne qui travaille sur le support.

- Description sommaire de ’activité :

Le stagiaire doit installer un IACM sur poteau en béton armé en utilisant grue, soit les mats de

levage.

- Lieu de P’activité : Chantier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : E DUREE : 14 h

Installer un IACM sur poteau en béton armé en utilisant une grue, soit les mats de levage.
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RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : F DUREE : 15 min

- Objectif poursuivi : Libérer I’air de travail et ranger le matériel, I’outillage et I’équipement.

- Description sommaire du contenu :

Ce résumé théorique comprend la méthode utilisée pour libérer I’air de travail et ranger le
matériel, I’outillage et 1’équipement.

- Lieu de Pactivité : Chantier.

- Directives particuliéres :
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RESUME DE THEORIE

OBJECTIF : F DUREE : 15 min

A la fin de I’exécution de I’installation de sa mise en marche en doit ranger et nettoyer le poste
de travail. Les avantages de cette tiche sont les suivantes :

- Réduction des risques d’accidents ;

- Diminution des pertes de temps ;

- Taches plus faciles et plus agréables ;

- Création de bonnes habitudes de travail ;

- Simplification de I’inventaire des matériaux.

La procédure a suivre pour un bon rangement et nettoyage est la suivante :

- Evacuer les rebuts au fur et a mesure ;

- Libérer les passages de tout obstacle a la circulation ;

- Nettoyer les outils apres leur utilisation ;

- Vérifier et entretenir les équipements et outils avant leur rangement ;

- Grouper les outils selon leurs catégories et leur grosseur ;

- Classer dans des coffrets les outils selon leurs usages ;

- Ranger le matériel toujours au méme endroit afin d’en faciliter le repérage.
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : F DUREE : 45 min

- Objectif poursuivi :. Libérer I’air de travail et ranger le matériel, I’outillage et 1’équipement.

- Description sommaire de ’activité :

Le stagiaire doit libérer 1’air de travail et ranger le matériel, 1’outillage et I’équipement.

- Lieu de ’activité : Chantier.

- Liste du matériel requis :

- Directives particuliéres :
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EXERCICE PRATIQUE

OBJECTIF : F DUREE : 45 min

A la fin de P’installation d’un IACM, libérer ’air de travail et ranger le matériel, 1’outillage
et I’équipement.
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