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Guide de travaux pratique

MODULE 12 : IMPLANTER DES SUPPORTS EN BETON

Code : Durée : 50 h

OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT

COMPORTEMENT ATTENDU

Pour démontrer sa compétence, le stagiaire doit
implanter des supports en béton
selon les conditions, les critéres et les précisions qui suivent.

CONDITIONS D’EVALUATION

e Travail individuel ou avec I’assistance d’autres personnes.
e A partir d’un plan d’assemblage.
e ATlaide:
- de I’équipement de grimpage;
- de I’équipement de protection contre les chutes;
- de I’équipement de protection individuelle;
- d’outillage, de I’équipement et de matériel.
o En situation réelle.

CRITERES GENERAUX DE PERFORMANCE

Respect du carnet de prescription de personnel.

Respect des techniques de travail.

Respect du plan et des normes d’assemblage de supports sur portiques de béton.
Précision et coordination des manceuvres au sol et sur le support.

Précision et clarté de la communication au sein de 1’équipe de travail.

(a suivre)

OFPPT/DRIF/CDC Génie Electrique 1




Résumé de Théorie et M 12 : IMPLANTER DES SUPPORTS EN BETON

Guide de travaux pratique

OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT (suite)

PRECISIONS SUR LE
COMPORTEMENT ATTENDU

A.  Lire les plans.

B. Planifier le travail.

C.  Rassembler le matériel ; I’outillage et
I’équipement.

D.  Effectuer le travail.
e ausol;
- préparer les picces;

- équiper le support;

- exécuter la fouille.

CRITERES PARTICULIERS
DE PERFORMANCE

- Lecture précise des plans d’implantation
des supports.

- Respect des directives regues.

- Détermination précise du matériel, de
I’outillage et de I’équipement.

- Prise en considération des régles de
sécurité.

- Rassemblement et vérification corrects de
I’ensemble du matériel, de 1’outillage et
de I’équipement.

- Pergage des trous :
e al’emplacement approprié;
e trous correctement orientés, droits
et propres.
- Emplacement précis fixations.
- Choix judicieux des organes de liaison en
fonction des types de pi¢ces a assembler.

- Fixer les composantes du support.
e emplacement précis, orientés et
droits.
e serrage conforme.
- Fixer haubans temporaires.

- Creusage.
e alignement, profondeur grandeur de
la fouille conformes au plan et de
devis.

(a suivre)
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OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT (suite)

PRECISIONS SUR LE
COMPORTEMENT ATTENDU

e lever le support.

e procéder au démontage du support.

E.  Libérer I’aire de travail et ranger le
matériel, I’outillage et 1’équipement.

Champ d’application :

e Support d’alignement et supports
d’angles.

CRITERES PARTICULIERS
DE PERFORMANCE

- Fixation approprié¢e des haubans
temporaires.
e orientation exacte;
e attaches solides sur collier.
- Installation exacte des points d’attaches
pour soulever le support.
- Implantation du support.
o utilisation judicieuse des signaux lors
du levage;
o respect de la verticalité et de
’orientation du support.
- Fixation appropriée des haubans au sol.
e tension;
e attachées;
- Compactage du remblai

- Installation appropriée des cables aux
points de fixation.

- Respect de la signalisation lors des
manceuvres.

- Propreté des élingues et des cables.
- Enroulement approprié
- Aire de travail dégagé et propre.
- Propreté et ordre :
o du matériel, de I’outillage et de
I’équipement;
e du lieu d’entreposage.
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OBJECTIFS OPERATIONNELS DE SECOND NIVEAU

LE STAGIAIRE DOIT MAITRISER LES SAVOIRS, SAVOIR-FAIRE, SAVOIR PERCEVOIR OU SAVOIR ETRE JUGES
PREALABLES AUX APPRENTISSAGES DIRECTEMENT REQUIS POUR L’ATTEINTE DE L’OBJECTIF DE PREMIER
NIVEAU, TELS QUE :

Avant d’apprendre a lire les plans (A) :
1. Donner la signification des termes a I’implantation de supports en béton.
Avant d’apprendre a planifier le travail (B) :

2. Distinguer différents poteaux de béton.

3. Reconnaitre les régles de sécurité applicables a I’implantation de poteaux de
béton.

4. Lire les normes d’implantation des poteaux de béton.

5. Expliquer 'importance des normes environnementales relatives a I’implantation
des poteaux de béton.

Avant d’apprendre a rassembler le matériel, ’outillage et I’équipement (C) :

6. Identifier les techniques de construction d’un poteau de béton.
7. ldentifier les équipements associés a I’implantation d’un poteau de béton.

Avant d’apprendre a effectuer le travail (D) :
e ausol;
- préparer les piéces;
- préparer la fouille;

e sur le support, installer les fixtures, les haubans et les conducteurs de mises a la terre
(MALT);

8.  Utiliser une ligne a plomb et un niveau a bulle.
9. Utiliser une presse mécanique pour la fabrication de manchons.

e Procéder au démontage du support.
e Appliquer des techniques de secourisme.
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| - FONDATIONS DES SUPPORTS

GENERALITES

Les fondations des supports de lignes sont sollicitées :
- soit au renversement et a la compression (cas du poteau simple par
exemple),
- soit a I'arrachement et la compression (cas de I'assemblage en chevron
par exemple).
Les techniques de fondations sont généralement de 2 types :

Calage

Le support est introduit dans la fouille et calé dans cette derniére.
Cette technique est généralement retenue :
- pour les poteaux en bois simple,

- pour les poteaux en béton de faible effort nominal (F <400 daN) de

H<13m as<10gr

hauteur , et d'angle de piquetage

Massif en béton

Il est fait usage de massifs en béton coulés a pleine fouille :

- pour les poteaux en béton d'effort nominal important,

- pour les poteaux métalliques,

- dans les cas ou le calage n'est pas possible et en particulier, lorsque le
terrain est trop inconsistant ou bien lorsque I'approvisionnement des
matériaux de calage est difficile,

- pour les assemblages de poteaux en bois travaillant a I'arrachement.

Autres technigues

Certaines réalisations particulieres de fondation sont actuellement étudiées :
- calage au sable des poteaux en béton ou métalliques dans un massif
carotté en béton,
- calage au sable ou au gravillon en pleine terre, des poteaux en bois,
- tirants de fixation pour semelle de poteaux métalliques.

LES PROFONDEURS D'IMPLANTATION sont définies en fonction de la hauteur
des supports et des coefficients de stabilité retenus par la C11-001 de Mai 78.
K = 2 pour les poteaux simples ;
K 1,75 pour les croisements par-dessus des autoroutes, voies ferrées,
téléphériques ainsi que pour les supports importants des lignes
principales: arrét simple, arrét double, semi-arrét, origine de dérivation.
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PROFONDEUR D'IMPLANTATION D (en m)
SPPPUHTS k=12 k=175
-F{ 65 kN et
- Poteaux en bois y compris H io05 H 0,70
assemblages 10 10
F> 65 kN* H H
T 1,30 26 T 1,50

FORMES ET DIMENSIONS DES MASSIFS

Leurs dimensions doivent répondre a deux conditions :
- I'épaisseur "e" du béton entre le support et la fouille doit étre égale au
moins a 0,075 m.

sens de
-—---—-—-’

b .
| Feffort nominal

- le moment stabilisant assuré par la fondation doit conduire a un coefficient
de stabilité de 1,2 ou 1,75 suivant le cas.

La dimension "a" est déterminée par la double inéquation suivante :

a>A+2e a>b

et

Pour les fouilles cylindriques, dans le cas ou "b" est déterminé par la condition
b=B+ 26, le diamétre est calculé de la fagon suivante :

$>125b et  $>d+2e

Nota : pour les sols trés durs, les inéquations a > A+ 2e, b>B+2e, ¢ >d + 2e sont
suffisantes.
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NATURE DES SOLS

Afin de déterminer les dimensions des massifs, 5 types de sols ont été retenus :

Catégories de sol Appellations conventionnelles

Trés dur | - Roches

Dur I - Craie - schiste compact ou peu compact - gravier compact

- Marne séche - gravier - limon ou silt moyen - sable argileux

Moyen Hi argile sablenx - argiie avec caillou
Mou Y - Argite humide - argile grasse - limon mou - sable fin humide
Trés mou \ - A I'étude

REMARQUES:

- Poteaux en bois simples ou j1Jmelés : il est obligatoire que la partie
supérieure du massif soit située a 0,50 m au-dessous du sol pour
permettre le contrdle des poteaux,

- Poteaux en béton ou métalliques (simples ou jumelés).

Dans certains cas, I'obtention de fouilles de profondeur importante est difficile,
et les tableaux (pages suivantes) donnent les dimensions b et ¢ a respecter avec

des profondeurs d'implantation D =2 m.
Cette limitation est utilisable sans restriction jusqu'a y compris H = 14 m pour

tous les types de poteaux.

Elle reste utilisable au-dela de cette valeur et jusqu'a y compris 22 m pour les
poteaux métalliques.

Si les contraintes de réalisation des fondations imposent, sous réserve des
minimas précisés plus haut, des profondeurs d'implantation D' différentes des
profondeurs normalisées D et supérieures a 2 m, la largeur b' sera déterminée a
I'aide de la formule suivante :

bD +8b:
pr=—— 77

'3

2D
avec :

b : largeur de la fouille correspondant a la profondeur d'implantation normalisée D,

b, : largeur de la fouille correspondant a la profondeur d'implantation de 2 rn.
- Portiques: si la distance entre les 2 massifs est inférieure a 1 m, on fera usage
d'une fondation continue.
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Sol dur e [ pOTEAUX EN BETON OU METALLIQUES

Catégorie Il 3
g ;
. E (1P DIMENSIONS DES FONDATIONS
Fondatlons rectangulalres % 3 Fondallons clrculalras
H(m} b {em) rrllinlmum @ (cm) minimum
Fan) 9 10 11 [ 12 I Y [ 16 I 18 ] 20 l 22 9 10 1" I 12 | 13 [ " l 16
E € :
g 2 |i256 55 55
o o
L 2 55 55 55
xIE :1?.
25 55 60 60 60
M " . . .
e @ 3.2 _ ) 60 60 60 85 65
. ' : ' 60 60 65 65 70 70 0] 15
N . 70 | 70 | 80
b B o> a Ve 70 |70 7 80 | B0
= Lot 50| s0]65|65]|65|65[70|70 |65 |65)65|65[70]70 15 75|75 15
x = 5 EQ‘\\‘_\iﬁ‘_\.‘h\\, ’ 50{s0|65|65|65[65)70] 70 . 80| 90
e1e“‘;@§ir\._‘4.5' 55| 55165 |65170]70]70|m |65|6s|65[65f70|70f7o|70f75] v5{s0| o] B0} 8O
8 200\‘*4 « 55 | 55| 65| 65| 70| eo| 70| e0 80| 80
@ B0|80|80|BO|B0|BO|BO[BO| 75| 75|60 |8o]eofsofas|as]sal s
B 80 | 80 | 80|80 | 80 95 [ 80 | 115 85 90
go|B0o]80)|ao|6o[8o]eo[so|80|eo]so |80 s
- 80 | 65 | 60 | 100| 80 | 120 85 | 135 . =
o f 80 |80 |60 | 80| 60|80 |80 |80 | 80 sofao | eo
lo ol 125 80 [105| 85 | 125 90 [ 140|110 160 —| e -
z|r % -
A 80 [ 85 |80 [ 95 [ 80 [100] a0 [100 | 90 | s0]9v | s0 (b ou @ min
o o _ 85 [125] 95 [ 145] 110{ 160|130 180 | N 18 | _Apourk = 120
60|60 |65] 75 | 65| 85] 70| 90 [ 75 | 100| 85 | 105] 50 [105] 95 {120} 100 125|100} 125 |RHBDHNRY { D normatisé (b2}
1 l e %0 15] | 130 145} 120} 170{135] 190} 155{ 210|175 | 230 / b"‘:‘?ﬂ“?mel
. 70 | 90 | 80 | 110 B0 | 120] 95| 125]100] 130 105] 140] 120 150 |130]150] 130] 160 135] 165 ” LS sl "D“:mma‘"s; :
5 5|28 ' | 728| - [vao| - |18s|” |170|145]200|160{215| 180|240 195|255 L | < b ou © min
. 105 [ 125 (120 140 | 130| 150| 135] 155 140| 165] 150[ 170| 155 180 |155 | 180| 160|190 | 165 | 200 : i’:":)"i;r:‘-“
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130 (150 140] 160 | 150| 170| 155| 180|160] 185|165 | 190] 185|210 {185 215|190 |225 | 185 [230 | - pour k = 1,2
40 75 185 210 |220| 195|250 [210|270| 230|290 | 250|310 | 0=2m
k 12 |175] 1,2 | 17| .2 175 1,2 125} 1,2]175] 1.2} 78| 12|15 |2 {irs| 12|75 | 2 |1rs | 12 18| 2| aas| 1,2] 175] 12| 175] 1.2 t?SI 1,2 nsl 1.2} 178
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:_ tz . . DIMENSIONS DES FONDATIONS
Fondatlons rectangulalres g ?I ' Fondalions clrculaires
DY aRIIR PN
H(m) b {cm} minimum @ cm minimum
Fon s | 10 1" 1 12 [ 13 I 1 i 13_] 13'] 20 I 22 9 10 n ! 12 | 1:1'! 14 l 16
;_ 5 12516] 40 40 ’ 55 55
L=} ©
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::19 1‘2
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L _ 170 _'";.Té's' ~"|200{ """ |210| 790 |240 | 200| 255|220 | 280 |240 [300 |: 10 L L~ b ou O min
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k 120i7s) 12 Lus |z laslaz st s [z fies |z hirs e fars) vz fios iz fies D2 firs fre brs [z fis Lz fars vz Dirs| 2 f1s [z s
OFFr 1/I\1I /I v/ TTCIIIT l—'cbl"quc 71

Solmoyen
Catégorie ill

e min i T3 ¢m

POTEAUX EN BETON OU METALLIQUES




Résumé de Théorie et M 12 : IMPLANTER DES SUPPORTS EN BETON
Guide de travaux pratique

Sol mou ~ Jedam. | POTEAUX EN BETON OU METALLIQUES
Catégorie lV ; i
L E
- g 2 ke DIMENSIONS DES FONDATIONS
Fandatlions rectangulalres N - Fondalions clrculalras
W T EFLRIY
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Epni 9 10 11 ‘ 12 l 13 l 14 I 16 I 18 rzn l 22 9 10 11 ] 12 I 13 [ 14 ] 18
£ s |1asis| w0 | s 55 | 60
4§
s 2 55 55 55 60 60 10
e =l - ]
o 25 | 70 70 70 70 8085 |85 %0 85 | 80 | 85 | 0
© © | 32 joofes|es|oo|as| g es| s0|ss| a0} . X _ RLTRR TR RN
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. 115 120{ 130 '
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i 1 s B 130| 130| 155| 130| 165] 740 180 160| 200 |3 “ N
120] 125 125[ 135{ 125] 135 129 140} 125[ 140[ 120] 120 120{ 140|110 [130|100{ 120 90 [ 110 [N \ ‘
5 11717 T o || |50 va0| 70| 7a5| 180 160| 200{ 175] 215 [N\ NN RN R 3
3 90 1100} 105{ 115/ 115{ 125 115{ 130120} 135] 125 140f 135/ 155|150} 170} 155| 180 160} 185 \ X S N
130 140| | 155 165| 150| 190} 160 [200 [ 170{215] 190] 235 [ NNR ‘
110[120(120] 135{ 130 145] 130 150] 140[ 155] 140] 160 150[ 175|165{ 190 | 170] 200] 175 200 _ \
s s | 150{ [ 160] . | 170] | 185| 165| 205{175| 215|190 235] 205|250
A 120] 140] 140[ 155] 145] 160] 150] 170{155] 175 160| 180f 170 190 185205 [190]215] 186|220 |§ X o
fr 2 125 T el | ise| | se 200| 180 225|195 240{210|255{225| 275 ]\ _ o
o [ [T0[tes] e, el el s 7o 50 i7sf 200 oot 208! el 215 2on 230 208 235 210 200 R A R L= b 00 0 min
o o 190 200 215 225| 200{ 240|215 | 260 225 270 240| 290 N NI pourk = 1,2 al
170{190] 185] 205 190! 215] 200] 225 [205] 230{ 210| 240[ 210] 245|225 | 280 230 | 260235 | 265 : D normalisé (ba)
f N 220 235 |245{ | 260{240]|285|250|300|265 |320 265|340 i b ou @ min
" 190215205225} 210{ 235| 220 245 [225( 250 230] 260( 240 270|250 | 250 | 260 | 290 | 265 [ 300 L g":;" i ':5"'
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Il - POTEAUX BETON ARME

DESIGNATION
- Hauteur totale en métres
- Classe
- Effort nominal en daN

Exemple: 12-A-200

MARQUAGE
Gravé sur le poteau lors de la fabrication:
-4 — Centre de gravité du poteau
— Trait repére situé 3 4 m de la base,
0 — Cheville pour fixation de la plague «danger de morts.

XY Z - Raison sociale du fabricant,
— Hauteur totale du poteau

12.AR.200 {— Classe

- Effort nominal
1878 —Année de fabrication
672 — numeéro d'ordre de fabrication
UTILISATION

Construction des lignes aériennes MT, BT et branchements.

Les poteaux béton ne doivent étre sortis du chantier de fabrication avant un
délai H de 28 jours aprés coulage du béton.

OFPPT/DRIF/CDC Génie Electrique
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CARACTERISTIQUES

g
4+
/ f

F7T777VAT Y77

A - Hauteur: voir la gamme disponible dans le tableau des caractéristiques.

Lors de la construction des lignes, le calcul de la hauteur d'un support nécessite
la connaissance des éléments suivants :

(a) - Encombrement de I'armement,

(f) - fleche maximum des conducteurs a+ 40° C sans vent,

(b) - hauteur réglementaire du conducteur inférieur a+ 40° C sans vent,

(I) - profondeur d'implantation du poteau.

B - Effort nominal: voir la gamme disponible dans le tableau des caractéristiques.
Efforts maximums que le support pourra supporter dans les conditions les plus
défavorables et qui se composent du vent sur le support lui-méme et de la résultante

des efforts dus aux conducteurs. (facteur de sécurité global du support : 2,1.)

Poteaux normaux N :

L'effort nominal est disponible a 0,25 m du sommet (pointe de diamant déduite)
quelles que soient leurs hauteurs et leurs classes. L'effort de service résultant des
calculs s'applique au méme point.

; - 0,25m
~F

OFPPT/DRIF/CDC Génie Electrique 14
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Poteaux renforcés R :

L'effort de service peut étre reporté au-dessus du sommet, il est alors égal au
maximum a I'effort nominal affecté d'un coefficient réducteur K.
H5 : 0,75 m (nappe vouate NV1) K: 0,90

Y. Fk
H5
9

C - Classe des poteaux

La classe des poteaux béton est définie par le facteur de résistance transversale t.

Effort nominal

Effort transversal Fi

OFPPT/DRIF/CDC Génie Electrique 15
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POTEAUX BETON ARME
TABLEAU DES CARACTERISTIQUES

EFFORTS HAUTEUR EM METRES (M)
NOMINAUX
e |9 10 " 2 K13 | 14 16 1 | 20 | 22 | 25 | 28
A A A
150 | B | B B
C c c
A A A A
200 B B B 8
c C C c
A A A Al A
250 | B B B B B
c |c|c|c ! C
A A A A |l A A
300 | B B B B |l 8 B
clc | clc|lic|c
A A A A : A A
400 | B | B B | g |ls | B
C c G c |l c C
e
A A A A A A
500 | B B B B B B 5
c C c c c C C
A A A A A A _
850 8 B B B B B B8 B
C C C c C C c | C
A A A A A A
800 B B B B B 8 B B 8 B
C C C c C C C c C Cc
A A A A A
1 000 B B B B B B B B8 B B
C C c Cc C o} c C C C
B A 3 & g B B B B B 1 5]
1 250 B B B B
c |cl¢cic|lc|lc|clcjcjc]|c
\
Al A A A A _ r
1 600 B B B B B8 B B B 8 B E g
c C C c Cc C C C C c ! |
|
B B B B B B B B B !
2 000 21 e lecic|cloc|clc]|c|c]
B B B B B B 8 B B B
2'500 cletlclclctle]c|c|c
B B B B 8 B B B
3 200 c|lc|clclc|]c]|c|c
LLat casas barrées correspondent & des supports gui na doivent pas &tre fabriquéds ) .
La ligne (X=—====———= X } ceprésente la limite supérisure d'implantation sans massif de fondation,
smasrmmnnn £ CB QUi CONCArne l8s poteaux K de Ia classe A, seuls les potesux & Fintérisur du cadre psuvent dtira prévus.

OF' I 1/RINIT NI ICITITC l_lvvuu.'uv ’I6
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MISE EN OEUVRE

Implantation :

Pour les supports d'une hauteur inférieure ou égale a 18 métres, la profondeur
d'implantation est égale au dixieme de la hauteur plus 0,50 m

I=H 1050m

10

Pour les poteaux de 20 met22 m, 1 = 2,30 m.
Pour les poteaux de 25 met 28 rm, | = 2,50 m.

Nature des implantations des poteaux en béton armé
(exigences minimales)

EFFORT NOMINAL =
HAUTEUR hl‘ 2
TOTALE ANGLE :

(matras) <400 daN |>400 daN ”H F

< 10gr B ou PS B l :

< 13 il

> 10gr B B i

Tous lr‘ ’,,

> 13 angles B B ,.Ii ;

i’[; !

PS = calage & la pierre séche. o ANE

B = bétonnage & pleine fouille, les dimensions des massifs 'i. ‘

étant dannees par le tableau ci-dessous. E;l 1.

Dimensions des massifs de fondation

pour poteaux en béton armé.

HAUTEUR TOTALE !
DU POTEAU H 10, 11 ou 12 13 ou 14 !
{métres) l_
EF- DIMENSIONS
FORT Dy ]
NOMINAL MASSIF g b e a b e
DU POTEAU {em) min, min.
(daN)
150 — — - —_ — —_—
200 et 250 - |- | - 60| 40 | 8
300 &0 40 9 70 40 9
400 65 45 10,5 70 45 10,5
500 70 45 12,5 75 45 12,5
650 75 50 15 80 50 15
BOO 85 70 18 90 65 18
1 000 85 75 22 100 75 22
1250 100 85 26,5 | 100 85 25

OFPPT/DRIF/CDC Génie Electrique
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Les indications de ce tableau ne font pas obstacle a I'utilisation de massifs de
fondation de forme résultant notamment de I'emploi de tariéres, sous réserves de
justifications et de I'accord du maitre d'oeuvre.

Les massifs sont arasés un peu au-dessus du niveau du sol par lissage de la
surface, en ménageant une pente pour I'écoulement des eaux.

Dans le cas d'implantation en terrain de cultures ou d'herbages, les massifs
doivent dépasser la surface du sol de 0,10 m. La partie extérieure au sol doit étre
soigneusement talochée.

OFPPT/DRIF/CDC Génie Electrique 18
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MISE EN CEUVRE

Fixation des armements :

- L’axe des trous 1 a 21 est dans le plan de I'effort nominal.
- L'axe du trou A est dans le plan perpendiculaire a I'effort nominal.

Ces trous permettent le passage de boulons de diamétre maximal 16 mm. Au cas ou
le nombre de trous s'avére insuffisant, la fixation des ferrures se fait par bridage

autour du support.

[=]
w0
o| o
I = 0
=)
2 han 70
a
[=
]
— 3 = 35025
4 : 420
5 ‘ ~ 490
i=4
pd
6 = 63015
7 : ~ 700
o
¢ 8 ; 770
9 '; 840
10 Py ~ 910
J =
s
H ' 5 1 05025
12 - ™~ 1120
I o
=
13 H I 26015
(=]
14 ; 1330
— 15 : 1 400
1=} bl | 470
2
! o~
7 = 1 68025
18 : 1750
2
~
20 = 210025
21 . ~ 2170
R D S —— I
Armements HT Armements 87T '
MV.R.
L I
170-125 140.75 D 108 Alterne Triangle Alterna ou Altarna ou
170-7% Trlangle 63 Drapesu Orapeau
AT0  Chppesy D 42 D 35
de
pendarmae
NF.C.11.200
OFPPT/DRIF/CDC Génie Electrique 19
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EFFORTS DU VENT SUR LES SUPPORTS (Additifs)

Nota :

Le vent conventionnel pris dans les calculs est celui défini a l'article 13 de
I'Arrété Interministériel du 26 mai 1978 (10) et qui produit une pression de 1 000 Pa
sur les surfaces et de 400 Pa sur la section longitudinale des poteaux a section
circulaire. Pour les surfaces intermédiaires faisant un angle a avec la direction du
vent, on admet que la pression exercée sur la projection de ces surfaces est égale
a:

q=1000 sin & (en pascals)

Réduction de I'effort nominal F des poteaux de hauteur totale H intérieure ou
égale a 16 metres utilisés dans des zones a vent fort pour les lignes de deuxieme et
troisieme catégories faisant un angle de plus de 60 degrés avec la direction des
vents forts dominants.

REDUCTION DE L'EFEORT EFFORT NDMINA'LF{daN} ET CLASSES DES POTEAUX

‘ N%‘;ML 150-200-250 | 300-400 | 500-650 | 800-1000| 1250 | 1600
20 A - - - -
25 B-C A A = = =i
30 N B-C B A
5 - i B B A-B A
40 i = - C - B |
45 il - = e C = f
50 - - - - o C

Pour un poteau d'effort nominal F I'effort disponible F p dans les zones a vent
fort est !

Fp =F — (Réduction x%)

Nota: Pour les hauteurs et efforts ne figurant pas sur ce tableau, la réduction de
I'effort nominal sera calculée d'apres les caractéristiques exactes du support.

Dispositif de fixation de la plaque
«DANGER DE MORT» ou de la plaquette P.T.T.

OFPPT/DRIF/CDC Génie Electrique 20
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lll - POTEAUX BETON PRECONTRAINT

DESIGNATION

Hauteur totale en métres.

Classe.

Effort nominal en daN.

Exemple: 16-8-1000
MARQUAGE
Se reporter aux indications pour le poteau béton armé.

UTILISATION

Construction des lignes aériennes MT et BT.

Les poteaux en béton précontraint ne doivent étre sortis du chantier de
fabrication avant 28 jours aprés le coulage du béton.

CARACTERISTIQUES
Hauteur : voir la gamme disponible dans le tableau des caractéristiques.

Effort nominal :

' >~
1 i F
H5 , - Voir la gamme disponible dans le tableau des
' caractéristiques.
L4 - Coefficient de sécurité global au moins égal a
| 2,10.
0,25 m - Les poteaux en béton précontraint sont congus
Effort pour résister :
nominal e aun effort de service appliqué a 0,25 m
au dessous du sommet égal a I'effort
nominal.

e aun effort de service reporté au dessus
du sommet égal a I'effort nominal affecté
d'un coefficient réducteur K.

H5 K

0,75m (0,90
1,25m 0,75
1,70m 0,65

OFPPT/DRIF/CDC Génie Electrique 22
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CLASSE DES POTEAUX

La classe des poteaux précontraints est définie par le facteur de résistance
transversale t. La résistance valeur de t est fixée par le tableau.

EFFORT NOMINAL RESISTANCE
CLASSE F TRANSVERSALE
facteur 1t

(daN) {Valeur minimale}
F <300 0,40
A 300<<F< 500 0,35
500 <F 0,30
B Quelconque 0,60
c Quelcongue 1,00

MISE EN CEUVRE

Se reporter aux indications pour le poteau béton armé.
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POTEAUX BETON PRECONTRAINT
TABLEAU DES CARACTERISTIQUES

EFEORT HAUTEUR TOTALE H {m)
NOMINAL
F {daN}
g 10 1 12 13 14 18 18 20 22 25 28
l 1
A |
200 é A | A g i
C C c C !
A A A A A ' i
250 ' 5
c C C c C | :
- A A A | A A ! |
C c 1 C C c l
A A Al A A | ' !
400 , ; :
c ! ¢ ! c c | ¢ C : N
| A LA A A A A 8 |
[ 500 . B
; C C C c i C c c
L
f\ A LA A A A A B B
| 850 i B B 8
$ LT ¢ jc c | ¢ | ¢
A A | A A A A B B B | B
800 B B B
c c C ¢ C C C C B c
A A A A A B B B 8 B
1000 B B B
C C C C C c C C C C
A A A A A B B B B B B
1250 B B B :
C C C C C C c c c
B B B B B B B
1600 ¢ c e c C c C C C C C
B B B B B B B .'
2000 '
‘ C C C C C C C
B B B B B B 8
2500 . . i ; i c ¢
NF.C.67-250
OFPPT/DRIF/CDC Génie Electrique 24
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IV - POTEAUX DISTRIBUTION
DESIGNATION

- Hauteur totale en métres.
- Classe.
- Effort nominal en kN.

Exemple : 11 -D - 3,20
UTILISATION

Des incidents graves ont été constatés depuis 1970 dans des zones trés
diverses; ou certaines lignes construites selon les hypothéses réglementaires ont été
le siege de dégats dus a des surcharges accidentelles (neige collante en particulier).

E D.F. a donc été conduit a définir les spécifications d'un support dénommé
«poteau distribution », propre aux lignes MT et BT, normalement fabriqué en béton
armé ou en béton précontraint.

CARACTERITIQUES
Hauteur : voir la gamme disponible dans le tableau des caractéristiques.

Effort nominal :
Il est exprimé en kilo newton et disponible a 0,25m au dessous du sommet
du poteau.
L'effort de service peut étre reporté au-dessus du sommet du poteau, dans
ce cas il sera au plus égal a l'effort nominal affecté d'un coefficient réducteur
K.
Coefficient de sécurité global au moins égal a 2,10.
Coefficient de torsion = 0,8.

Classe des poteaux
La classe des poteaux distribution est définie par le diagramme des efforts
utiles.
Les efforts appliqués résultant des calculs de lignes, devront se situer a
l'intérieur du diagramme.
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CLASSE D CLASSE E
F+V
Le diagramme des efforts utiles est un
cercle de rayon F +V

tffort transversai
0.5 (F +V) /')

F

Le diagramme des efforts utiles est un
losange défini par les demi diagonales
dont les directions sont confondues avec
les axes de symétrie du support.
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POTEAUX DISTRIBUTION
TABLEAU DES CARACTERISTIQUES

HAUTEURS
(m] g 10 1" 12 13 14 16
(kN)
1,25 0
1,60 D D
2,00 D 0 D
2,50 D D D D
3,20 D D 0 D 0 D
4,00 D D D D. D D
5,00 D D D D D 0 D
6,50 D 0 D D D D D
8,00 B LE ngé/ o% a{E/ o fE7 u}/
10,00 D [E 0 ;E/' 0 [E] D//E/ 0 E/ 0[E
g R A/ g
12,50 jE/ % % ,E/// g
16,00 E E o B E
’/// / [ % //A /A

D - Poteau « distributicn » de faible effort ;49 types
E - Poteau « distribution » d'effort important : 22 types.

Le groupage des efforts dans chaque moule se présente en principe de la maniére suivante :
(1 25-1,60) (2,00 - 2,50) (3,20 - 4,00) {5,00 - 6,50 (8,80 - 10,00) (12,50 - 16,00).

Vérifier en cas d'utilisation de nappe-voite que FNV < 0,6 F support.

nNoN prévus pour recevair un armement nappe-vuute
DIMENSIONS EN TETE DES POTEAUX

CLASSED

DIMENSIONS EN TETE
EFFORTS (hxb * 10)en mm

(kN) {en mm)

125-1,6 120x 110 0u 140 x 120

2-25 140 x 120 ou 160 x 130
32-4 160 x 130 ou 200 x 150
5-65 200 x 150 ou 240 x 170
8 - 240 x 170 ou 280 x 190
10 - 280 x 190 oy 320 x 210

Cl' I 1 N/RJINIT IR ICIITC l_lvvuu.'uv

CLASSE E

N4 QT
NE

2]
EFFORTS| DIMENSIONS en TETE (mm)

{kN) Sectio(n )carrée Section circulaire
2

8 175 ou 200 200 ou 225
10 | 20000225 | 2250u 250
125 | 225 0u 250 250 ou 275
16 250 ou 275 275 ou 300

@ettd) 70 mm

r44
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POTEAU DISTRIBUTION D’ALIGNEMENT
CLASSE D

CARACTERISTIQUES ET EFFORTS DU VENT

V': Vent soufflant sur la petite face - W : Vent soufflant sur la grande face
(Vent souffiant 3 1000 Pa - Zone normale - Hyp. A - ligne MT)

Dimensions
F ) Hauteur H (m)
en téte ]
{kN) ‘
(mm) 9 10 1 12 13 14 16
V* W' V* W* V* W* V* W* V* W* V* W‘l V* w*
bxh :
{kN} {kN) (kND [(kN) TR [(RND [(RN [(kN) JRNDfIRN) (N | (N [{RNY JIKN)
: ‘ q <~
110x 120 049 (0630561073 \ N \ \
1,25-18 ou . \\\\\\\ \ \\
120x 140 | 033|071 081082 \ \\
\ \‘ - AN \ N < |
120x 140 | 053|071 0610820620393 \\ NN w AN
2 , ou \\\ \\\\
130 x 160 0,57({0,7910,65(090(0,73(1,03 N N NN
AN A
120x 140 0,5310,7110561|082;068|0,93|0,76¢1,05 ™ N \
2,5 ou . : \ N \\ \
1205 1 £ 65 7 5 A
x 160 0571079065 090]073|1,03]031 111 \\ “ \\\\
136 % 160 05710791065 59G([0,73(1,03|1081|1,1510,80] 1.29 RN N SN .‘\\
3.2 ou N b ]
150 x 200 NAR510850,7411,08 . 27110 2 \ \\\
X , i 083122109241, iZ2|18 N ;— \\ \ N
130x 150 | 057|079 065 |090|073] 103|681 |15 00| 128]0ss ] rar NN
4 ou \
150 x 200 065095 074;1,06{0,83]1,22082{137|1,02|152|1.1 1,67 N \\\
150 x 200 0,65|085({0,76(1,08]0,33]1,22]|0.,82 127 11,0241,82 ) 101 (1,87 [1,32]2,00
5-65 ou
170 x 240 0,73 (1,10(082{1,261092]1,41(1,03 158 {1,131 1,75 1,24 | 1,82 (1,46 2,28
170 x 240 \ 082126092} 1414103 1,68 | 1,13 1,75] 1,24 [ 1,92 1.46]2,28
8 ou
190 x 280 >\\‘ 0,91|143(102]1,61]113 1,79 11,24 | 1,97 1,36 | 2,17 1,60 2,57
N ~
190 x 280 N : 091143}1,02(1611113}11,791,24 197136217 {1,60] 257
10 ou \
210x 320 \ 1,001 1,6111,12]1,80] 1,24 2,00(1,36]220]148 24 1,741 2,85
™ \

Fiéches maximales sous
F +V sens de la grande
inertie (mm)

100 118 118 159 181 204 252

Flaches minimales sous
1,65x 05 (F +V)sens 218 261 304 350
dela pet'r}_e ingrtie (mm)

339 443 558

‘ h — dans le sens de la grande inertie : fb = 83 12mm/m

Fruits [doubles pentes}
1 _ dans le sens de la petite inertie : fh = 20 mm/m

Tolérances : b :* 10 mm

h:* 5mm

N Si pression du vent = 1330 Pa multiplier ces valeurs par 1,33
* Valeur approximative

Si pression du vent = 300 Pa multiplier ces valeurs par 0,3
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POTEAUX DISTRIBUTION - PERCAGE

Schéma de pergage

CLASSE «D» CLASSE =E-
COTES CUMULEES ' COTES CUMULEES
HUMERD DES TROUS PAR RAPPOAT AU TROU N* 1 NUMERD DES TROUS PAR RAPFOAT ALl TROU N* 1
S 8
| w a i 8 H
! - = 0 1 {; - & 0
o o
2 ~ 4 ~
: r & ™
| : :
Fpd e 210 = 210
I o e
' x =
k| 350 3 350
4 R 420 4 2 4
5 . R 450 5 . R 430
R g
] 630 6 — 620
7 : R 700 7 R 700
(=]
8 R e 8 el 770
§ £ 840 ] S 840
o [=)
10 . = 910 10 - = 910
| g g
11 o 1050 " b 1050
' o
12 [ 1120 12 L 1120
s o (=]
ot x
13 - 1260 13 1260
(=] o
14 ~ 13230 14 L = 1330
o ] [~
15 = 1400 15 - L 1400
' o H o
16 e . 1470 16 = 1470
B
o~
17 _ 1680
18 R 1750 ,
. 8 1820
19 3
~
20 + - 2100
21 1- S 2170 A 2170
Diamétre des trous : 1 o
-14218tA BelC: 185 1,5mm =
-a:20x 1 mm
Les tolérances sur les cotes cumulées sont de :
* 1 mm pour les trous 3 & 10 et * 5 mm pour les trous 11
4 21 (classa D)el 11 &4 C (classe E). |
Les coles partielles de 70 mm indiquéss entra trous B . 2 940
consécutits doiven! dtre respectées, avec une tolérance de c R 3010
+ 1 mm. — —

Civ v virnn o ornie i rgun
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MASSE DES SUPPORTS

MASSE SUIVANT DIFFERENTS CONSTRUCTEURS

GTER 695
Support | Dow Classe A ou ¢
Jox 230 NS Sa0 - 270 - 900
1o dan | J0o20 10n0
fx 400y J030 | THAO- 12501540 - 1205 - 1130
A Vo 3on | (230 263 - 1303 - 1350 - 1450 - ]380
Fooxo a3o 1300 | 1400 - 1360 < [0« [325 - ]300
fary NOfy 1330 387 - 1030 - 15710
U et | 17500 el - 2000
Jdx o | J7in L 2155220851755 - 2020 - I830 - [T735
J8n0
Do Vyg s so0| 1ven | 20802085 270021852113 - 2043
Jd v Son | 2420 | 8542560 - 2000 - 2405 - 2U00)
C |ty inng) 2445 | 2730
o J2 v o) 3293 AT
Fogdpaon b J1s0 | dad0
MASSE DES SUPPORTS (kg CLASSE D
Stupororts w aringtiore ot wendue . Supports aarmuatirs tendin
i /o 1 i i I ' 14 i In o il 12 : 1 ; i
1.23 n3s i ;
s T han [T *_-_| ________ o :
Bl S mra Bl Bl Rz v il
_________________________ e = = = b - - = - - _E - - —
a3 A3 PNT R i} N i) URR 1
_____ R . R A e ..._---—__---——--'—---‘
N TR rANS [ 40 N3 ULIAY {141 |
T T TN T osol oo | et v 035 | 005 [ 1040 | 1400
TN T e ] s [ Toen [ a0 | Foeo [ 7270 [1ass [ rsas [ 2o
T T T [ s T wan ) 2oxs | 2se0 [[1oo0 | 1270 | 1435 | 1SS 2S00
TN W saa | 3 N P Y a0 | axn [rs2o | rsao 1728 | 2ron | 2720
e e e B e e R U
iy, J 7500 | puso | 2220 2 7AS P70 |1 573 J 820 | 2035 | 2540|3045

MASSE DES SUPPORTS {kg) CLASSE E

Supports @ arnwture non tendue

Supports @ armaiure (emdue

i) 12 4 ) 10 12 14 In
(.. ] ‘ ]
. 1§95 - 330 J320 4220 1 383 2040 2825 3103
o (1755) | 2F6s) | (3085) | (3920)
1920 2 ann 30060 4270 | 680 2175 2750 230
o (17750 | 25y | (31200 | (3970)
125 2415 3193 4100 3 145 2 750 1310
S g0 | (2ues) | (sa0s) | -
16 2445|3238 4 130 as00 | 3310 J115
(2200) | (3003) f3850)
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DIAGRAMME DES EFFORTS DISPONIBLES

- POUR

POTEAUX BETON

Le diagramme d‘inertie d'un support bé-
ton varie en fonction de sa section (différen-
tes classes, constructeurs différents). Schéma

classe A,

Pour simplifier, d'une maniére restrictive,
nous suppaserons qu'il a la forme d'un losange
ayant pour demi-diagonale :

(F+V) e (F+Wt

F = effort nominal du support
v = effort'du vent sur la petite face

(F+ Vit t = facteur de résistance transversaie
ATTENTION
Le support ne tient pas ces deux efforts
simultanément
CLASSE A CLASSEB CLASSEC CLASSED CLASSEE
F+W F+ WV E v
T FHvie Fawiel
t=0,3 si F>600daN| t=0,6 t=105 Il tient I'effort nomi-
t=0,35si . nal + le vent sur le
500> F=300 support dans toutes
daN les directions.
t= 0,4 si F <300 daN voir tableau P;1.072
Vo0, 10 F-We0,16F VoD,13 F -W. 0,16 F{Va 0,16 F - W= 0,18 F | pour les valeurs de Vv W.0,i16 F

{UI‘I"I’ I/'UKRIr/vwe Qgerle ciecuiyue

Ex.: Support d’angle d'une ligne rigide avec

portées inégales.

Le diagramme devra englober la résultante des
efforts maximum reportés & 25 cm du sommet
qui pourront étre appliqués au support.
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TP 1 : EXECUTION DE LA FOUILLE

Travail demandé :

Exécuter la fouille d’'un poteau en béton armé de 12m de hauteur, sachant que
Ks=1,2.

Matériel :
Pioche............cooeiiiiinl . 01U
Pelle de terrassier........... 01U
Pelle curette................... 01U
Barre a mine de 2m......... 02 U
Masse de 3kg................ 01U

TP 2 : ARMEMENT DU POTEAU BETON
Travail demandé :

Réaliser un armement en drapeau, sachant que le support est un poteau
d’'arrét.

Matériel :
Etrier droit pour isolateur A21...................... 05U
Isolateurs d’arrét A21..........ccoooiiiiiiiinn, 05U
Boulons a téte hexagonale @16 x 250mm ...... 10U
Garnitures pour isolateurs.....................c..ee. 05U
Clés plates appropriées..........ccccevvvvvnnnn... 01 JEU
Clés a pipes appropri€es. ......ccccevvvveieiinennnnn. 01 JEU

TP 3 : IMPLANTATION DU POTEAU BETON ARME
Travail demandé :

A l'aide d’'un camion grue, implanter un poteau en béton armé de 9m de
hauteur.

Matériel et équipement:

Camion grue.........cooviiiiiiiiiiee 01U
Piquetde Tm.........oooiiiiiii 01U
Corde @20mMm.......coieiiiiiiiiiieieieeeene 120 m
Masse de 3KG......covviiiiiiiiiiiiiieea, 01U
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TP 4 : ETABLISSEMENT DES ECOPERCHES

1* Mise a pred o oceuyre

a) Disposer ey crayens. de haubans
b) Diaposer les crayons du pied
¢) Oispaser Jea. haubons

d] FPreparer les fourches de /e vaga

-

2' Dresser le mat :

a) Lever Jvagqu ‘@ 60" comms un poleov bes .
&) Mettra les houbans sur les crayens.

c) Termuner e frrage du mal,

d) Arreter  provisorement les houbana .
) Oter les fourches .

3 Placer le pled W
a) Df;porf.r le mat ar necessaire , le houban da )

securile ne oot pas j.;zwf. |‘
k) Flomber le mal _I .
¢) Assurer ['aisise de Ja semalle | J
(@) b )
.. %. - L SR S > ‘
r—1 - [

7 ——

(©)

4° Arraler Jes hagubons i .'___’_.l
) fasr peur regles “lener" (20-30em) . (:).‘“--.. :
b} Le crochel doil  Jomber aw  bord fm’crr'fwr de la Feulle . -

) Arcaler le  houban de sécurife .

@) Arreter les hawbany de travadl .

©
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TP 5: LEVAGE DE SUPPORTS A L’ECOPERCHES

i E/.«'nff_c;t du aufg,o_g_»;f:

/12 | bial .

a) Chercher /e centre de. 3ruw’!.'-
= /12 de Ja farrjucw* pour

poleaw beion. ajouler 0, f0m yers:

o ltate .
b) J“ro?c_gcr I m’-‘ﬂsue Aur les onghu
du svppors . .

/e

a) Varifier le bolowd:( 504 fuoijj.

2° Matlre . cable en chorqg:

b) varifier les omarres.
[
<} feitre ks cordages wn tele du
_w,o‘pui‘ - '
3 Lc.vurje dy Jupf:ar! :

ui Cenlré/e - parmonent du_. houbans da

travad .
L' Le Pwnl’

/are du mel ..

¢) Forsvnne dans e zone dangeceuas,

Swrvailirr f’ancp_.u'on. =0 .Jupp_or_-*.‘ =

4" Ca/aﬁe du_suppart

o) Haintery e Jqf/nar-" rlr_r_a'_:';a} _cJ" .

/e
k) L orianter par rappart a /ﬂﬂbnq A
<) Pl‘prn_bsr. '

q-f:yne'r ,Df'ed .

ot arcéler /fas cordes .
la Fourlle

peadant calla opc rm’f m:j

) Ramplir (vériltier /o

.
verticalifa

o' elingoge det rester dans

——
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TP 6 : PRINCIPES D’ETABLISSEMENT DES MATS DE LEVAGE

1°° serie o cx'péraencco . en fait varier ['incdinaison du mat

Conclusion !

Four angie de 85" Elfort: Foyr angle ds 757 Elfort : Pour . angle P ;’;_.65'. _£{fo:'f 5

2™ scrie o experiences o on fut varer la ianguewr du haubon {ng:.. “)

Conclusion
Coaciusiar

b,
\’\
~'.
intelinie o
Four & v 5m Effort Paur L 40‘41 Elfort ¢ FPour L L 15m  Eloel =
3 sere o 'c’P;r-t'cnca . en fait varier, J'\qng.fg entre houpons qe Fravadl
‘ . I Conclusion @
Fone qmgic (r'nirc haubam)dc 45°EMHaclt ;s our angie e 90" ENM(':_ lf’oyf_.:qnjfa‘ o0 ria* Efforl =

Réqgles ﬂénéra}e; :
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TP 7 : MAT DE LEVAGE OU ECOPERCHE

m du sd.\&)‘

"CHARGE -

ﬁ’

LEVAGE DIRECT

P A scn.u.rz\_h‘ijg'~

. LEVAGE. MOUFLE
1 (une seuie fois.)
2

p —-- EFFORT DU TREUIL = -——

p —— EFFORT DU CROCHET .——
P —— EFFORT DU CABLE  —— %
2P ——— COMPRESSION DU MAT —— ?2_"
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