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Partie I : Pathologie de batiment

Rappels des technologie du batiment
-Bati : assemblage.
*Batiment : ensemble d’éléments congus de telle fagon a

mettre 1’habitation a I’abri des intempéries tout en lui
assurant la sécurité et le confort.

Partie I : Pathologie de batiment

Les différents types de Batiment :

*Batiment a usage d’habitation : villa,
immeuble résidentiel, hotel...

»Batiment industriels : usines, briqueterie,
centrale thermique, centrale nucléaire...
»Batiment administratif : les établissements
publics, ministeres, province.
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Partie I : Pathologie de batiment

Les éléments du Batiment :
v'Gros ceuvre :
v'Second ceuvre :
v'Equipements techniques :

Partie I : Pathologie de batiment

Les intervenants dans un projet Batiment :

Maitre d’Ouvrage : Une personne physique ou morale
pour lequel le projet sera réalisée.

Le role du MO :

Préparer la terre sur laquelle on construit le projet.
Préparer I'argent pour financer le projet.

Doit préciser le programme du projet.

Définir 'ouvrage avec le maximum de renseignements
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Partie I : Pathologie de batiment

Les intervenants dans un projet Batiment :

Maitre d’(Euvre :

C’est lui qui va se charger de la réalisation ou de la
construction du projet. (c’est un architecte ou
ingénieur).

Le role du MOE :

v'S’assurer que le programme de ’opération est
réalisable et compatible avec le terrain.

v'Concevoir, représenter, décrire et évaluer 'ouvrage
(plan, dessin, devis estimatif, spécification
technique...).

Partie I : Pathologie de batiment

v'Coordonner les études techniques complémentaires
nécessaires a la réalisation de 'ouvrage.
v'Rechercher et proposer les moyens de réalisation
d’ouvrage (consultation d’entreprise).

v'Prépare les marchés.

v'Diriger les travaux conformément au CPS (Cahier
de Prescription Spécial).

v'Controler le chantier.

v'Assister le maitre de 'Ouvrage lors des opérations
de réception.
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Partie I : Pathologie de batiment

Entreprise :

C’est le partenaire du Maitre d’Ouvrage dans le
contrat. Il réalise les travaux en mettant en ceuvre
les moyens :

v'En personnelle : ingénieur, cadre technicien,
conducteur des travaux, chef de chantier,
ouvriers...

v'Matériaux : ciment, béton, brique, hourdis,
acier...

v'Matériels : grue, échafaudage, coffrage,
bétonniére, camions

Partie I : Pathologie de batiment

Laboratoire :

C’est I'un des principaux acteurs intervenant
directement dans la qualité des travaux de BTP
(Batiment et Travaux Publics) en jouant un role
tres important tout au long du processus de
réalisation des projets, depuis les études préalables
jusqu’aux essais de réception des ouvrages.

10
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Partie I : Pathologie de batiment

Le role du laboratoire consiste a :

v'Vérifier la conformé des matériaux aux
spécifications imposées au CPS.

v'Qualifier le matériel de fabrication et de mise en
ceuvre et vérifier leurs réglages et leur bon état de
fonctionnement.

v'Effectuer des essais de réception ou de validation
sur des ouvrages déja réalisés.

11

Partie I : Pathologie de batiment

Les étapes de réalisation d’un projet de batiment

[ Les études préliminaires ]

l

[ Avant projet sommaire ]

l

[ Avant projet détaillé ]

12
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Partie I : Pathologie de batiment

Les fondations

On appelle fondation, élément en béton armé noyé
dans le sol destiné a transmettre le poids total du
Batiment (les charges de construction) vers le sol.

Différentes fonctions des fondations :
Assurer la stabilité de 'ouvrage et des fondations.
Assurer la résistance de massifs de fondations.
Vérifier la résistance du terrain de fondations.
S’assurer de la durabilité des fondations.

Trouver la solution la plus économique.

13

Partie I : Pathologie de batiment

Les différents types de fondations :

Il existe deux principaux types de fondations :

Les fondations superficielles :

Lorsque les couches de terrain capables de supporter
I'ouvrage sont a faible profondeur : semelles isolées sous
poteaux, semelles filantes sous murs, radiers....

Les fondations profondes :
Lorsque les couches de terrain capables de supporter
I'ouvrage sont a une grande profondeur : puits, pieux...

14
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Partie I : Pathologie de batiment

Les différents types de fondations :
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15

Partie I : Pathologie de batiment

Fondations superﬁcieQes ;

Fondation par semelle continue

semelle filante sous mur
(la semelle est armée si la
stabilité du sol n'est pas certaine)

semelle filante
armée, excentrée

16
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Partie I : Pathologie de batiment

Fondations superﬁcieQes :

Fondation par semelle isol

Mise en oeuvre

o Enrobage , 4 4 S5¢cm_3a prévoir
{cales béton ou distanciers)

17

Partie I : Pathologie de batiment

Fondations superﬁcieQes ;

Exemples de semelles isolée

Carrée, Rectangulsire. Rectangulaire avec glacis, Samalles jumelées.
0 = -
Les potesux supportent
une charge identiqua,

18
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Partie I : Pathologie de batiment

Fondations superﬁcieqes :
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Partie I : Pathologie de batiment

Fondations superﬁcieQes ;

Fondation sur sol en pente. La pente
maximale entre deux niveaux ne doit
pas excéder 2/3.

20
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Partie I : Pathologie de batiment

Radiers : @

Un radier est une dalle plane éventuellement
nervurée constituant I'ensemble des fondations d'un
batiment. Il s'étend sur toute la surface de 1'ouvrage.

Elle comporte parfois des débords (consoles
extérieures)

mur
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Partie I : Pathologie de batiment

Fondations profondes :
Une fondation profonde est caractérisée par la maniere dont le sol est
sollicité pour résister aux charges appliquées.

-résistance en pointe

- par frottement latéral

- résistance de pointe et frottement latéral (cas courant)

IR22R [ 1 1 1 lv
| _Radier |
tt+ ¢ Semelle FEiE Eleu Mauvais
=l sof
Tt'TTT Barretle
Bon sol i f ?
t\Tf t
Fondations Fondations Fondations
superficielles . Sem profondes
‘profondes

22
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Partie I : Pathologie de batiment

Les mures de souténement :

Ce sont des ouvrages indépendants fondés presque toujours superficiellement et
Dont la seule fonction est de reprendre la poussée de terres

murs-poids en béton banché ou en magonnerie de
blocs pleins ou de moellons

souténement en béton armé cmen:
(principe d'armature) préfabriqueés juxtaposés, s
semelle ot lit de sable

23

Partie I : Pathologie de batiment

Les joints constructifs :

joint de dilatation

joint de rupture

24
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Partie I : Pathologie de batiment

Les joints constructifs :

Les joints de rupture sont indispensables lorsque :
= Deux batiments/ouvrages sont de nature différentes (poids propre. charge d’exploitation),
= Tl existe des terrains avee changement brusque de compression

=  Un nouveaux batiment est accolé 4 un ancien (tassement du batiment le plus récent).

dilatation

Joint de dilatdticn Jolnt dizpason Joint de
Plancher terrasse _l

hal
o o 20 e
- L
Planthers \_ . —/
intermédiaires Macoi'lene

Joint de rupture sur fondation

25
° ° A ®
Partie I : Pathologie de batiment
Les joints constructifs :
Traitemen: join: les pl ran
Joint simple
1 Gomnon sancho)
Joint étanche
1. mastic élastomere
sur fond de joint
2. idem, avec profilé
€lastomere incorporé
3. joint profilé
plastique incorporé
26
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Partie I : Pathologie de batiment

Les joints constructifs :

Couvre joint

B -

en profil élastomére en tole profilée
compressible formant ressort, et
profilé rigide de surface

27

Partie I : Pathologie de batiment

O

11 r terre plein ncor 11 non ¢
Sur un dallage on rencontre :
Joint de dilatation (A)
1l reprend la dilatation du dallage ; il traverse le dallage sur toute son épaisseur.
Joint de désolidarisation (B)
11 permet les mouvements différentiels du dallage par rapport a des points fixes et assure une isolation acoustique; il
traverse le dallage sur toute son épaisseur.
Joint de retrait (C)
11 canalise la fissure de retrait 1ié au séchage du dallage ; il ne traverse pas I'épaisseur du dallage (1/4 seulement de
son épaisseur).
Joint d’exécution (D)
1l résulte du travail en bandes ou en panneaux ou de I'arrét de travail en fin de journée ; il traverse le dallage sur toute
son épaisseur.
Joint de structure (E)
11 correspond a des interruptions de continuité/changement de portance du support (exemple passage du terre plein
a la semelle de fondation) ; il ne traverse pas I'’épaisseur du dallage (1/4 seulement de son épaisseur).

28
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Partie I : Pathologie de batiment

linteau.

voussure
feuillure

aréte du piédroit
ou du jambage
ébrasement
tableau

barre d'appui

tablette d'appui

{dit goutte d'cau)

rejingot

allege

29

Partie I : Pathologie de batiment

O

Différents types de linteaux

Lintean de pierre en bitiére

linteaw isolant, i dme de béton armé coflré
dans des prélinteaux de brique alvéolaire

= T linteau de pan de bois
linteau métalliqne. sous un linteau préfabrigué, en béton armé
arc de décharge en briques ou béton cellulaire armé

de plate-hande

30
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Partie I : Pathologie de batiment

O

L lcon

Important : la construction de balcons
en béton armé fait I'objet de régles strictes
(V. le DI'U 20.1) ; en particulier,
al'armature de la partie saillante d'un
balcon doit correspondre une armature
de profondeur au moins égale, ancrée
dans la dalle du plancher.
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Partie I : Pathologie de batiment
Plancher Bois traditionnel
Platelage bois sur solives Plancher sahélien
a augets de platre Faux-plancher
isolant
lambourde plancher

lambourde

faux-plancher
auget - —~ solive
enac‘ll;tllig; :l(e solive PoUtre
plitre
32
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Partie I : Pathologie de batiment

LES PLANCHERS

Les Planchers en béton armé
Plancher coffré et coué a dalle pleine sur coffrage

chai- table de
nage coffrage
BA.

A

33
° ° A g ®
Partie I : Pathologie de batiment
Plancher a hourdis + poutrelles préfabriquées
dalle de répartition
armeée d'un treillis soudé
hourdis ou
entrevols en corps
creux (béton, céramique
ou mousse isolante)
34
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Partie I : Pathologie de batiment

O

Différent type de poutrelle

en héton .
armé vibré a treillis métallique 3
et semelle béton armé en bem‘f‘ céramique a ime
précontraint de béton précontraint

35
° ° Ag®
Partie I : Pathologie de batiment
Les différents types d’Hourdis
en céramique en béton de granulats
808s /l/
fen béton, a rehausse en polystyrene expanseé,
isolante en polystyréne 2 languette
36
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Partie I : Pathologie de batiment

O

Les dispositions constructives des plancher
poutrelles+ hourdis

en béton de granulats et en céramique
(se font aussi avec rehausse isolante en polystyréne)

en polystyréne a panneau
formant languette en sous-face

37

Partie I : Pathologie de batiment

O

Plancher a pré-dalles

dalle de répartition
armée d'un treillis soudé

prédalle

poutre ou  _——
mur de refend )

de levage

38
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Partie I : Pathologie de batiment

O

Les différents types de pré-dalle

. en béton armé, a chapeaux
raidisseurs (prédalle dite raidie ) B

39

Partie I : Pathologie de batiment

O

Les poutres

sous-tendue
mixte, 2 dme métallique
(du type Nail-Web)

40
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Partie I : Pathologie de batiment

Les Poutres métallique

“" a semelle brisée

a semelles poutre-gondole
additonnelles

profilée a ime
pleinc

£/ poutre-échelle,

poutre-caisson poutre-treillis . -
a panneau Vierendeel

(ici du type Warren)

41

Partie I : Pathologie de batiment

O

LES ESCALIERS

manche paligre

| marche

porte dangl
5 angle
palicr palitre ¥
o
- marches
marche -’;? balancées,
ou dansantes
I
__marche
) carmée
[, E—

p— marche
de dépan

42
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Partie I : Pathologie de batiment

Les escaliers suspendus

Les escaliers a vis

43
Partie I : Pathologie de batiment
Un Batiment peut étre comparé a un corps humain
1. Ossature | Poteaux. poutres, murs, Squelette
‘ planchers, charpentes
2. Enveloppe Couverturesenduits, menuiseries | Pagu
| extérieurs i
3. I'Equipements Réseaux, installations de Organes
intérieurs chauffage, de climatisation .... i'eliés
entre eux
44
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Définition

La pathologie est, pour le batiment comme pour
le corps humain, la science qui cherche a établir
par 'observation et 'expérimentation les lois de
tout ce qui est anormal.

45

Intérét

Plein exercice de toutes les fonctions d’'un
batiment:

= Portance et résistance aux déformations,
= Protection mécanique contre les intempéries et
contre I'incendie,

= Confort thermique, acoustique, de
fonctionnement...

46
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Introduction

O

47

Introduction

O

48
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Introduction

O

Etapes d’une étude pathologique

2) déterminer la cause

- Il n’est pas possible d’évaluer I'importance des réparations a

faire ni de choisir les meilleurs methodes de réparation si la
cause des dommages n’est pas connue.

49

Introduction

O

Etapes d’une étude pathologique

2) déterminer la cause

- Parfois, on n’arrive pas a identifier la cause spécifique car:

» Données insuffisantes
» Plusieurs agents destructeurs agissent en méme temps

— Essayer d’éliminer des possibilités jusqu’a ce qu’il n’en
reste que quelques, et

— Choisir une méthode de réparation relative a tous les
agents destructeurs dont on soupgonne l’action

50
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Introduction

O

52
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Introduction

O

Etapes d’une étude pathologique

3) choisir et metire au point une méthode
de réparation

- choisir le procédé le moins cotteux qui
atteigne efficacement le but poursuivi,

— le travail doit étre fait a tps, sans attendre
qu’il y ait urgence, le coitit de réparation
s’accroit a mesure que la situation se dégrade,

53

Introduction

O

Etapes d’une étude pathologique

3) choisir et mettre au point une méthode
de réparation

— Silouvrage a été dangereusement affaibli,
la réparation doit lui rendre sa résistance
initiale et ne pas se borner a empécher que la
dégradation se poursuive,

— Il faut agir sur 1 ’origine du désordre et non
pas sur la conséquence.

54
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Introduction

O

Etapes d’une étude pathologique
4) Tirer des enseignements des
désordres

b pour éviter leur renouvellement
1l s’agit de :

— Analyser les désordres les plus fréquents, sinon les + graves et les +
coliteux,

— Modifier ou compléter la réglementation ou les normes de
construction,

— Informer les différents acteurs de la construction

55

Désordres affectant la stabilité de la construction

1 Effondrement

(chute d’une partie d’un pot
poutre,....

o affaissement d’un plancher
intermédiaire,

Détachement d’une partie de 'ouvrage
tere, balcon...);

t généralisé de I’ouvrage... ‘
N

56
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59

Déformations d’un

élément de structure

60
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Murs porteurs:
Faux-applomb —  défaut de verticalité pouvant se stabiliser ou empirer;
Ventre — gonflement en partie médiane, d’un seul coté vers
I’intérieur ou vers 1’ext
Bouffement —— Ventre des deux faces de la paroi ( cas des murs
composites);
Poteaux
Flambage Courbure dans le plan vertical du poteau
Planchers
Fléche importante selon les matériaux constitutifs, les réactions et conséquences seront
différents
Fléche importante au niveau d’un plancher en BA pourra entrainer la rupture

61

62
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3[ Fissuration d’un élément de structure

Lézardesou Larges et profondes fissures
crevasses concernant essentiellement murs
porteurs, poteaux, poutres,
—> planchers en béton armé, acroteres
et ouvrages de couronnement ( e>
2mm)

=
3 Des fissures mortes et actives L
——m

G

63

C La fissuration est un phénomeéne
pathologique important dont
Pamplification peut aller jusqu’a
déformation et effondrement.

Remedes, moment de leur application
et rapidité d’intervention est fonction
de Pimportance, de la situation et de la
variation dans le temps du phénomene.

64
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Désagrégation, destruction
interne d’un élément de structure

A

Selon le matériau, le phénomeéne se traduit
par:

» Une décohésion interne des composants
(béton );

» Un changement d’état;

> Une transformation structurale (corrosion dy
meétal);

» Une perte de substance (bois)
Conséquence: diminution de la résistance de

I’élément.

71

S:

¥ Attaque de pieux en bois;

¥ Poteau en BA dont ’agglomération des
agrégats est imparfaite ou mise a mal va
flamber et ne pas assurer sa fonction
porteuse;

“ Dans une charpente métallique, ’entrait
rouillé d’'une ferme, en se cassant, produit
Paffaissement puis ’effondrement d’une
partie de la couverture.

72
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alre.

Gravité non catastrophique, mais des signes précurseurs d’un
vieillissement prématuré de certains éléments, devant faire ’objet de
traitements, appropriés dans les meilleurs délais.

oy
4 Epaufrure \

Conséquence de ’éclatement d’un élément en béton ou en maconnerie
qui provoque le détachement d’'un morceau, par plaque ou débris
(grosseur d’'une noix — assiette ou plus)

Toute épaufrure constitue une zone fragile et les désordres vont avoir tendance a
s’amplifier.

73

74
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75

Corrosion des parties métalligues

Ferraillage de BA, piéce de charpente métallique, menuiserie métallique
les gardes corps, les grilles de protection ...

Désaffleurement

Eléments de maconnerie, nez de plancher, acrotére décalés par rapport a

l’alignement de la paroi.

Glissement

Glissement d’un élément de couverture sur un support (tuile,
revétement d’étanchéité)

76

10-11-21

38



alre.

Variation de volume

Gonflement ou retrait modifie les contraintes internes et externes (
fragilité sous la charge, poussée sur les parties voisines,...)

Fissures ne concernant pas un élément
de structure

» N’entrainent pas a court terme des déformations ou une
déstabilisation du batiment

> Doivent faire I’objet d’un suivi périodique d’évolution

77

78
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79

Déchirure, poinconnement, arrachement

Désordres touchant les revétements extérieurs des parois;

= Déchirure de ’étanchéité de toiture-terrasse constituée de couches
successives de feutres bitumés, asphaltés ou goudronnés (tractions
importantes ou successives + un vieillissement prématuré)

= Poinconnement (perforations) peuvent dégrader un revétement;

= Arrachement des matériaux de recouvrement se traduit par un
décollement, un soulévement et une chute de ceux-ci

80
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Dépédt de la poussiére atmosphérique sur ’enduit
de la facade

Désordres n’affectant que ’aspect
d’un batiment

Encrassement

Microfissures

> fissures de largeur < 0.2 mm, formant sur
un enduit & base de liants hydrauliques un
faiencage;

Faiencage: réseau multidirectionnel de
fissures superficielles, de trés faible largeur,
se présentant sous la forme d’un dessin
géométrique a mailles irréguliéres.

81

Désordres n’affectant que P’aspect
d’un batiment

Usure, effritement, dégradations
SuperﬁCielleS Désordres peu graves résultant du

vieillissement des matériaux de construction.

o Desquamation de la pierre: décollement de pellicules ou d’écailles en
surface.

o Alvéolisation de la pierre: création de cavités poudreuses ou
sableuses.

o Transformation chimique de la structure de la pierre calcaire et
béton: carbonatation, (formation de sels par I’action du gaz carbonique)
apparition de zones blanchitres et désagrégation superficielle

82

10-11-21

41



Désordres n’affectant que ’aspect
d’un batiment

0 gerces pour le bois: fentes petites ou
crevasses a la surface lors du séchage ; le
vernis ou la peinture se fendille = possibilités
de pénétration de I’eau.

83

Expertise

84
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Degré de gravité

Importance de la détermination du degré de
gravité

Le degré de gravité doit étre déterminé dans une bonne marge de tolérance pour pouvoir
décider quant a:

Moment d’intervention
Mode de réparation

Co(t des travaux de réhabilitation

85

Degré de gravité

Importance de la détermination du degré de gravité

Une expertise par un bureau d’étude ne doit étre sollicitée que pour un désordre estimé grave.

Sur-estimation = dépenses inutiles

Sous-estimation = négligence du désordre pouvant a la
longue nuire a la stabilité de la construction:

Un enduit fissuré peut favoriser une pénétration d’eau pouvant entrainer désagrégation
des matériaux / corrosion des armatures, et de ce fait, affecter la stabilité du
batiment.

86
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Degré de gravité
Criteres permettant d’estimer le degré de gravité

Le caractére de gravité est directement lié a:

Progression du_désordre

Origine du désordre

Elément de ’ouvrage qu’il affecte

87
Exp : Cause principale au niveau fondations.
—> Conséquences facheuses
—> Difficulté et colt de réparation ( cas de reprise en sous-ceuvre)
Phénomenes pathologiques
les plus graves
88
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Fondation

Structure
Enveloppe

Une dégradation mineure a laquelle on n’a pas remédié peut provoquer des
dégradations plus importantes.

89

Degré de gravité

Régle d'or a retenir

Tout désordre affectant une partie de la construction peut avoir des conséquences
sur un ou plusieurs autres éléments:

—Une défaillance des fondations provoque des dégits a la structure;
— Un défaut de rigidité de la structure entraine des désordres de

I’enveloppe;
— Une enveloppe attaquée ne jouant pas son role de peau étanche a
l’eau peut conduire a des dégéts sur la structure.
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Degré de gravité

Codes précisant les niveaux de
désordre

Code 4: bon état, ne nécessitant aucune observation.

Code 3 : désordres limités ne nécessitent que des travaux de protection
ou de reprises en surface.

Code 2 : tassements et désordres importants nécessitant des travaux de
reprise en sous-ceuvre.

Code 1 : cas exceptionnel, tassements trés importants mettant en péril la
stabilité du Batiment .

91

Phases d’expertise ou de diagnostic
Structure:

1. Relevé des dimensions pour vérifier ou reconstituer le plan d’architecture.
2. Identification des matériaux
3. Relevé des désordres:
» Description détaillée.
> lllustration par photos.
4. Mesures instrumentales:

» Détermination de la résistance du béton & la compression et
veérification de son homogénéité (auscultation dynamique)

» Reconstitution ou vérification des plans de B.A
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Phases d’expertise ou de diagnostic

Structure:

5. Vérification de la stabilité : Calcul basé sur les résistances recueillies par
mesures instrumentales.

6. Analyse des désordres et des causes probables

N

Détermination de I’origine des dégradations

93

Phases d’expertise ou de diagnostic

Sol :

1. Fouilles de reconnaissance de sol au voisinage du batiment pour donner la
nature du sol d’assise et les caractéristiques.

2. Fouilles de reconnaissance du sol autour des fondations relatives au
désordre relevé.

U Caractéristiques géométriques des fondations.
» Dimensions.
» Niveau d’assise.

v’ Objectif: vérifier ou reconstituer la partie du plan de fondation
correspondant au désordre relevé.
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Phases d’expertise ou de diagnostic

Sol :

Reconnaitre le sol sous fondation équivalent au désordre relevé.
3. Vérification théorique de la stabilité des fondations en se basant sur les
résultats de I’étape 2.

95
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Aides pour le diagnostic

Fiche de renseignement

Information Origine Contenu
Concernant: De P’information (points importants)

101

Aides pour le diagnostic

Matériels de relevés dimensionnels

Indispensables qd les plans de la construction font défaut, exécutés dés le début de

I’expertise

— Double décamétre

— Double métre

— Fil a plomb

— Télescometre ou régle télescopique

— Matériels plus perfectionnés:
. Mesureurs ultrasons avec pointeur lumineux
. Jumelles télémetre laser
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MESUREUR ULTRASONS

Appareil muni d’un viseur
lumineux qui permet de

i ' | .
localiser exactement par un
point I’endroit sur lequel va - -

s’effectuer la mesure pt visé.
La valeur apparait alors
immédiatement sur 1’écran.

La faible divergence du
faisceau  d’ultrasons  émis
permet de relever des
dimensions de piéces
encombrées.
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JUMELLES TELEMETRE
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Aides pour le diagnostic

Matériels d’examen des fissures

— Regle graduée
— Fissurométre
— Plot de ciment

— Jauges
— Matériel plus perfectionné:

. Dilatométre a palpeurs

105
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107
[11]: ] LETIES O I I | 0
Py
L5 JADGES SALGHAC
o 1o R e i
T RROL
WRET.N 3 _
Lire 138,10 mm
Jomuge 1. N3
Emmple de lecture
Lecture dune mesure avec dacimele (exemple : jauge G1. N°3)
Le repire g du vernler oe sttue entre deux graduations de léchelle de mesure. Exemple @ entre 13 et 14
o) Lecture des mm .
Le nombre de mm correspond & b graduation sicués i gauche du repére L du vernier
13 dans le cas de figure.
b Lechare de la décimeals
Rechercher un tralt du vernler qul coincdde avec un tralc de l'échelle de mesurea,
Dans le cas de figure de la jauge M°3, la graduation 8 du vernier comnade avec la graduation 21 de I'schelle de mesure
Clest dire que la lecture de la décimale esc 810 mm. Cn lira denc 138710 mm.
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De I'usage des Jauges Saugnac

Exermple du sulvl de 'évolution des fissures d'un ouvrage fondé sur des arglles sensibles aux varlatlons de teneur en eau.
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Aprés une mee en observation qui a confirmé Fouverture et la fermeture des fissures, Il a &té décidé de réalizer un drainage et

un trottolr périphérique. La stabilisacion de l'ouvrage est intervenue dans les six mols qui ont suil les travaus.
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Aides pour le diagnostic

Matériels d’examen du béton

Sclérométre: permet d’estimer la résistance a la compression du béton a partir de sa
dureté superficielle et de vérifier son homogénéité

Avec une énergie définie, le percuteur frappe le béton et rebondit selon la dureté du béton.
Des tableaux de conversion permettent de déduire Rc a partir de la valeur de rebond.

111

Aides pour le diagnostic

Matériels d’examen du béton

Ausculteur dynamique : permet d’apprécier qualité du béton

La méthode consiste a mesurer la vitesse longitudinale de propagation du son
traversant le béton.

= Habituellement, les grands écarts de la vitesse de propagation dans 1’ouvrage laissent
soupconner que le béton est défectueux ou altéré.

Il arrive quelquefois que les impulsions ne se propagent pas dans la partie
endommagée du béton.

112
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Aides pour le diagnostic

Matériels d’examen du béton

Ausculteur dynamique

113

Aides pour le diagnostic

Matériels d’examen du béton

—> Ausculteur dynamique

Relation entre qualité du béton et vitesse de propagation des impulsions

Qualité Vitesse de propagation,en
pi/s
Excellente > 15000
Bonne 12000 - 15000
Douteuse 10000 - 12000
Mauvaise 7000 - 10000
Trés mauvaise <7000
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Aides pour le diagnostic
Matériels d’examen du béton

— Pachomeétre: permet de détecter la présence d’éléments
métalliques dans le béton, de déterminer leur position en plan et leur
profondeur.

— Profométre: permet de localiser, mais aussi de déterminer avec

une gd précision la position, la profondeur et le ¢ des armatures
métalligues dans le béton.
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Aides pour le diagnostic

Matériels d’examen du béton

— Corrosimetre:permet de constater 1’état de corrosion des
armatures métalliques des ouvrages en béton avant
I’apparition des désordres visibles. (champs ¢€lectrique émis
par une piece métallique varie selon son état de corrosion).

116
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Aides pour le diagnostic

Mesure de ’humidité

—> Humidimeétre

— Méthode par prélévement et pesées:

=Prélevement des échantillons a des e et a des h différents,
=Pesées avant et apres séchage,

=Calcul du taux d’humidité: (Mh — Ms)/Ms,

=En déduire le type d’humidité en cause.

— Analyse chimique de I’eau contenue dans le matériau

Pour déceler la provenance de I’humidité ( égouts détériorés, nappes phréatiques

)

117

TESTEUR D "'HUMIDITE DIGITAL

Nt M

Les deux pointes de I’appareil sont enfoncées dans
le matériau dont on veut évaluer I’humidité et on
lit directement le % d’humidité relevé.

Différence entre les divers humidimetres

= %% min et max.

= Types de matériaux concernés ( certains
humidimétres sont étalonnés pour mesurer
uniquement la teneur en eau des bois)

= Profondeur détectée.
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Remargue:

Appareils ne mesurant que ’humidité superficielle ( jusqu’a 3
cm), leur intérét est limité. Ces appareils doivent étre utilisés avec
beaucoup de prudence.

A plus de 3 cm de profondeur les sondages sont nécessaires
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