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JEDINSTVENOG 5-GODISNJEG SVEUCILISNOG
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za stjecanje akademskog naziva profesor-ica fizike

OBRAZLOZENJE PRIJEDLOGA

Fizika je fundamentalna prirodna znanost koja ¢ini osnovu za razumijevanje ostalih prirodnih
znanosti (kemije, biologije, geologije i geofizike). Fizika je ugradena u suvremenu medicinsku
znanost 1 u tehniCke znanosti. Razvoj znanstvenih spoznaja iz fizike utjeCe na napredak u
tehnologiji, mikroelektronici, informatici...

Fizi€ari koji diplomiraju na Fizi€kom odsjeku Prirodoslovno matemati¢kog fakulteta vec
godinama nisu na listama nezaposlenih. U Hrvatskoj se nasi diplomirani studenti zapoSljavaju na
znanstveno-nastavnim institucijama, istrazivac¢kim institutima, u Skolskom sustavu, na medicinskim
ustanovama, geofizickim 1 meteoroloskim institucijama, vladinim ustanovama, u bankama, u
velikim doma¢im i medunarodnim tvrtkama, ali 1 u malim poduze¢ima. Dio diplomiranih fizicara
odlazi u inozemstvo, na poslijediplomski studij ili nalaze zaposlenje u stranim tvrtkama kao fizicari-
istrazivaci. Na$i studenti nalaze se danas na mnogim prestiznim sveuciliStima: Caltech, MIT,
Stanford 1 druga americka sveuciliSta, Hamburg, Lausanne, Miinchen, Darmstadt, Stuttgart, Pariz i
druga europska sveuciliSta ... Neki od njih dosizu sada ve¢ i profesorske pozicije, a pozicije
"research associate" prolazi ili je proslo vise biv§ih studenata. U Hrvatskoj, svojim elitnim statusom,
Fizicki odsjek pruza izazov najboljim studentima da nastave poslijediplomski studij, a oni pokazuju
uspjesnost koja ne zaostaje za onom njihovih kolega koji su izabrali studij u inozemstvu.

Predlozeni studij za "profesora fizike" je uskladen prema "Bolognskom procesu" te
moderniziran u pristipu nastavi kako bi se pogigla veca efikasnost studiranja i kompatibilnost sa
studijima fizike u Europi.

Sveucilisno obrazovanje fizicara u Republici Hrvatskoj ve¢ je desecima godina
koncentrirano na Fizickom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu.
Medutim, stjecajem razliCitih okolnosti Fizic¢ki odsjek tek od 1991. godine ima vlastitu zgradu s
modernim predavaonama i suvremene istrazivacke laboratorije koji pokrivaju Siroki spektar
znanstvenih istrazivanja. Sa zavrSetkom rata, 1995. godine, Fizicki odsjek dobiva normalne uvjete
rada, koji se odrazavaju na sve bolju, medunarodno prepoznatljivu znanstvenu produkciju i bogat
edukacijski program. Ustroj i djelovanje Fizickog odsjeka temelji se na jedinstvu znanstvenog i
nastavnog rada, potpuno u skladu s praksom Europske unije i SAD.

Fizicki odsjek je decenijima igrao vaznu ulogu u planiranju, organizaciji i izvodenju
znanstvenih istrazivanja iz fizike, kao i edukacije iz podrucja fizike 1 srodnih podruc¢ja u Hrvatskoj.
Odupirao se brojnim loSim inicijativama, posebno Suvarizaciji intelektualnog prostora, loSim
zakonima i1 drugim, za zemlju Stetnim, mjerama. Odgajali smo odli¢ne stru¢njake inzenjerskog i
nastavnih usmjerenja. Prakti¢ki nijedan aktivni fizicar u Republici Hrvatskoj nije stasao izvan



Fizi¢kog odsjeka PMF-a. Clanovi Fizi¢kog odsjeka bili su &esto u poziciji savjetovanja rukovodeéih
institucija Republike Hrvatske.

Seniorni profesorski kadar ima posebno kvalitetan spektar. Svi redoviti profesori, u pravilu,
imaju iza sebe viSegodiSnje boravke u inozemstvu i stalnu medunarodnu suradnju s najboljim
svjetskim sveuciliStima u EU 1 USA. Njihovo medunarodno iskustvo obuhvaca slijedece zemlje:
Dansku, Francusku, Italiju, Njemacku, Veliku Britaniju, Svedsku, Svicarsku i SAD. Kadar koji ima
ovakvo medunarodno iskustvo imaju samo rijetka americka sveuciliSta. Nas profesorski kadar moze
potpuno kompetentno svjedociti o modelima visokog Skolstva i1 organizaciji znanosti u razvijenim
zemljama zapadnog svijeta.

Fizi€ki odsjek primjenjuje ECTS bodovni sistem od 1998. godine jer je PMF bio ogledna
ustanova za uvodenje studija po Bolognskoj shemi. Studenti prelaze s Fizickog odsjeka na druge
fakultete ili s drugih fakulteta na Fizicki odsjek pojedina¢nim zamolbama, ispisom ocjena i ECTS —
bodova. Ima primjera da su studenti odlazili u Austriju, SAD, Australiju, Svicarsku na 3 — 6
mjesecne stipendije u strane laboratorije izraditi diplomski rad koji su obranili na Fizickom odsjeku
ili su diplomirali 1 doktorirali vani.

1. UVOD

1.1. Po zavrSetku diplomskog studija studenti bi bili osposobljeni predavati Skolski predmet Fizika
u osnovnoj Skoli (2 godine), gimnaziji (4 godine), te u mnogim stru¢nim Skolama (po 2 do 4 godine).
Osim toga i u nizim razredima unutar predmeta Prirode dolaze sadrzaji iz podrucja Fizike. Ovdje
predlagani studij nije nov nego samo uskladivan prema zahtjevima iz Bologne i moderniziran u
pristupu nastavi da se postigne veca efikasnost studiranja i kompatibilnost sa studijima fizike u
Europi.

1.2. Fizika je temeljna prirodna znanost za razumijevanje 1 objasnjenje pojava i procesa koji se
zbivaju u naSoj neposrednoj blizini kao 1 u najudaljenijim tockama svemira. Zbog toga nema
nijednog sveucilista u svijetu koje u svom programu nema studij za izobrazbu nastavnika fizike.
Prirodoslovno matematicki fakultet ima dugu i bogatu tradiciju u izvodenju sveuciliSnih kako
stru¢nih tako i1 nastawnickih studijskih programa

1.3. Studjj je petogodiSnji jer zahtijeva temeljito upoznavanje prirodoznanstvene discipline fizika uz
nuzne podloge iz matematike, informatike, pedagogije, psihologije, didaktike i metodike, kao 1
osnovna znanja iz ostalih prirodnih znanosti prema Sirokoj lepezi ponudenim izbornih predmeta, uz
nastojanje da sadrzaji ostanu u takvim okvirima da student moze zavrsiti studij u roku od 5 godina.
Uslijed svega navedenog nije moguéa zavrS$nost nakon tri godine i optimalno rjeSenje je
cjelovit petogodiSnji studij. To je u skladu s preporukom Nacionalnog vijeéa za visoko
obrazovanje od 17.03.2005. tocka 2. Ostvorena je moguc¢nost prelaska na i sa sli¢nih nastavnickih
studijskih programa (primjerice iz Splita, Osijeka, Rijeks,..) uz polaganje razlikovnih ispita (npr.
nastavnicki studiji fizike 1 informatike, fizike, fizike i kemije, matematike i fizike, istrzivacki studij
fizike...).

1.4. Predvida se mobilnost studenata medu sveuciliStima u Hrvatskoj i Europi koja imaju
nastavnicke studije profesor fizike, a na temelju ECTS bodovnog sustava.

1.5. S obzirom da postoji i postojat ¢e velika potreba za nastavnim kadrom profila profesor fizike,



smatramo navedeni studij apsolutno neophodnim. Osim toga dacima u osnovnim 1 srednjim
Skolama je danas potreban moderan edukacijsko orijentirani program sa puno moderne fizike,
informatike za razumjevanje "modernog svijeta" za S$to su potrebni dobro obuceni nastavnici, a ta
znanja mogu steci predloZzenimprogramom.

2. OPCI DIO

2.1 Naziv studija: SveuciliSni nastavnicki studij PROFESOR FIZIKE
22 Nositelj studija i SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Fizicki
izvodac studija: odsjek

5 godina (zbog toga Sto nakon tri godine studija student nije
kvalificiran za nastavu u srednjim Skolama, ne daje se nikakva
zavrSnost nakon tri godine, te je optimalno rjeSenje cjeloviti
petogodisnji studij $to je u skladu s preporukom Nacionalnog
vijec¢a za visoko obrazovanje od 17.03.2005. tocka 2.) 1 potrebno je
skupiti ukupno 300 ECTS bodova (60 ECTS bodova/godini).
Efikasnost studija odnosno prolaznost studenata osigurat ¢e se
sakupljanjem ocjena tokom semestra (testovi, kolokviji, seminari,..)
kako bi studenti mogli odmah nakon zavrSetka semestra dobiti
ocjene iz odslusanih predmeta. Svaki student dobit ¢e na prvoj godini
nastavnika/mentora koji ¢e pratiti njegov rad i savjetovati ga tokom
studija.

2.3 Trajanje studija:

Zavrsena srednja Skola (gimnazija, struéne Skole s barem
trogodiSnjim programom iz matematike, fizike 1 kemije).
2.4 Uvijeti upisa na Razredbenim postupkom iz fizike i matematike utvrduje se rang-lista

studij: za upis. Uvjeti su izlozeni na web stranici Fizickog odsjeka:
http://www.phy.hr/. ~Stampane upute se mogu dobiti u Uredu za
studente na Fizickom odsjeku PMF-a, Zagreb, Bijenicka 32.

25i26 Ne predvida se izdavanje diplome nakon 3 godine studija jer na

trziStu ne postoji potreba za takvim kadrom (Ne mogu se zaposliti u
Jedinstveni Skolama jer nakon tri godine nisu kvalificirani za nastavnika iz
preddiplomski i fizike). Postoji uvijek moguénost prelaska na srodne studije, nakon
diplomski studij u zavrSene bilo koje godine studija, bilo unutra PMF-a, bilo unutra

trajanju od 5 godina drugih sveuciliSta uz polaganje razlike (npr. profili prof. fizike i

kemije, prof. fizike 1 informatike, prof. fizike 1  tehnike s
informatikom, inz. fizike, itd.)

SveudiliSni nastavnicki studij profesor fizike je jedinstveni
petogodisnji studij (preporuka Nacionalnog vije¢a za visoko
obrazovanje od 17.03.2005. tocka 2.). Nakon zavrSenog
petogodisnjeg studija, koji zavrsava izradom 1 obranom diplomskog
rada, studentica ili student stjecu stru¢nost za nastavnicki rad iz fizike
1 izrada odgojno-obrazovnih planova 1 programa, udzbenika i
priru¢nika, vodenje izvan nastavnih i izvan Skolskih aktivnosti,
natjecanja iz fizike i sli¢no. Profesor fizike bi nalazio zaposlenje u
srednjim Skolama 1 viSim razredima osnovnih $kola.



http://www.phy.hr/

2.7 Strucni ili . .
ak;lg:;;;ﬁi naziv Profesor fizike (Physicae professor) (u skladu s preporukom
koji se stjede Nacionalnog vijeca za visoko obrazovanje od 17.03.2005.
zavr§etkom studija tocka 2.b)

3.1. Popis obveznih i izbornih predmete nastavnog plana
JEDINSTVENOG 5-GODISNJEG SVEUCILISNOG
NASTAVNICKOG STUDIJA FIZIKE
za stjecanje akademskog naziva profesor-ica fizike



1. GODINA STUDIJA

Popis obveznih i izbornh predmeta odnosno modula s brojemssati aktivne nastave potrebnih za
njihovu izvedbu i brojem ECTS bodova

P =predavanja, V = vjezbi, S=seminara, L. = laboratorijskih vjezbi — praktikuma

** obvezatno, ne ulazi u satnicu

KOLEGIJ SEZI\I/?E/IS%iR LJETNI SEMESTAR
SATI TJEDNO ECTS SATI TIEDNO ECTS
(P+V+S+L) [ BODOVI [ (P+V+S+L) [ BODOVI
Osnove fizike 1 4+2+2+0 9
Matematicka analiza 1 3+2+0+0 7
Linearna algebra 1 2+1+0+0 6
Psihologija odgoja 1 obrazovanja 4+2+0+0 5
Osnove fizike 2 4+2+0+0 8
Matematicka analiza 2 3+2+0+0 7
Racunala i operativni sustavi 2+14+0+0 4
Statistika i osnove fizikalnih mjerenja 2+0+1+0 4
Linearna algebra 2 2+1+0+0 6
Opéa pedagogija 4+0+0+0 4
13+7+2H) 17+6+1+H)
Tjelesna i zdravstvena kultura** 0+2+0+0 0+2+0+0
UKUPNO SATI TJEDNO 1 UKUPNO ECTS BODOVA: 22 27 24 33
2. GODINA STUDIJA
KOLEGILJ SEZl\I/Il;E/Ig%AI‘R LJETNI SEMESTAR




SATI TJEDNO ECTS SATI TIEDNO ECTS
(P+V+S+L) | BODOVI | (P+V+S+L) | BODOVI
Osnove fizike 3 4+2+1+0 9
Praktikum iz fizike 1 0+0+0+4 5
Racunalni praktikum 1 1+0+0+2 3
Klasi¢na mehanika 1 2+1+0+0 4
Matematicke metode fizike 1 3+2+0+0 7
Osnove fizike 4 4+2+1+0 9
Praktikum iz fizike 2 0+0+0+4 5
Racunalni praktikum 2 0+0+0+2 3
Klasi¢na mehanika 2 1+1+0+0 4
Matematicke metode fizike 2 3+2+0+0 7
Izborni kolegiji: Jedan od 2+1+0+0 4
Op¢a ekologija 2+1+0+0
Osnove programiranja 2+14+0+2
Opc¢a i anorganska kemija 2+1+0+0
10+5+1+6 10+6+1+6
Tjelesna i1 zdravstvena kultura** 0+2+0+0 0+2+0+0
UKUPNO SATI TJEDNO I UKUPNO ECTS BODOVA: 22 28 23 32
3. GODINA STUDIJA
KOLEGLJ SEZI\I/}\E/IS"IF;R LJETNI SEMESTAR
SATI TJIEDNO ECTS SATI TIEDNO ECTS
(P+V+S+L) | BODOVI | (P+V+S+L) | BODOVI
Odabrana poglavlja opce fizike 2+1+0+0 5
Praktikum iz fizike 3 0+0+0+4 4
Astronomija 1 astrofizia 2+0+1+0 5




Kvantna fizika 4+2+0+0 8
. .o 2+1+0+0 4
Izborni kolegiji: Dva od
2+1+0+0 4
Obrada teksta i proracurske tablice 1+1+0+0
Osnove fizike materijala 2+0+14+0
Osnove biofizike 2+0+1+0
Fizika zemlje i atmosfere 2+1+0+0
Strukture podataka i algoritmi 2+0+0+2
Praktikum iz fizike 4 0+0+0+4 4
Elektrodinamika 4+2+0+0 8
Statisticka fizika 2+1+0+0 6
Didaktika 4+0+0+0 4
. . 2+1+0+0 4
Izborni kolegiji: Dva od
2+1+0+0 4
Fizika i filozofija 2+0+1+0
Energetika 2+0+1+0
Diferencijalne jednadZbe-dinamicki sustavi 2-+0+0+1
Multimedijske prezentacije 1+1+0+2
Osnove geofizike 2+1+0+0
12+5+1+4 15+5+0+4
UKUPNO SATI TJEDNO IUKUPNO ECTS BODOVA: 22 30 23 30
4. GODINA STUDIJA
KOLEGI1J SEZl\I/}\E/IS%AI‘R LJETNI SEMESTAR
SATI TJEDNO ECTS SATI TJIEDNO ECTS
(P+V+S+L) | BODOVI | (P+V+S+L) | BODOVI
Praktikum iz eksperimentalne nastave fizike 1 0+0+0+4 6
Odabrana poglavlja fizike ¢vrstog stanja 4+2+0+0 8




Odabrana pogla. nuklearne fizike i fizike Cestica 4+2+0+0 8
Metodika nastave fizike 1 2+0+2+0 6
Praktikum iz eksperimentalne nastave fizike 2 0+0+0+4 6
Metodika nastave fizike?2 2+0+4+0 7
Osnove atomske 1 molekulske fizike 2+1+0+0 7
Osnove elektronike 2+2+0+0 7
Izborni kolegiji: Jedan od 2+1+0+0 5
Medicinska fizika 2+1+0+0
Fizika neuredenih sustava 2+0+1+0
Uporaba racunala u nastavi 1+1+0+2
10+4+2+4 8+4+4+4
UKUPNO SATI TJEDNO I UKUPNO ECTS BODOVA: 20 28 20 32
5. GODINA STUDIJA
KOLEGL S | LIETNISEMESTAR
SATI TJEDNO ECTS SATI TIEDNO ECTS
(P+V+S+L) | BODOVI | (P+V+S+L) | BODOVI
Praktikum iz eksperimentalne nastave fizike 3 0+0+0+4 5
Metodicka praksaiz fizike 1 0+0+4+0 5
Praktikum iz osnova elektronike 0+0+0+3 6
Povijest fizike 2+0+1+0 4




Izborni kolegij: dva od

2+1+0+0

2+1+0+0
Seminar iz osnova atomske i mdekulske fizike 0+0+3+0
Seminar iz odabranih poglavjja ¢vrstog stanja 0+0+3+0
Seminar iz odab. poglavlja nukl. fizike i fizike cestica 0+0+3+0
Seminar iz metodike kvantne fizike iteorije relativnosti 0+0+3+0
Fizika nanomaterijaa 2+0+1+0
Niskotemperaturna fizike i supravodljivost 2+1+0+0
Metodicka praksa iz fizike 2 0+0+4+0
Seminar iz diplomskog rada 0+0+2+0
Diplomski rad 0+14+0+0 22
6+2+5+7 0+14+6+0
UKUPNO SATI TJEDNO I UKUPNO ECTS BODOVA: 20 30 20 30

3.2. Opis predmeta iz nastavnog plana

JEDINSTVENOG 5-GODISNJEG SVEUCILISNOG

NASTAVNICKOG STUDIJA FIZIKE

za stjecanje akademskog naziva profesor-ica fizike




NAZIV KOLEGIJA: Osnove fizike 1

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr.sc. Antonije Dul¢i¢, red.prof., Fizi¢ki odsjek, Prirodoslovno matematicki fakultet,
Zagreb

Prof.dr.sc. Stanko Popovié, red.prof., Fizicki odsjek, Prirodoslovno matematicki fakultet,
Zagreb

NAZIV STUDIJA:
Jedinstveni 5-godi$nji sveucili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 1

SEMESTAR STUDIJA: 1

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézg};ﬁggﬁ isliT:s\i]sEtlen )
predavanja 4 nastavnik

vjezbe 2 asistent

seminar 2 nastavnik,asistent
praktikum

ECTS BODOVI (obrazloiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

9

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Fizika je temeljna prirodna znanost za razumijevanje pojava i procesa u
makrosvijetu i mikrosvijetu, uklju€ujuéi i najudaljenije tocke Svemira. Predmeti
Osnove fizike 1, 2, 3 i 4 predstavljaju nedjeljivu cjelinu kroz koju studenti stjecu
bitna znanja iz fizike, koja su neophodna za uspjeSan nastavak i zavrSetak studija
fizike, odnosno dvopredmetnog studija, koji sadrzi fiziku.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Fizika i ostale prirodne znanosti. Fizicke veli€ine, vektori i skalari. Medunarodni
sustav mjernih jedinica. Kinematika €estice — materijalne to¢ke. Princip
neovisnosti gibanja. Dinamika Cestice. Impuls sile i koli¢ina gibanja. Newtonovi
zakoni gibanja. Gravitacijsko polje. Tezina. TeSka i troma masa. Rad. Snaga.
Energija. Kruzno gibanje, moment sile, kutna koli¢ina gibanja (zamah), moment
tromosti. Zakoni gibanja u ubrzanim sustavima. Galileieve i Lorentzove
transformacije. Harmonijsko titranje. Rezonancija. Statika i dinamika fluida.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA

10




TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se sastoji od predavanja, vjezbi i seminara. Predavanja su prilagodena
studentima kao budu¢im nastavnicima fizike, a popracena su pokusima, kojima se
ilustriraju osnovne zakonitosti u prirodi. VjeZbe se oslanjaju na predavanja, a sastoje se
od rjeSavanja zadataka, koji se odnose na pojave i procese u prirodi. Seminar sadrZi
problemske zadatke i pitalice koji pomazu u usvajanju gradiva s razumijevanjem.
Tijekom vjezbi i seminara objasnjavaju se osnove matematiCke analize neophodne u
fizici. Studenti samostalno iznose pojedine teme iz fizike.

UspjesSnost studenata u usvajanju gradiva prati se tijekom semestra testovima i pismenim
radovima.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Potpis na kraju semestra uvjetuje se pristupanjem predvidenim testovima i pismenim
radovima, kao i redovitim pohadanjem nasrtave.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

M.Paié, Osnove fizike | dio, Gibanje, sile, valovi, Skolska knjiga, Zagreb,1997 .

D. Halliday, R. Resnik, J. Walker, Fundamentals of Physics, John Wiley, New York,
1997 (i novija izdanja). 3

E.Babi¢, R.Krsnik i M.O¢ko, Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga,
Zagreb 1988.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

C.Kittel, W.D.Knight, M.A.Ruderman, Mehanika, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1982.
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NAZIV KOLEGIJA: Matematicka analiza 1

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Doc. Dr. Sc. SiniSa Slijepcevi¢

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni S5-godisSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 1

SEMESTAR STUDIJA: 1

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgizgggggﬁgﬁgen 0
predavanja 3 Nastavnik

vjezbe 2 Asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvr§avanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

7ECTS

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Razumijevanjei vjeStina KoriStenja osnovnih alata matematicke analize

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Funkcije i grafovi: Limes i neprekidnost funkcije, intuitivni pojam limesa, racunanje
s limesima, asimptote funkcija, limes funkcije sin(x)/x kada je x- 0, neprekidne
funkcije, svojstva neprekidnih funkcija, precizna definicija limesa u beskonaénosti,
precizna definicija lim___ f(x).

Derivacija: Problem tangente, problem brzine, definicija derivacije, derivacije sume,
razlike produkta i kvocijenta, derivacija trigonometrijskih funkcija, derivacija
kompozicije funkcija.

Teorem srednje vrijednosti i primjene: Teorem srednje vrijednosti, crtanje grafa
funkcije, visSe derivacije i binomni teorem, konveksnost i konkavnost, implicitno
deriviranje, diferencijal.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr:): 6 domacéih zadaca, 2 kolokvija
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UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Domace zadace te izlasci na kolokvij

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmem ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni ispit (ili poloZena oba kolokvija) te usmeni ispit

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Nema

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

S.K. Stein, Calculus and Analytic Geometry, McGraw-Hill,1987. ;

L. Krnié, Z. Siki¢, Racun diferencijalni i integralni, l.dio, Skolska knjiga,
Zagreb,1992.

P. Javor, Matematicka analiza |, Element, Zagreb, 1995.

B.P. Demidovi€, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehni¢ka knjiga,
Zagreb, (viSe izdanja).

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

S. Kurepa, Matemati¢ka analiza |, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)
S. Kurepa, Matemati¢ka analiza ll, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)
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NAZIV KOLEGIJA: Linearna algebra 1

AUTOR(I) PROGRAMA: Redoviti profesor, Vjeran Hari, PMF-MO.

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godi$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 1

SEMESTAR STUDIJA: 1

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO IZVODAC NASTAVE
predavanja 2 nastavnik
vjezbe 1 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI: 6

CILJ KOLEGIJA: Upoznavanje studenata s osnovnim konceptima, problemima i
tehnikama linearne algebre koji vode prema jasnom razumijevanju teorije sustava
linearnih jednadzbi, ukljuc¢ujuéi i algoritame za njihovo rjesavanje.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA:

Uvod u linearne sustave. Vektorski prostori n-torki realnih i kompleksnih brojeva.
Grupe, prsteni, tijela, polja, opéi vektorski prostori. Skalarni produkt i norma.
Prostor V3, analitiCka geometrija u E3. Matrice. Linearno nezavisni vektori, baza
vektorskog prostora, rang matrice. Homogeni sustav linearnih jednadzbi,
reducirani oblik matrice. Nehomogeni sustav linearnih jednadzbi i Gaussove
eliminacije.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA: Tri kolokvija tijekom semestra. Na svakom ¢e biti 1 zadaci 1
teoretska pitanja. Studenti sa znanjem programiranja mogu dobiti ra¢unalne projekte za dodatne
bodove.

UVJETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje nastave ili barem dva pozitivna kolokvija.

NACIN POLAGANJAISPITA: Ako sakupe dovoljan broj bodova na svakom kolokviju studenti
¢e moc¢i dobiti ocjenu bez pismenog i usmenog ispita. Pored kolokvijskog polaganja ispita, postojat
¢e jos ukupno tri roka zapolaganje ispita (jedan u zimskom, jedan u ljetnom i jedan u jesenskom
ispitnom roku).
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KOLEGIJI PRETHODNICI: nema.

OBAVEZNA LITERATURA:

* K. Nipp, D. Stoffer: Lineare Algebra, ETH, Ziirich 1994.
* N. Baki¢, A. Milas: Zbrika zadataka iz linearne algebre.
* V. Hari: Linearna algebra, interna skripta, slobodno dostupna elektronski od 1998.

DOPUNSKA LITERATURA:

* S. Lipschutz , M. Lipson: Schaum's Outline of Linear Algebra, McGraw-Hill, 3rd ed. 2001.
* N. Elezovi¢: Linearna algebra, Element, Zagreb 1995.
» S. Lang: Linear Algebra, Springer Verlag, 3rd ed. 1987.
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NAZIV KOLEGIJA: Psihologija odgoja i obrazovanja

AUTOR(I) PROGRAMA': V. Andrilovi¢

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiS$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 1

SEMESTAR STUDIJA: 1

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO IZVODAC NASTAVE
predavanja 4 nastavnik
vjeZbe 2

seminar 0

praktikum

ECTS BODOVI: 5

CILJ KOLEGIJA:

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA:

Osnovni psihicki procesi (misljenje, u€enje, paméenje i dr.) osobine licnosti,
sposobnosti itd. Specifiénosti razvojnih razdoblja (djetinjstva, mladosti,
odraslosti). Vrednovanje odgojno-obrazovnog rada, psihologija razrednog
kolektiva, disciplina i nedisciplina u skoli, razvijanje kreativnhosti, smetnje u
razvoju.

Demonstriranje psihologijskih istrazivackih postupaka. Izrada nizova zadatataka
objektivnog tipa i testova znanja. Osnovni postupci u statistiCkim izraCunavanjima.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA: redovito pohadanje predavanja i vjezbi, kolokviji

UVJETI ZA POTPIS: redovito pohadanje predavanja i vjezbi

NACIN POLAGANJA ISPITA: usmeni i pismeni

KOLEGIJI PRETHODNICI: nema preduvjeta

OBAVEZNA LITERATURA:

V. Andrilovi¢, Metode i tehnike istrazivanja u psihologiji odgoja i obrazovanja
(Psihologija odgoja i obrazovanija I), Skolska knjiga, Zagreb.

V. Andrilovi¢, M. Cudina, Osnove opce i razvojne psihologije (Psihologija odgoja i
obrazovnja ll), Skolska knjiga, Zagreb.

V. Andrilovi¢, M. Cudina, Psihologija ucenja i nastave (Psihologija odgoja i
obrazovanja lll) Skolska knjiga, Zagreb.

DOPUNSKA LITERATURA:
Fulgosi, A (1983), Psihologija li¢nosti, Zagreb, Skolska knjiga
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NAZIV KOLEGIJA: Osnove fizike 2

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr.sc. Antonije DulCi¢, red. prof., Fizicki odsjek, Prirodoslovno matematicki fakultet,
Zagreb

Prof.dr.sc. Stanko Popovic, red. prof., Fizi¢ki odsjek, Prirodoslovno matematicki fakultet,
Zagreb

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 1

SEMESTAR STUDIJA: 2

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézzgﬁggﬁ iSlila?s‘iIsl;:en 0
predavanja 4 nastavnik

vjezbe 2

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na sviadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

8

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Fizika je temeljna prirodna znanost za razumijevanje pojava i procesa u
makrosvijetu i mikrosvijetu, uklju€ujuéi i najudaljenije tocke svemira. Predmeti
Osnove fizike 1, 2, 3 i 4 predstavljaju nedjeljivu cjelinu kroz koju studenti stjecu
bitna znanja iz fizike, koja su neophodna za uspjesan nastavak i zavrSetak studija
fizike, odnosno dvopredmetnog studija koji sadrzi fiziku.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Elektricni naboji. Elektricno polje, elektricni potencijal. Gaussov poucak.
Dielektrici. Elektriéni kapacitet. Elektricna struja. Vodici, poluvodici, supravodici.
Magnetsko polje naboja u gibanju. Sila magnetskog polja na vodi¢ kojim protjece
struja i na naboj u gibanju. Pojave pri uspostavi i prekidu elektriéne struje.
Izmjeni€na struja. Elektromagnetska indukcija. Samoindukcija. Mjerni instrumenti,
generatori, motori. Elektroakustika. Magnetska svojstva tvari. Maxwellove
jednadzbe.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA

17




TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se sastoji od predavanja i vjezbi. Predavanja su prilagodena studentima kao
buduc¢im nastavnicima fizike, a popra¢ena su pokusima, kojima se ilustriraju osnovne
zakonitosti u prirodi. Vjezbe se oslanjaju na predavanja, a sastoje se od rjeSavanja
zadataka, koji se odnose na pojave i procese u prirodi, te doprinose usvajanju gradiva s
razumijevanjem.

UspjeSnost studenata u usvajanju gradiva prati se tijekom semestra testovima i pismenim
radovima.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Potpis na kraju semestra uvjetuje se pristupanjem predvidenim testovima i pismenim
radovima, kao i redovitim pohadanjem nastave.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Studenti koji uspjeSno rijeSe predvidene
testove i pismene radove tijekom semestra oslobadaju se pismenog ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

M. Paié, Osnove fizike, lll dio, Elektricitet, magnetizam, Liber, Zagreb 1989.

M. Purcell: Berkeleyski tec¢aj fizike, Il dio (Elektricitet i magnetizam), Tehnicka
knjiga, Zagreb 1988.

E. Babi¢, R. Krsnik, M. O¢ko, Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga,
Zagreb 1988.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

D. Halliday, R. Resnik, J. Walker, Fundamentals of Physics, John Wiley, New York,
1997 (i novija izdanja).
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NAZIV KOLEGIJA: Matematicka analiza 2

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Doc. Dr. Sc. Sinisa Slijepcevié¢

NAZIV STUDLJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 1

SEMESTAR STUDIJA: 2

OBLIK NASTAVE SATI TIEDNO (upgézggggﬂl‘?s&gen 0
predavanja 3 Nastavnik

Vjeibe 2 Asistent

Seminar

Praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

7ECTS

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Razumijevanjei vjeStina koriStenja osnovnih alata matematicke analize

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Integral: Uvod (problem povrSine, problem brzine), odredeni integral,
fundamentalni teoremi diferencijalnog ra€una, svojstva antiderivacije i odredenog
integrala, dokaz fundamentalnih teorema.

Elementarne funkcije: Logaritamska i eksponencijalna funkcija, inverzne
trigonometrijske funkcije, separabilna diferencijalna jednadzba, hiperbolicke
funkcije, L’Hospital-ovo pravilo.

Racunanje antiderivacije: Supstitucija, parcijalna integracija, integracija
racionalnih funkcija, integracija trigonometrijskih funkcija, integracija funkcija od x
i V@+x te V¥-2  primjene integrala (povr$ina, volumen).

Nizovi i redovi: Nizovi, redovi, integralni test, test usporedivanja, alternirajuci
redovi, apsolutna konvergencija, redovi potencija, manipuliranje s redovima
potencija, Taylor-ova formula (red).

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
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seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

6 domacih zadaca, 2 kolokvija

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Domace zadace te izlasci na kolokvij

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni ispit (ili poloZena oba kolokvija) te usmeni ispit

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Nema

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

S.K. Stein, Calculus and Analytic Geometry, McGraw-Hill,1987.

L. Krnié, Z. Sikié, Raéun diferencijalni i integralni, l.dio, Skolska knjiga,
Zagreb,1992.

P. Javor, Matemati¢ka analiza I, Element, Zagreb, 1995.

B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehnicka knjiga,
Zagreb, (viSe izdanja).

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

S. Kurepa, Matemati¢ka analiza |, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)
S. Kurepa, Matemati¢ka analiza ll, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)
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NAZIV KOLEGIJA: Racunala i operativni sustavi

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr. sc. Damir Bosnar

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni S5-godisSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 1

SEMESTAR STUDIJA: 2

OBLIK NASTAVE SATI TIEDNO (upgizgggggﬁgﬁgen 0
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 1 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvr§avanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Upoznavanje s osnovama radaracunala: fiziCki i programski dijelovi.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Predavanja: Osnovne karakteristike glavnih fiziCkih komponenata ra¢unala:
procesor, glavha memorija, sekundarne memorijske jedinice, ulazno-izlazne
jedinice. Opéenito o radu osnovnih komponenta danasnjih operativnih sustava koji
se brinu o: 1) upravljanju memorijom ; 2) upravljanju procesorima; 3) upravljanju
uredajima; 4) upravljanju zapisima. Upoznavanje najrasirenijih operativnih sustava:
Windows, Unix/Linux. Pojam i uporaba mreze ra¢unala.

Vjezbe: Fizicka grada racunala. Osnove uporabe najrasirenijih operativnih sustava:
Windows, Unix/Linux. Uporaba mreze ra¢unala.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Samostalni rad na racunalu kroz izvodenje postavljenih zadataka.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
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izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Pohadanje nastave i izvr§avanje samostalnih zadataka na racunalu.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Praktic¢ni dio na ra¢unalu. Usmeni ispit.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

A. Tanenbaum: Modern Operating systems,Prentice Hall, 2001.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Razli¢iti materijali na webu.
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NAZIV KOLEGIJA: Statistikai osnove fizikalnih mjerenja

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Docent Dinko Babi¢, PMF-fizicki odsjek

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni S5-godisSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 1

SEMESTAR STUDIJA: 2

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézzgﬁglﬁl? iSlila?s‘iIsl;:en 0
predavanja 2

vjezbe

seminar 1

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Upoznavanje s konceptima statistike, te primjena na analizu pokusa.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

Kombinatorika, elementarna i uvjetna vjerojatnost. Empiri¢ki podaci. Distribucija
frekvencija. Opceniti statisticki parametri. Jednodimenzionalne diskretne
statistiCke raspodjele. Binomna i Poissonova raspodjela. Jednodimenzionalne
kontinuirane statisticke raspodjele. Normalna raspodjela. ViSedimenzionalne
statistiCke raspodjele. Teorija slu€ajnih pogresaka, linearna regresija, analiza i
prikaz pokusa.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Predavanja (teorijska razrada)i vjezbe (rjeSavanje zadataka i prakti¢nih primjera)

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma — u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):
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Bez posebnih uvjeta.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmem ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni ispit (5 zadataka u dva sata) i usmeni ispit.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Kolegij je elementarnog karaktera i ne zahtijeva niSta do elementarno predznanje
matematike.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

Pavli¢, Statisticka teorija i primjena, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb 1970.

Vranié, Vjerojatnost i statistika, Tehni¢ka knjiga, lll izdanje, Zagreb, 1970.
(selekcija prikladnih poglavlja, s napomenom «za internu upotrebu», ve¢ se nalazi
u knjiznici Fizickog Odsjeka)

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Ispitna pitanja i stari pismeniispiti na internet stranici http://www.phy.hr/~ dbabic

24




NAZIV KOLEGIJA: Linearna algebra 2

AUTOR(I) PROGRAMA: Redoviti profesor, Vjeran Hari, PMF-MO.

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiS$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 1

SEMESTAR STUDIJA: 2

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézg}sﬁggﬁ isliTaAs‘i]sEt:en 0
predavanja 2 nastavnik

viezbe 1 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI: 6

CILJ KOLEGIJA: Upoznavanje studenata s osnovnim konceptima, problemima i
tehnikama linearne algebre koji ukljucuju matricéne Jjednadzbe, glavne klase
matrica, determinante, linearne operatore i probleme vlastitih vrijednosti.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA:

Linearne matriéne jednadzbe, inverzne matrice, elementarne matrice. Osnovne
klase matrica. Determinante i Cramerovo pravilo. Linearni operatori,
koordinatizacija, matrica kao zapis operatora, promjena baza, kompozicija linearnih
operatora, primjeri. Vlastite vrijednosti i vektori. Dijagonalizacija simetricCne matrice
i Jacobijeva metoda.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA: Tri kolokvija tijekom semestra. Na svakom ¢e biti 1 zadaci 1
teoretska pitanja. Studenti sa znanjem programiranja mogu dobiti ra¢unalne projekte za dodatne
bodove.

UVJETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje nastave ili barem dva pozitivna kolokvija.

NACIN POLAGANJA ISPITA: Ako sakupe dovoljan broj bodova na svakom kolokviju, studenti
¢e moci dobiti ocjenu bez pismenog i usmenog ispita. Pored kolokvijskog polaganja ispita, postojat
¢e jo$ ukupno tri roka zapolaganje ispita (po jedan u glavnim ispitnim rokovima).

KOLEGIJI PRETHODNICI: Linearna algebra 1

OBAVEZNA LITERATURA:
* K. Nipp, D. Stoffer, Lineare Algebra, ETH, Ziirich 1994.
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* N. Baki¢, A. Milas, Zbrika zadatakaiz linearne algebre
* V. Hari, Linearnaalgebra, interna skripta, slobodno dostupna elektronski od 1998.

DOPUNSKA LITERATURA:

* S. Lipschutz , M. Lipson: Schaum's Outline of Linear Algebra, McGraw-Hill, 3rd ed. 2001.
* N. Elezovi¢, Linearna algebra, Element, Zagreb 1995.
» S. Lang, Linear Algebra, Springer Verlag, 3rd ed. 1987.

NAZIV KOLEGIJA: Opca pedagogija

AUTOR(I) PROGRAMA: R. Marinkovi¢
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NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni S5-godisSnji sveudiliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 1

SEMESTAR STUDIJA: 2

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO IZVODAC NASTAVE
predavanja 4 nastavnik
vjezbe 0

seminar

praktikum

ECTS BODOVI: 4

CILJ KOLEGIJA:

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA:

Pedagogija je znanost o odgoju i obrazovanju. Obrazlozenje terminologije,
sadrzajnih komponenata, odgojnih podruéja, uloga predskolskog i obiteljskog
odgoja, odgojno-obrazovne devijacije (narkomanija, kriminalitet), problem
retardacije (psiholoske, socijalne). Upoznavanje s problematikom informacijsko-
komunikacijskog podrucja primjena kompjutora u u¢enju, te znac¢aj informacija i
komunikacija u odgoju i obrazovanju). Problematiziranje permanentnog
obrazovanja i povratnog u svjetskim relacijama i nasim okvirima.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA

TOKOM IZVEDBE PREDMETA: kolokviji i testovi

UVJETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje predavanja

NACIN POLAGANJA ISPITA: Usmeni ispit

KOLEGIJI PRETHODNICL: Psihologija odgoja i obrazovanja

OBAVEZNA LITERATURA:

A. Vukasovi¢, Pedagogija, Zagreb 1998.
H. Giesecke, Uvod u pedagogiju, Zagreb 1993.
P. Brajsa, Pedagoska komunikologija, Zagreb 1996.

DOPUNSKA LITERATURA:
Legrand, Moralna izobrazba dana: ima li to smisla?, Zagreb 1995
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NAZIV KOLEGIJA: Osnove fizike 3

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr.sc. Antonije DulCi¢, red. prof., FiziCki odsjek, Prirodoslovno matematicki fakultet,
Zagreb

Prof.dr.sc. Stanko Popovié, red. prof., Fizi¢ki odsjek, Prirodoslovno matematicki fakultet,
Zagreb

NAZIV STUDIJA:
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Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 3

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgizagggﬂﬁsijﬁin 0
predavanja 4 nastavnik

viezbe 2 asistent

seminar 1 nastavnik, asistent
praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvr§avanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

9

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Fizika je temeljna prirodna znanost za razumijevanje pojava i procesa u
makrosvijetu i mikrosvijetu, ukljué¢ujuéi i najudaljenije tocke svemira. Predmeti
Osnove fizike 1, 2, 3 i 4 predstavljaju nedjeljivu cjelinu, kroz koju studenti stjecu
bitna znanja iz fizike, koja su neophodna za uspjeSan nastavak i zavrSetak studija
fizike, odnosno dvopredmetnog studija koji sadrzi fiziku.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Valne pojave. Transverzalni i longitudinalni val u elasticnom sredstvu. Progresivni
val u beskonaénom sredstvu. Stacionarni val (modovi) u konaénom sredstvu.
Diferencijalna jednadzba valnog gibanja. Impedancija sredstva i refleksija vala.
Fazna i grupna brzina. Dopplerova pojava. Ultrazvuk. Elektromagnetski valovi.
Poyntingov vektor. Fotometrijske veli€ine. Geometrijska optika. Disperzija
svjetlosti. Optic¢ki instrumenti. Valna narav svjetlosti. Interferencija, ogib,
polarizacija svjetlosti. Interferencijski filtri. Opticka resetka. Polaroidi. Dvolom
svjetlosti u kristalu. Ogib roentgenskih zraka u kristalnoj tvari.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr):

Nastava se sastoji od predavanja, vjezbi i seminara. Predavanja su prilagodena
studentima kao budu¢im nastavnicima fizike, a popracena su pokusima, kojima se
ilustriraju osnovne zakonitosti u prirodi. VjeZbe se oslanjaju na predavanja, a sastoje se
od rjeSavanja zadataka, koji se odnose na pojave i procese u prirodi. Seminar sadrZi
problemske zadatke, koji pomaZu u usvajanju gradiva s razumijevanjem. Studenti
samostalno iznose pojedine teme iz fizike.

UspjeSnost studenata u usvajanju gradiva prati se tijekom semestra testovima i pismenim
radovima.

29




UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Potpis na kraju semestra uvjetuje se pristupanjem predvidenim testovima i pismenim
radovima, kao i redovitim pohadanjem nastave.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Studenti koji uspjeSno rijeSe predvidene
testove i pismene radove oslobadaju se pismenog ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

M. Paié, Osnove fizike | dio, Gibanja, sile, valovi, Skolska knjiga, Zagreb,1997.,
Osnove fizike IV.dio, Svjetlost, holografija, laseri, SveuéiliSna naklada Liber,
Zagreb, 1991. ;

E. Babi¢, R. Krsnik, M. Ocko, Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga,
Zagreb 1988.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

D. Halliday, R. Resnik, J. Walker, Fundamentals of Physics, John Wiley, New York,
1997 (i novija izdanja).

NAZIV KOLEGIJA: Praktikum iz fizike 1

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

prof. dr.sc. Mirko Stubic¢ar- PMF, Fizicki odsjek
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NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 3

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (up5522?$£1§£2%¥s$en 0
predavanja 0

vjezbe 0

seminar 0

praktikum 4 Asistent pod nadzorom nastavnika

ECTS BODOVI (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na sviadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Najucinkoviti prijenos, kao 1 prosirenje znanja studenatata ostvaruje se njihovim samostalnim radom
u laboratoriju pod nadzorom nastavnika ili asistenta. Studenti tijekom izvodenja mjerenja 1
prikupljanja podataka sticu pouzdanost i kriti¢ki procjenjuju vlastito znanje i vjestine. Takoder, oni
razvijaju fizikalni nacina misljenja Sto im olakSava usvajanje gradiva i omogucava primjenu
steCenog znanja 1 iskustva u poslu, S$to je izuzetno vazno za nastavnicka usmjerenja, kao 1
svakodnevnom zivotu. Stoga je sveopce prihva¢eno misljenje da laboratorijski rad studenata uveliko
poboljSava nastavne programe u prediplomskom i diplomskom studiju, pa je takav rad u svijetu
Siroko prihvacen.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):
Praktikum iz fizike 1 ukljucuje Sest pocetnih tema u kojima ¢e se obrazloziti:

1. Uloga fizike i njena vezas drugim prirodnim znanostima.

2. Mjerenje, jedinice 1 sustavi jedinica.

3. Elementarnateorija pogreSaka.

4. Tabli¢no i graficko prikazivanje podataka mjerenja

5. Linearnai nelinearna metoda najmanjih kvadrata i staistiCka obrada i evaluacija rezultata

6. Pisanje zakljucnog izvjes¢a o rezultatima mjerenja.

Prethodno navedene teme biti ¢e obradene na pocetku nastave tijekom dvaju dolazaka studenata u
laboratorij (potrebna 2 tjedna nastave).

Vjezbe su odabrane iz klasi¢éne mehanike (osnove fizike 1) i ukljucuju:
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Mjerenje dimenzija i mase zadanog predmeta, te proracun njegove gustoce .
Mjerenje koeficijenta viskoznosti zadane tekucine.

Mjerenje gustoce zadane tekucine.

Mjerenje napetosti povrsine zadane tekucine.

Proucavanje: slobodnih, priguSenih i prisilnih oscilacija.

Proucavanje zakona ocuvanja mehanicke energije.

Proucavanje matematickog njihala.

Mjerenje modula elasti¢nosti zadane Sipke.

Proucavanje torzionih oscilacija zadane Sipke.

WX R W =

Naputci za izradu laboratorijskih vjezbi izloZene su na internet stranici Fizickog odgeka PMF-a, a
sastoje se iz dva dijela: (1) pripremnih (teorijskih) pitanja za vjezbu i (i1) zadataka za izradu vjezbi.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr):

Svakotjedno ¢e biti kontroliran rad studenata kako tijekom njihovog dolaska tako 1 tijekom
zadrzavanja u laboratoriju. Prije pocetka mjerenja studentima ¢e biti postavljana teorijska pismena
pitanja da bi se utvrdilo njihovo polazno znanje povezano s potrebnom teorijskom pripremom svake
pojedine vjezbe. Tijekom rada na izradi vjezbi voditelj praktikuma ¢e se upoznati s
eksperimentalnom vjeStinom svakog od prisutnih studenata. Takoder, prilikom sljede¢eg dolaska u
laboratorij svaki student ¢e morati predati pisano IzvjeS¢e na temelju kojeg ¢e se moci utvrditi
koliko je svaki student napredovao u svomeradu.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Potrebna je neizostavna nazocnost studenta tijekom izrade vjezbi, kao 1 potpis asistenta na
izmjerenim podacima svake od izradenih vjezbi. Studentu se ipak dozvoljava, da u opravdanom
slu¢aju, u dodatnom tjednu izvrsi potrebna mjerenja samo za jednu od propustenih vjezbi.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ocjena koja ¢e biti upisana u indeks temeljiti ¢e se na znanju pokazanom tijekom pripreme pojedine
vjezbe, vjestini rukovanja s instrumentima i uredajima dostupnim pri izradi vjezbi, te kona¢nom
znanju koje ¢e studenti pokazati prilikom zavr$nog pismenog i usmenogispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Osnove fizike 1.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

M. Pozek i A. Dul¢i¢: Fizicki praktikum I i II (Sunnypress, Zagreb, 1999);

M. Pai¢: Fizicka mjerenja I dio (Liber, Zagreb, 1985);

PHYWE: University Laboratory Experiments-Physics, 3rd ed. (Phywe Systeme GMBH, Goettingen,
1995);

B. Markovi¢, D. Miler, A. Rubci¢: Racun pogresaka i statistika (Liber, Zagreb,1987);
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D.C. Baird: Experimentation-An Introduction to Measurement Theory and Experiment Design
(Prentice-Hall, New Jersey, 1979).

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna o
tome da bude sto je moguce novijeg datuma):
M. Paié: Osnove fizike, 1. dio, Gibanja-sile-valovi (Skolska knjiga, Zagreb, 1997).

Grupa autora; RijeSeni zadaci iz opce fizike-Mehanika, Elektricitet i magnetizam, u redakceiji prof.
K. Ilakovca (Skolska knjiga, Zagreb, 1989).

NAZIV KOLEGIJA: Racunalni praktikum 1
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AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr. sc. Damir Bosnar

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 3

predavanja 1 nastavnik
vjezbe

seminar

praktikum 2 nastavnik+asistent

ECTS BODOVI (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na sviadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

3

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Rad s najrasirenijim operativnim sustavima: Windows NT, Linux, Unix. Uporaba
programa pisanih u viSim programskim jezicima. Uporaba korisni¢kih paketa za:
obradu teksta, grafiku, rjeSavanje matematickih i fizikalnih problema, uporaba
korisni¢kih biblioteka.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

RjeSavanje samostalnih zadataka na racunalu.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
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nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

Lurnix: Unix Made Easy; Basics and Beyond, Osborne McGraw-Hill, 1990

Dokumentacija programskih paketa: Mathematica, Microsoft-office, Gnuplot.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Razli¢iti materijali na webu.

NAZIV KOLEGIJA: Klasi¢na mehanika 1
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AUTOR(I) PROGRAMA

redoviti profesor Vladimir Paar, PMEF, Fizicki odsjek, Zagreb

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godisnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 3

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfiz?lﬁﬁggﬁ iSliTiYslfen 0
predavanja 2 nastavnik

viezbe 1 asistent

seminar

ECTS BODOVI 4

CILJ KOLEGIJA:

Ucévrséivanje i nadogradnja konceptualnog i sistematskog razumijevanja klasi¢ne
fizike.

Teorijska obrada ilustrativnih primjera iz klasiéne dinamike, s posebnim naglaskom
na dublje ovladavanje podlogom za Skolsko gradivo iz klasiéne mehanike.

NASTAVNI SADRZAJI

Konceptualno razumijevanje inercije i inercijskih sila.

Dinamika materijalne tocke.

Eulerova metoda za numeri¢ko rjeSavanje Newtonove jednadzbe gibanja i
ilustrativni primjeri konkretnih jedno- i dvo-dimenzionalnih gibanja pod
djelovanjem zadanih sila.

Algebarska integracija Newtonove jednadzbe metodom kvadrature i odredivanje
konstanti gibanja za primjere jednodimenzionalnih gibanja (harminijsko gibanje,
njihalo, ...).

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA

Pohadanje nastave i vjezbi, pracenje postignuca studenata putem redovitih kolokvija, domace
zadace, kolokviji, projektni zadaci.

UVJETI ZA POTPIS

Potpis uvjetovan prisustvovanjem predavanjima i vjezbama. PoloZeni kolokviji nuzan uvjet za
polaganje ispita i s utjecajem pri formiranju ocjene.

NACIN POLAGANJA ISPITA

Pismeno i1 nakon toga usmenouz provjeru studentskih dostignuc¢a kolokvijima.
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KOLEGIJI PRETHODNICI

Osnove fizike

OBAVEZNA LITERATURA
W.P. Crummett, A.B. Western, University Physics, Models and applications (Mc Graw Hill, 1994)

H.O. Peitgen (ed.) Newton’s method and dynamicalsystems (Kluver, Dordrecht, 1989)

DOPUNSKA LITERATURA
M. Tabor, Chaos and integrability in nonlinear dynamics / An introductionWiley, New York, 1989)

A. Beiser, Physics (Benjamin, Menlo Park, 1982)

NAZIV KOLEGILJA: Matematicke metode fizike 1
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AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora): prof. dr. sc. Drazen Adamovié¢

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godisnji sveuc¢ilisSni
nastavnicéki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 3

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézggsgﬁﬁ isl?zl?sYslien f
predavanja 3 nastavnik

vieibe 2 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloziti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svliadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

7

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Cilj kolegija je razviti potrebne metode iz matematicke analize, teorije analitickih funkcija,
diferencijalnih jednadZzbi te specijalnih funkcija potrebne studentima fizike.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

Kompleksni brojevi. Kompleksna ravnina. Nizovi kompleksnih brojeva.
Kompleksne funkcije. Neprekidnost i limes.

Funkcije vise varijabli. Diferencijal funkcije vise varijabli. Parcijalne derivacije.
Derivacija kompleksne funkcije. Analiticke funkcije.
Cauchy-Riemannovi uvjeti. Primjeri analitickih funkcija.

Redovi funkcija. Konvergencija redova funkcija. Redovi potencija.
Integral kompleksne funkcije.

Cauchyev teorem i Cauchyeva integralna formula.

. Razvoj analiticke funkcije u Taylorov red.

10. Laurentov razvoj analiticke funkcije.

11. lzolirani singulariteti. Klasifikacija izoliranih singulariteta.

12. Teorem o reziduumima . Primjena na odredivanje realnih integrala.

13. Gama i beta funkcija.

WeNoahkwN=

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.): Domace zadace. Kolokviji.
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UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene): RjeSavanje domace zadace. Izlazak na kolokvije.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca): Pismeni i usmeni ispit

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij): Matematicka analiza 1,2. Linearna algebra 1,2.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o

tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

1. H. Kraljevié¢, Matematicke metode fizike 1, Skripta —-PMF, 1976

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

1. S. Ungar, Matemati¢ka analiza IIl, PMF-Matemati¢ki odjel,Zagreb, 1994.

2. S. Ungar, Matematicka analiza IV, PMF-Matematicki odjel Zagreb, 2001.

3. H.Kraljevi¢, S. Kurepa, Matematicka analiza IV, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1986.
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NAZIV KOLEGIJA: Osnove fizike 4

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr.sc. Antonije Dul&i¢, red. prof., FiziCki odsjek, Prirodoslovno matematicki fakultet,
Zagreb

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 4

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgizgggglﬁﬁisﬁrj?s‘i]slfen 0
predavanja 4

vjezbe 2

seminar 1

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloziti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

9

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Fizika je temeljna prirodna znanost za razumijevanje pojava i procesa u
makrosvijetu i mikrosvijetu, ukljuc¢ujuéi i najudaljenije toCke svemira. Predmeti
Osnove fizike 1, 2, 3 i 4 predstavljaju nedjeljivu cjelinu, kroz koju studenti stjecu
bitna znanja iz fizike, koja su neophodna za uspjesan nastavak i zavrSetak studija
fizike, odnosno dvopredmetnog studija koji sadrzi fiziku.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

Temperatura. Toplina kao energija u prijelazu. Kalorimetrija. Toplinski kapacitet.
Pretvorbe agregatnih stanja. Fazni dijagram. Trojna toc¢ka tvari, kriticna
temperatura. Jednadzba stanja idealnog i realnog plina. Izotermicka, adijabatska,
izobarna, izovolumna promjena stanja sustava. Kineticka teorija topline. Unutarnja
energija sustava. Prijenos topline. Planckov zakon zra€enja crnog tijela.
Reverzibilni procesi. Nulti i prvi zakon termodinamike. Entalpija. Drugi zakon
termodinamike. Ditermicki kruzni proces. Promjena entropije sustava i prirode u
ireverzibilnom procesu. Statisticka termodinamika. Entropija i nedostupna energija.
Helmholtzova i Gibbsova energija. Promjena termodinamickih enegija pri faznoj
pretvorbi. Tre¢i zakon termodinamike. Toplinski strojevi.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se sastoji od predavanja, vjezbi i seminara. Predavanja su prilagodena
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studentima kao budu¢im nastavnicima fizike, a popracena su pokusima, kojima se
ilustriraju osnovne zakonitosti u prirodi. VjeZbe se oslanjaju na predavanja, a sastoje se
od rjeSavanja zadataka, koji se odnose na pojave i procese u prirodi. Seminar sadrZi
problemske zadatke koji pomaZu u usvajanju gradiva s razumijevanjem. Studenti
samostalno iznose pojedine teme iz fizike.

Uspjesnost studenata u usvajanju gradiva prati se tijekom semestra testovima i pismenim
radovima.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Potpis na kraju semestra uvjetuje se pristupanjem predvidenim testovima i pismenim
radovima, kao i redovitim pohadanjem nastave.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Studenti koji uspjeSno rijeSe predvidene
testove i pismene radove tijekom semestra oslobadaju se pismenog ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Osnove fizike 1, Osnove fizike 2

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

M. Paié, Osnove fizike Il dio, Toplina, termodinamika, energija, Skolska knjiga,
Zagreb 1994.

M. Zemansky, Heat and Thermodynamics, McGraw, New York.

E. Babi¢, R. Krsnik, M. O¢ko, Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga,
Zagreb 1988.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

D. Halliday, R. Resnik, J. Walker, Fundamentals of Physics, John Wiley, New York
1997 (i novija izdanja).

NAZIV KOLEGIJA: Praktikum iz fizike 2

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
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svakog autora):

Prof. dr. sc. Mirko Stubicar, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Fizicki odsjek

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godisnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 4

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfé?i?l?ﬁglil? iSliTiYslfen 0
predavanja 0

vjezbe 0

seminar 0

praktikum 4 Asistent pod nadzorom nastavnika

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

MiSljenja smo da student mora biti aktivan sudionik u nastavnom procesu i1 da ste€eno znanje
potvrduje sposobnoS¢u postavljanja i rjeSavanja konkretnih problema. Takoder, najucinkovitiji
prijenos, kao i prosirenje znanja studenatata ostvaruje se njihovim samostalnim radom u laboratoriju
pod nadzorom nastavnika ili asistenta. Radom u praktikumu studentu se pruza mogucnost da
istrazuje uzroke pojava, oucava zakonitosti po kojima se pojave deSavaju i da prilagodava okolinu
sebi 1 sebe svijetu koji ga okruzuje. Studenti tijekom izvodenja mjerenja 1 prikupljanja podataka
sticu pouzdanost 1 kriti€ki procjenjuju vlastito znanje 1 vjeStine. Takoder, oni razvijaju fizikalni
nacina mis$ljenja Sto im olakSava usvajanje gradiva i omogucava primjenu steCenog znanja i iskustva
u poslu, §to je izuzetno vazno za nastavnicka usmjerenja, kao i svakodnevnom Zivotu. Stoga je
sveopcée prihva¢eno misljenje da laboratorijski rad studenata uveliko poboljSava nastavne programe
u prediplomskom i1 diplomskom studiju, pa je takav radi u svijetu Siroko prihvacen.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):
Praktikum iz fizike 2 ukljucuje Cetiri uvodne teme u kojima ¢e se obrazloZiti:
7. Uloga fizike i njena vezas drugim prirodnim znanostima.
8. Upoznavanje pricipa rada i rukovanje s instrumentima i uredajima koji se obi¢no koriste
u fizickom laboratoriju gdje se vrse elektri¢na i magnetska mjerenja, kao Sto su:
potenciometri, promjenljivi otpornici, kondenzatori, zavojnice, izvori napona ili struje,

generatori za dobivanje razliitih vrsta signala, AVO-metri, osciloskopi idr.

9. Linearnai nelinearna metoda najmanjih kvadrata 1 stafsti¢ka obrada i evaluacija
rezultata.

10. Pisanje zaklju¢nog izvjeSca o rezultatima mjerenja.
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Prethodno navedene teme biti ¢e obradene na pocetku nastave tijekom dvaju dolazaka studenata u
laboratorij (potrebna 2 tjedna nastave).

Eksperimenti su odabrani iz klasi¢ne elektrodnamike (Osnove fizike 2), a obuhvacaju sljedece
vjezbe:

1. (i) Proucavanje sklopa za regulaciju struje i (ii) Proucavanje sklopa za regulaciju napona.

2. (1) Proucavanje RC kruga pomocu osciloskopa i (i1))Proucavanje RL kruga pomocu
osciloskopa.

3. Proucavanje RCL kruga pomocu osciloskopa.

4. Proucavanje transformatora.

5. Mjerenje otpora istosmjernim (Wheastoneovim) mostom, U-I metodom i ommetrom.
6. Mjerenje impedancija: (1) zavojnice 1 (i1) kondenzatora izmjeni¢nim mostom.

7. Proucavanje Faradayovog zakona elektromagnetske indikcije.

8. Proucavanje ponasanja strujne petlje u magnetskom polju.

9. Mjerenje ekvipotencijalnih linija i proucavanje silnica elektri¢nog polja.

Vjezbe su odabrane iz klasi¢ne elektrodinamike (Osnove fizike 2),koja se uz mehaniku najéesce
koristi u svakodnevnom radu 1 zivotu.

Naputci za izradu laboratorijskih vjezbi izloZeni su na internet stranici Fizickog odgeka PMF-a, a
sastoje se iz dva dijela: (a) pripremnih (teorigkih) pitanja za vjezbu 1 (b) zadataka za izradu vjezbi.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Svakotjedno ¢e biti kontroliran rad studenata kako tijekom njihovog dolaska tako i tijekom
zadrzavanja u laboratoriju. Prije pocetka mjerenja studentima ¢e biti postavljana teorijska pismena
pitanja da bi se utvrdilo njihovo polazno znanje povezano s potrebnom teorijskom pripremom svake
pojedine vjezbe. Tijekom rada na izradi vjezbi voditelj praktikuma ¢e se upoznati s
eksperimentalnom vjestinom svakog od prisutnih studenata. Takoder, prilikom sljede¢eg dolaska u
laboratorij svaki student ¢e morati predati pisano IzvjeS¢e na temelju kojeg ¢e se moci utvrditi
koliko je svaki student napredovao u svomeradu.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Potrebna je neizostavna nazocnost studenta tijekom izrade vjezbi, kao 1 potpis asistenta na
izmjerenim podatcima svake od izradenih vjezbi. Studentu se ipak dozvoljava, da u opravdanom
slu¢aju, u dodatnom tjednu izvrsi potrebna mjerenja samo za jednu od propustenih vjezbi.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):
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Ocjena koja ¢e biti upisana u indeks temeljiti ¢e se na znanju pokazanom tijekom pripreme pojedine
vjezbe, vjestini rukovanja s instrumentima 1 uredajima dostupnim pri izradi vjezbi, te kona¢nom
znanju koje ¢e studenti pokazati prilikom zavr$nog pismenog i usmenogispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Praktikum iz fizike 1

Osnove fizike 2.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

M. Pozek i A. Dul¢i¢: Fizicki praktikum I 1 IT (Sunnypress, Zagreb, 1999);

M. Pai¢: Fizicka mjerenja I i III dio (Liber, Zagreb, 1985);

PHYWE: University Laboratory Experiments-Physics,3rd ed. (Phywe Systeme GMBH, Goettingen,
1995);

B. Markovi¢, D. Miler, A. Rubci¢: Racun pogresaka i statistika (Liber, Zagreb,1987);

D.C. Baird: Experimentation-An Introduction to Measurement Theory and Experiment Design
(Prentice-Hall, New Jersey, 1979).

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna o
tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

M. Pai¢: Osnove fizike I1I dio-Elekricitet i magnetizam, (Skolska knjiga, Zagreb, 1997).

Grupa autora: RijeSeni zadaci iz op¢e fizike-Mehanika, Elektricitet 1 magnetizam, u redakeiji prof.
K. Ilakovca (Skolska knjiga, Zagreb, 1989).
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NAZIV KOLEGIJA: Racunalni praktikum 2

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr. sc. Damir Bosnar

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveucili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 3

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO I.ZV.ODAC NASTAVE
(upisati nastavnik ili asistent)

predavanja 0 nastavnik

vjezbe

seminar

praktikum 2 nastavnik+asistent

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvr§avanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

3

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Rad na mrezi. Rac¢unala u nastavi fizike: simulacije fizikalnih procesa uporabom
racunala.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

RjeSavanje samostalnih zadataka na rac¢unalu.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):
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NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmem ili se moZe sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

Lurnix: Unix Made Easy; Basics and Beyond, Osborne McGraw-Hill, 1990

Dokumentacija programskih paketa: Mathematica, Microsoft-office, Gnuplot.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Razli¢iti materijali nawebu.
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NAZIV KOLEGIJA: Klasiéna mehanika 2

AUTOR(I) PROGRAMA

redoviti profesor Vladimir Paar, PMF, Fizicki odsjek, Zagreb

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 4

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézg};ﬁgﬂﬁ z‘sliTaAs‘i]sEt:en )
predavanja 1 nastavnik

vjezbe 1 asistent

seminar

ECTS BODOVI 4

CILJ KOLEGIJA:

Ucévrséivanje i nadogradnja konceptualnog i sistematskog razumijevanja klasi¢ne
fizike.

Teorijska obrada ilustrativnih primjera iz klasiéne dinamike, s posebnim naglaskom
na dublje ovladavanje podlogom za Skolsko gradivo iz klasicne mehanike.

NASTAVNI SADRZAJI

Uvod u Newtonovu dinamiku u faznom prostoru za sustav vise tijela.
Generalizirane koordinate.

Uvod u nelinearnu dinamiku.

Uvod u Lagrangeovu i Hamiltonovu formulaciju klasicne mehanike.
Rotacija krutog tijela.

Zakoni oc¢uvanja u klasiénoj mehanici.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA

Pohadanje nastave i vjezbi, pracenje postignuca studenata putem redovitih kolokvija, domace
zadace, kolokviji, projektni zadaci.

UVJETI ZA POTPIS

Potpis uvjetovan prisustvovanjem predavanjima i vjezbama. Polozeni kolokviji nuzan uvjet za
polaganje ispita i s utjecajem pri formiranju ocjene.

NACIN POLAGANJAISPITA
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Pismeno 1 nakon toga usmenouz provjeru studentskih dostignuca kolokvijima.

KOLEGIJI PRETHODNICI
Osnove fizike

Klasi¢na mehanika 1

OBAVEZNA LITERATURA
W.P. Crummett, A.B. Western, University Physics, Models and applications (Mc Graw Hill, 1994)

H.O. Peitgen (ed.) Newton’s method and dynamicalsystems (Kluver, Dordrecht, 1989)

DOPUNSKA LITERATURA
M. Tabor, Chaos and integrability in nonlinear dynamics / An introductionWiley, New York, 1989)

A. Beiser, Physics (Benjamin, Menlo Park, 1982)

NAZIV KOLEGIJA: Matematicke metode fizike 2
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AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora): prof. dr. sc. Drazen Adamovié¢

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDUJA: 4

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgé‘t;?l};ﬁgﬂﬁsa‘i’sﬁn 0
predavanja 3 nastavnik

vjezbe 2 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na sviadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

7

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Cilj kolegija je razviti potrebne metode iz teorije obic¢nih i parcijalnih diferencijalnih
jednadzbi te specijalnih funkcija potrebne studentima fizike. Takoder ¢e biti proucavani
Legendreovi polinomi, Besselove funkcije, kugline funkcije, te Laplaceovai valna jednadzba.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

1. Obiéne diferencijalne jednadzbe.
2. Linearne diferencijalne jednadzbe. Linearne diferencijalne jednadzbe prvog
reda.
Teorem o egzistenciji i jedinstvenosti rjeSenja Cauchyjevog problema za
homogenu linearnu diferencijalnu jednadzbu n-tog reda.
Linearna nezavisnost funkcija. Determinanta Wronskog.
Linearne diferencijalne jednadzbe s konstantnim koeficijentima.
Nehomogene jednadzbe. Metoda neodredenih koeficijenata. Metoda varijacije
konstanti.
Metoda rjeSavanja diferencijalnih jednadzbi razvojem u red.
Fourierov red. Konvergencija po tockama i u srednjem. Fourirov transformat.
Primjene.
9. Linearne diferencijalne jednadzbe drugog reda s regularnim singularitetima
koeficijenata.
10.Legendreovi polinomi i Legendreova diferencijalna jednadzba. Funkcija
izvodnica za Legendreove polinome.
11. Pridruzene Legendreove funkcije. Kugline funkcije.
12. Laplaceova diferencijalna jednadzba. Metoda separacije varijabli.
13.Valna jednadzba.
14. Besselove funkcije i Besselova diferencijalna jednadzba.
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15.Schroedingerova diferencijalna jednadzba. Laguerreovi polinomi.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr): Domacée zadace. Kolokviji.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene): Pisanje domace zadace. I1zlazak na kolokvije

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca): Pismeni i usmeni ispit.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij): Linearna algebra 1,2. Matematicke metode fizikel.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

1. H. Kraljevi¢, Matematicke metode fizike 2, Skripta PMF, 1976.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o 1izdavacu 1
godini 1izdanja 1 voditi racuna o tome da bude Sto je moguce
novijeqg datuma) :
1. M. Ali¢, Diferencijalne jednadzbe, skripta, PMF-Matematickiodjel, 1994.
2. I . Aganovi¢, K. Veseli¢, Jednadzbe matematitke fizike, 1. svezak, Skolska knjiga
Zagreb, 1985.
3. G. Arfken, Mathematical methods for physicists, 3rd ed., Academic Press, New York,
1985

NAZIV KOLEGIJA: Opée ekologija
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AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora): Docent dr. sc. Zlatko Mihaljevi¢, Bioloski odsjek, PMF, SveucdiliSte u Zagrebu

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni S5-godisSnji sveudiliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 4

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfizzﬁs[t&ggﬁ iSliTiYslfen 0
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 1 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Studenti ¢e stec¢i temeljna znanja o ekologiji kao znanosti te o problematici kojom
se ona bavi. Nadalje, stei ¢e spoznaje o interakcijama izmedu organizama i
njihovog prirodnog okoliSa te utjecaju ¢Eimbenika okoliSa na raspored i
raspostranjenje organizama. Nauciti e osnovne ekoloSke zakonitosti, kao Sto je
kruzenje tvari i protjecanje energije Sto je osnova za razumijevanje izuzetno bitnog
pojma a to je intenzitet organske proizvodnje pojedinih ekoloskih sustava.

Ste€ena znanja iz ekologije moc¢i ¢e se koristiti u rjeSavanju nekih aktualnih
poremecaja okolisa i narusavanje ekoloske ravnoteze, poput onecis¢enja ali i
prekomjernog iskorisStavanja prirodnih resursa.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

Pojam, zadaca i sadrzaj ekologije. Razdioba i metode ekologije i njen odnos prema
ostalim znanostima. Ekoloski cCimbenici, raspored u ekoloskim sustavima,
ekoloska valencija, ekoloska niSa. Populacija (glavha svojstva). Interspekcijski
odnosi. Biocenoze. Odnosi i tipovi ishrane, hranidbeni lanci, sukcesije.
Metabolizam ekoloskih sustava. Kruzenje tvari i protjecanje energije. Primarna i
sekundarna proizvodnja te biogeokemijski ciklusi. Globalne promjere u biosferi
(efkt staklenika, ouonske rupe, kisele kise). Ekoloska svojstva i zivotna podrucja
ekoloskih sustava. Biomi. BiocenoloSka i ekoloska obiljezja tekuéica, stajacica,
podzemnih voda i mora.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr)): pohadanje predavanja; savjesno izvodenje vjezbi;
kolokviji.
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UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene): redovito pohadanje predavanja i vjezbi

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca): Pismeni i usmeni ispit.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

Smith R.L., Smith T.M., 2000: Elements of Ecology. Benjamin/Cummings Science Publishing,

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Glavaé, V., 1999: Uvod u globalnu ekologiju. DrZavna uprava za zaStitu prirode i okoliSa/Hrvatske Sume, javno
poduzece za gospodarenje Sumama i Sumskim zemljiStima u Republici Hrvatskoj, Zagreb

Scott, M., 1994.: Ekologija. Oxford University Press.
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NAZIV KOLEGIJA: Osnove programiranja

AUTOR(I) PROGRAMA

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni S-godisSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:2

SEMESTAR STUDIJA: 4

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézg};ﬁgﬂﬁ z‘sliTaAs‘i]sEtlen t
predavanja 2

vjezbe 1

seminar 0

praktikum 2

ECTS BODOVI 4

CILJ KOLEGIJA

Nauciti logiku programiranja u jednom proceduralnom jeziku (C): tipovi podataka, kontrolne
strukture, funkcije, polja, pokaziva¢i, strukture, rad s datotekama

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA (pribizno prema nastavnim tiednima):

1. Tipovi varijabli - memorijski koncept, aritmetika
2. Kontrolne strukture; IF-selektivna struktura, IF/ELSE selktivna struktura, WHILE -
repetitivna struktura
3. Operatori pridruZivanja, uvecanja i umanjenja; FOR - repetitivna struktura, DO/WHILE -
repetitivna struktura, SWITCH - selektivna struktura
4. Funkcije
S. Polja
6. Pokazivaci
7. Karakteri i stringovi
8. Strukture, unije
9. Datoteke
10. Dinamicko alociranje memorije i strukture podataka

11. Predprocesor

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA

UVJETI ZA POTPIS

Odradene sve vjeZbe i predana dva sloZenija programa.
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NACIN POLAGANJAISPITA

Ispit se sastoji od ocjene vjezbi (40% bodova) i dva kolokvija (2x30% bodova). Usmeni ispit je
predviden kao dodatna mogucnost provjere.

KOLEGIJI PRETHODNICI

Uvod u rac¢unarstvo

OBAVEZNA LITERATURA

Deitel H.M. & Deitel P.J., C — How to Program, PRENTICE HALL

DOPUNSKA LITERATURA
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NAZIV KOLEGIJA: Op¢a i anorganska kemija

AUTOR(I) PROGRAMA:: prof.dr.sc.Ivan Vickovi¢, PMF, Sveuciliste u Zagrebu

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: Jedinstveni 5-godisnji sveu¢iliSni nastavnic¢ki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 2

SEMESTAR STUDIJA: 4

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO IZVODAC NASTAVE
predavanja 2 nastavnik
vierbe 1 asistent

seminar 0

ECTS BODOVI: 4

CILJ KOLEGIJA: Obraduju se nacela kemijskih reakcija i osnovna svojstva elemenata i spojeva, prilagodeno
studijskom programu fizike

NASTAVNI SADRZAJI: Predavanja: termokemija, fizikalna svojstva otopina i plinova, kemija Gvrstog stanja,
struktura atoma i molekula, kemijska kinetika i ravnoteza, elektrokemija, anorganska kemija, instrumentne metode
analiticke kemije

Vjezbe: Stehiometrija u skladu s predavanjima

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJTHOVA IZVRSAVANJA: Pohadati nastavu, tjedno
rjeSavati zadace, obavljati konzultacije, pro¢i 2 kolokvija tijekom semestra ili pisani ispit ( koji nisu prosli kolokvije)
nakon zavrsetka predavanja i pro¢i usmeni ispit

UVJETI ZA POTPIS :Prvi podpis potvrduje studentovu prijavu, a drugi da je student obavio sve svoje obveze
(predavanja, zadace i kolokviji) osim ispita

NACIN POLAGANJA ISPITA: Struktura ocjene: zadace 10 %, kolokviji 2 x 25 %, usmeni ispit 40%, ili zadace
10%, pisani ispit 40% i usmeni ispit 50%

KOLEGIJI PRETHODNICE preduvjeti nisu predvideni

OBAVEZNA LITERATURA: P.W. Atkins i M.J.Clugstone, Nacela fizikalne kemije, Skolska knjiga, Zagreb1989
M. Sikirica i B. Korpar-Colig, Kemija s vjezbama I, Skolska knjiga, Zagreb 1993
M. Sikirica i B. Korpar-Colig, Kemija s viezbama 2, Skolska knjiga, Zagreb 1994.

M.Sikirica, Stehiometrija, Skolska knjiga 1989

DOPUNSKA LITERATURA: S.H. Pine, Organska kemija, Dodatak A1-A6, Skolska knjiga, Zagreb1994
LFilipovié¢ i S.Lipanovié, Opca i anorganska kemija, 9. izdanje, Skolska knjiga, Zagreb 1995

D. Grdeni¢, Molekule i kristali, Skolska knjiga, Zagreb1987
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NAZIV KOLEGIJA: Odabrana poglavlja opce fizike

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr.sc. Antonije Dulci¢, red. prof., FiziCki odsjek, Prirodoslovno matematicki fakultet,
Zagreb

Prof.dr.sc. Stanko Popovic¢, red. prof., FiziCki odsjek, Prirodoslovno matematicki fakultet,
Zagreb

NAZIV PREDDIPLOMSKOG STUDIJA: prof. fizike

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA:

GODINASTUDIJA:3

SEMESTAR STUDIJA: 5

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfil\;?gﬁfviﬁ isl;rz?s‘i]sl;:en )
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 1 nastavnik, asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Cjeloviti pregled fiziCkih zakonitosti, usvojenih kroz predmete Osnove fizike 1-4,
razmatranjem mogucih analogija. Razjasniti pogreSne koncepcije odnosno
nerazumijevanje fizikih zakonitosti uoCenih tijekom nastave i ispita iz predmeta Osnove
fizike 1-4. Uvesti podrucja fizike vazna za nastavak studija, koja nisu bila obuhvacena
predmetima Osnove fizike 1-4, kao i suvremena dostignuca u fizici.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Kroz posebne primjere podrobnije se razmatraju vazne teme iz opce fizike.
Posebno se, zbog cjelovitijeg pregleda opce fizike, razmatraju fizikalne analogije
(problemi iz razli€itih podrucja fizike koji se rjeSavaju istim postupkom), na pr.
linijsko gibanje Cesticeltijela - rotacija €estice/krutog tijela oko zadane osij;
gravitacijsko polje - elektri€no polje - magnetsko polje; mehanicki titrajni sustav -
elektromagnetski titrajni sustav. Takoder se razmatraju suvremeni problemi iz fizike
koji bi se mogli uklju€iti u program fizike u srednjoj skoli, na pr. opca i specijalna
teorija relativnosti; suvremena astrofizika; istrazivanje strukture tvari na razini
atoma. Na vjezbama se kvantitativno obraduju primjeri vezani uz gradivo.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
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TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se sastoji od predavanja i vjezbi. Studenti se aktivnho ukljuuju u nastavu, a
takoder samostalno iznose pojedine teme iz fizike.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Samostalna obrada zadane teme iz fizike, aktivno sudjelovanje u nastavi, redovito
pohadanje nastave.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit je usmeni, na kojem student treba pokazati poznavanje temeljnih fizi¢kih zakonitosti.
Uvjet za pristupanje ispitu je samostalno izlaganje zadane teme tijekom semestra.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

R. A.Serway, Physics for Scientists and Engineers, Saunders Publ., London, 1996.
D. Halliday, R. Resnik, J. Walker, Fundamentals of Physics, John Wiley, New York,
1997 (i novija izdanja).

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Scientific American, Physics Today...
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NAZIV KOLEGIJA: Praktikum iz fizike 3

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Visi predavaé, dr.sc. Gorjana Jerbié¢-Zorc, PMF, Fizicki odsjek

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiS$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:3

SEMESTAR STUDIJA: 5

OBLICNASTAVE | SATUTIEDNO (ot wasevent i assent)
predavanja

vjezbe

seminar

praktikum 4 Nastavnik/ asistent

ECTS BODOVI (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svliadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Pomocu odabranih vjeZzbi doprinijeti razumijevanju zbivanja i zakonitosti iz podrucja optike
te upoznavanje s moguénostima mjerenja (upotrebljeni uredaji, Sto se zbiva, Sto mjeri i kako iz
izmjerenih vrijednosti dobiti traZene podatke).

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Lece i opticki instrumenti,

interferencija svjetlosti,

Newtonovi prsteni,

ogib svjetlosti na pukotini i rubu plohe,
polarizacija svjetlosti,

optic¢ki mikroskop,

spektrometar s prizmom,

opticka reSetka-spektri dvoelektronskih sustava,
brzina svjetlosti.

Svaka vjezba sadrzZi viSe zadataka (2-5).

AR BN =

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Studenti kolokviraju svaku vjezbu tijekom rada: ofekuje se poznavanje gradiva op¢ée fizike
vezanog uz vjezbu, objasnjenje mjerenja (upotrebljeni uredaji, $to se zbiva, $to mjeri i kako iz
izmjerenih vrijednosti dobiti trazene podatke). Rezultate obraduju kod kucde i referat predaju
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na sljede¢em satu. Predvideno je opremanje praktikuma racunalima $to ¢e omoguéiti obradu
rezultata na licu mjesta.

Svaka vjezba se ocjenjuje (kolokvij, mjerenje, obrada) i ako su SVE ocjene pozitivne na
osnovu toga formira se kona¢na ocjena. Ukoliko je bilo koja ocjena negativna student mora tu
vjezbu ponoviti (mjerenje, obrada, kolokvij).

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Studentu koji nije pristupio radu u praktikumu, koji je izostao viSe od dva puta ili je dobio
kona¢nu ocjenu nedovoljan u indeks se upisuje 'ponovo upisati'.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moZe sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Svaka vjezba se ocjenjuje (kolokvij, mjerenje, obrada) i ako su SVE ocjene pozitivhe na
osnovu toga formira se konac¢na ocjena. Ukoliko je bilo koja ocjena negativna student mora tu
vjezbu ponoviti (mjerenje, obrada, kolokvij).

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Osnove fizike 3

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

Upute za praktikum (materijali dostupni na web stranici Fizickog odsjeka)

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Literatura koju je student koristio za pripremanje ispita Osnove fizike 3
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NAZIV KOLEGIJA: Astronomija i astrofizika

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Redoviti profesor, KreSimir Pavlovski, Prirodoslovno-matematicki fakultet

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiS$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:3

SEMESTAR STUDIJA: 5

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upféz?lggggﬁ‘ iSl;raAs\i]sPt:en f
Predavanja 2 Nastavnik

Vjezbe

Seminar 1 Asistent

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve
oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA:

Sticanje osnovnih znanja iz astronomije i astrofizike (dnevno i godiSnje Kkretanje Zemlje,
temeljne astrofizicke veli¢ine, nastanak i razvoj zvijezda, svojstva galaksija i struktura
svemira, Sirenje i nastanak svemira)

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih $to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):

1) Razvoj astronomije i astrofizike, 2) Nebeski koordinatni sustavi, 3) Suncevo i zvijezdano
vrijeme, kalendari, 4) Precesija, aberacija i nutacija, 5) Astrofizicke veli¢ine, sjaj, boja i
luminozitet, 6) Spektralna klasifikacija zvijezda, efektivha temperatura, 7) Hertzsprung-
Russelov dijagram, 8) Dvojne zvijezde, masa i polumjeri zvijezda, 9) JednadZzbe unutrasnje
strukture zvijezda, 10) Nastanak i razvoj zvijezda, 11) Konac¢ni stadiji razvoja zvijezda, bijeli
patuljci, neutronske zvijezde i crne rupe, 12) Struktura i rotacije galaksije, 13) Svojstva
spiralnih i elipticnih galaksija, 14) Jata galaksija i velika struktura svemira, 15) Nastanak
svemira

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Seminarskirad

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):
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seminarski rad

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmem ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

pismeni i usmeni

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

nema

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

V. Vujnovié, Astronomija I i II, Skolska knjiga, Zagreb, 1990

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

M. Zeilik, Astronomy — the evolving universe, John Wiley & Sons, New York, 1997

J. Fix, Astronomy, McGraw-Hill Co, New York, 2001
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NAZIV KOLEGIJA: Kvantna fizika

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr. Dubravko Klabuéar, PMF-Fizicki odsjek

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiS$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 3.

SEMESTAR STUDIJA: 5.

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upféz?lggggﬁ‘ iSl;raAs\i]sFt:en f
predavanja 4 nastavnik

vjezbe 2 asistent

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve
oblike nastave i samostalni rad studenta):

8

CILJ KOLEGIJA: Ovladavanje osnovnim pojmovima kvantne mehanike, razumijevanje osnova
kvante fizike i funkcioniranja jednostavnih kvantnih sistema. Kvalitativni 1 informativni opisi i
objasnjenja i nekih slozenijih kvantnih sistema.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih $to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tjednima):

- Uvod — konceptualni i povijesni.

- Kvant energije i fotoni — kvanti svjetlosti.

Zracenje crnogtijela, izvod Planckove formule, fotoelektri¢ni efekt, Comptonov efekt, dualna
valno-Cesti¢na priroda fotona.

- Valno-cesti¢na priroda materije i valovi vjerojatnosti.

Bohrov model atoma, De Broglieva hipoteza o valnoj prirodi mikro-Cestica i njena potvrda
Davison-Germerovim eksperimentom. Valno-Cesti¢na dualnost mikro-Cestica i nuznost da im se
pridruzi valna funkcija - amplituda vjerojatnosti. Probabilisti¢ki karakter kvantne fizike zarazliku
od klasi¢nog determinizma Heisenbergove relacije neodredenost.

- Neki elementi valnog formalizma i motivacija postulata kvantne mehanike.

- Postulati kvantne mehanike. Operatori, svojstvene funkcije 1 svojstvene vrijednosti.

Ilustracije na jednostavnim primjerima

- Najjednostavnije vezano stanje. Elementi matematickog formalizma.
Schrédingerova jednadzba zacesticu u beskonacno dubbkom pravokutnom potencijalu.
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- Princip superpozcije u kvantnoj mehanici.
- Komutacijska svojstva operatora, te kompatibilne i komplementarne opservable.
- Vremenski razvoj, teoremi sacuvanja i simetrije ukljucujuéi paritet.

- Slozeniji jednodimenzionalni problemi za vezana i nevezana stanja.

Harmonijski oscilator. RasprSenja na jednodimenzionalngj prepreci. Tuneliranje kroz pravokutnu
prepreku. Pravokutna jednodimenzionalna potencijalna jama kona¢ne dubine: vezana stanja 1
njihove energije.

- Prijelaz na viSeCesti¢ne, odnosno viSedimenzionalne sisteme. Simetri¢ne i anti-simetri¢ne
viseCesti¢ne valne funkcije.

- Prijelaz na tri dimenzije i uvodenje impulsa vrtnje.

Uvodenje spina na intuitivan na¢in. Fermioni 1 bozoni, te napomena o vezi spina i statistike kvantnih
objekata.

- Vodikov atom i sli¢ni sistemi.

- Paulijev princip 1 kvalitativni opis sloZenijih atomskih 1 molekularnih sistema.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadacée, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Domace zadace i kolokviji

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Predaja minimalnog broja domacih zadaca.

NACIN POLAGANJAISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeno ($to se maze i skupljanjem dovoljno bodova kolokvijima i zada¢ama) i usmeno

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogli pratiti kolegij):

Opce Fizike, Matematicki kolegiji

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

- R. L. Liboff, Introductory Quantum Mechanics, Addison-Wesley, 2002.
- Moji nastavni materijali koje dijelim na predavanjima i koji su dostupni u nasoj knjiznici, a
dijelom i na mojoj internetskoj stranici http://www.phy.hr/~klabucar/

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

- F. S. Levin, An introduction to Quantum Theory, Cambridge University Press, 2002.

- R. Eisberg and R. Resnick, Quantum Physicsof Atoms, Molecules and Solids, Nuclei and Particles,
John Wiley and Sons, 1985.
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NAZIV KOLEGIJA: OBRADA TEKSTA I PRORACUNSKE TABLICE

AUTOR(I) PROGRAMA

Dr.sc. Robert Pezer, visi asistent PMF Zagreb

NAZIV STUDLJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 3

SEMESTAR STUDIJA: §

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO I.ZV.ODAC NAS]AVE
(upisati nastavnik ili asistent)
predavanja 1 nastavnik
vjezbe 1 asistent
seminar 0
ECTS BODOVI
4
CILJ KOLEGIJA:

Predmet je namijenjen razvijanju tehnicke pismenosti te osnova dobrog dizajna pri izdradi
dokumenata (npr. Seminara, strucnih clanaka) te koristenju provacunskih tablica.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):

1.1.Uvod: rd u ljusci, grafickom sucelju, datoteke, organizacija.

1.2.5to mogu WYSIWYG uredivaci uciniti za korisnika.

1.3.0blikovanje i uredivanje teksta (rad u sucelju, manipuladije s tekstom, tablice,
grafika, udruzivanje s ostalim aplikacijama).

1.4.Napredni elementi: forme (rad s poljima) i cirkulari (automatska proizvodnja
dokumenta)

1.5.Seminarski rad, vjezbaizrade i analiza cjelovitog dokumenta.

1.6.LaTeX uvod. Usporedba s WYSIWYG uredivacima (oblikovanje vizualno i logicko).

1.7 .Elementi dokumenta i LaTeX.

1.8.Struktura dokumenta i organizacija. Rad s matematickim formulama. Elektronski

oblici za pohranu (PS PDF).
1.9.Analiza dokumenta klase "book" i rad s grafikom.
1.10.Uvod u proraCunske tablice. Svrha i mogucnost.
1.11.Primjeri upotrebe iz raznih podrucja.
1.12.Napredniji primjeri (uklju€ujudi fiziku i probleme optimizacije, kreditiranja).

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA:

seminarski radovi, projektne zadaci Nastava se provodi predavanjima i vjeZbama.

UVJETI ZA POTPIS:

izrada dva seminara u roku je uvjet za drug potpis

NACIN POLAGANJAISPITA:
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Ocjena projektnih zadataka i seminara, te zavr§nim (pismenim) i usmenim ispitom

KOLEGIJI PRETHODNICI

OBAVEZNA LITERATURA:

Ne tako kratki uvod u LaTeX, Tobias Oetiker. Dostupno preko weba i u prijevodu prof. Sime

Ungara.
S.L.Nelson and J. Kelly, Office XP: The Complete Reference, McGraw Hill 2001

DOPUNSKA LITERATURA :
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NAZIV KOLEGIJA: Osnove fizike materijala

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr. sc. Mirko Stubicar, Prirodoslovno-matematcki fakultet, Fizicki odsjek

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveudili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:3

SEMESTAR STUDUJA: 5

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upginggggﬁ%;‘i’in 0
predavanja 2 nastavnik

vjezbe

seminar 1 nastavnik

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvr§avanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Primarni zadatak kolegjja je da polaznicima studija omoguci sticanje potrebnog teorijskog znanja iz
fizike materijala, koje ¢e omoguciti razumijevanje prirode mogucihstanja razli¢itith materijala i
svojstava koja oni u tim stanjima imaju. Takoder, u kolegiju trebaju biti izloZeni neki jednostavniji
modeli koji pruZaju moguc¢nost obja&njenja mehanizama 1 kinetika razli¢itih procesa u materijalu
dode li do promjene vanjskih uvjeta. Dakle, predloZeni programipreddiplomskih i diplomskih
profesorskih studija su takve kvalitete da budu¢im nastavnicima omoguce:

(a) Zorno predocenje strukture raznovrsnih materijalana makro-, mikro-, nano-skali i na skali
atomskih veliCina.

(b) Upoznavanje jednostavnih metoda priprave, kao 1 upoznavane (i koristenje) jednostavnijih
metoda karakterizacijestrukture i nekih svojstava pripravljenih materijala.

(c) Znanstveno objasnjenje ponasanja materijala u razli¢itim eksploatacijskim uvjetima.

(d) Pradenje i prihvacanje novih informacijai znanja iz podrucja razvojai primjene novih materijala.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Teme koje ¢e biti obuhvacenei izlozene (po ~1h ili ~2h tjedno) tijekom predavanja su sljedece:
1.Uvodna tema u svezi s poznavanjemsvojstava nekih materijala koji se pojavljuju u nasoj okolini.
2 Klasifikacija materijala prema vrsti meduatomskih sila i enegiji veze.

3.Kristalne, djelomic¢no kristalne i nekristalne strukture.

4. Realna i reciproCnaresetka 1 informacija o strukturi kristala sadrzana (skriveno!?) u difrakcijskoj
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slici.
5.Defektnost kristalnih struktura i mikrostruktura materijala.
6.Ravnotezne i metastabilne faze.
7.Ravnotezni 1 neravnotezni fazni dijagramii metode njihovog odredivanja.
8. Jedno-, dvo-, tro- i viSekomponentni materijalni sustavi .
9.Fazne pretvorbe 1.1 2. reda 1 njithova povezanost s termodinamic¢kimsvojstvima (napr. Gibbsovom
slobodnom energijom).
10.Difuzija atoma i energija aktivacije procesa.
11.Difuzijske i nedifuzijske (martenzitne) fazne pretvorbe.
12.Priroda i kinetika strukturnih pretvorbi.
13.Uzro¢no-posljedicna povezanost svojstava i strukture materijala.
14.0dredivanja strukture 1 svojstava materijala: nedestruktivnim i destruktivnim metodama.
15.Elasti¢na i plagti¢na svojstva materijala.
16.Elektronska (elektri¢na i magnetska)svojstva.
17.Istrazivanje i razvoj novih materijala.
18.Izbor materijala za odredenu namjenu.
19. Upoznavanje strukture i svojstava nekih poznatijih vrsta materijala:
(a) kovine, (b) keramike, (c) polimeri 1 (d) kompoziti.
Teme koje ¢e studenti moci odabrati i samostalm obradivati: po 1 temaiz prvog i 1 tema iz drugog
dijela
Seminarske teme iz 1. dijela
1. Pripravai primjena superlegura u obliku jedini¢nih kristala.
2. Termomehanicka obrada superlegura.
3. Superlegure pojacane oksidima.
4. Cvrstoca i istezljivost intermetalnih spojeva i faza.
5. Superlegure pojacanevlaknima.
6. Pojava zamora materijala.
7. Pojava puzanja materijala.
8. Istrazivanje i razvoj suvremenih materijala.
9. Struktura intermetalnih spojeva i faza.
10. Mikrostruktura materijala.
11. Difuzijske fazne pretvorbe u ¢vrstom stanju.
12. Nedifuzijske fazne pretvorbe u ¢vrstom stanju.
13. Svojstva metastabilnih stanja materijala i metode (tehnike) njihove priprave
14. Amorfni materijali i metode(tehnike) njihove priprave.
15. Nanostrukturni materijali: metode priprave i moguénosti primjene.
16. Promjene strukture materijala izazvane mehanickim legiranjem i mljevenjem.
17. Nanokompozitni materijali: metode priprave i primjena.
18. Materijali sa svojstvom prisje¢anja oblika: struktura, postupci priprave i njihova primjena.
19. Supervodljivi materijali: njithova pripravai primjena.
20. Superplasti¢ni materijali: njihova priprava i primjena.
Seminarske teme iz 2. dijela
Metode postizanja nizkih temperaturai svojstva materijala naniskim temperaturama.
Metode postizanja i primjena visokih tlakova.
Metode postizanja i primjena visokih temperatura.
Metode postizanja i primjena visokog vakuuma.
Metode postizanja i primjena jakih elektri¢nih polja.
Metode postizanja i primjena jakih magnetskih polja.
Ultrazvuk i njegova primjena.
Nedestruktivne metode ispitivanja materijala.
Laseri i njihova primjena.
10. Pripovrsinski slojevi na materijalima: svojstva i metode njihovog formiranja.
11. Elektri¢ni luk: svojstva i primjena.
12. Plazma: nacini postizanja plazmatskog stanja, svojstva plazme i njena primjena.
13. Postupci zavarivanja raznorodnh kovina: struktura i svojstva zavara.

WX N kLD —
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OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Kolegij s 2+0+1+0(P+V+S+L) sati tjedno omogucuje nastavniku da studentu pruzi zadovoljstvo da
sudjeluje u seminarskoj nastavi u obliku usmenog priopcenja ili u obliku seminarskog rada, 1 to sa
sadrzajem, koji je u uskoj svezi s programom i koji ga zanima.

Konac¢na ocjena biti ¢e temeljena na pokazanoj aktivnosti tijekom nastave, provjerom odgovora na
postavljena pitanja tijekom dvije pismene provjere i pokazanom znanju na zavrSnom usmenom
ispitu.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

65% pozitivnih odgovora studenta na pitanja postavljena tijekom dvije pismene provjere znanja.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Zavrsni ispit ¢e se sastojati iz pismenog i usmenogdijela.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Kolegiji: Osnove fizike 1,2, 31 4.

Praktikum iz (osnova) fizike 1 (1),2 (2),3 1 4.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i $to je moguce novijeg
datuma):

Temeljna literatura:

1*.W.F. Smith: Foudations of Materials Science and Engineering, 3rd ed. (McGraw-Hill, New York,
2004).

2* W.D. Callister, Jr.: Fundamentals of Materials Science and Engineering (An interactive e-text, CD
—ROM included), (Wiley and Sons, New York, 2001).

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna o
tome da bude §to je moguce novijeg datuma):

1#. R.E. Hummel: Understanding Materials Science (History-Properties-Applications), Springer,
New York, 1998.
2#. G.I. Epifanov: Solid State Physics, Mir Publishers, Moscow, 1979.

3. T. Filetin, F. Kovacicek, J. Indof: Svojstva i primjena materijala (FSB, Zagreb, 2002).
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NAZIV KOLEGIJA: Osnove biofizike

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora): doc. dr. sc. Selma Supek, Sveuciliste u Zagrebu, PMF-Fizicki odsjek

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveudili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 3

SEMESTAR STUDUJA: 5

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upﬁ‘;ﬁ?gglﬁﬁ&‘ifsﬁn 0
predavanja 2 nastavnik

vjezbe

seminar 1 nastavnik
praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvr§avanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

4 ECTS: Predavanja (22,5 sati), pripreme za pismene testove i diskusije (50 sati), sudjelovanje
na seminarima i izradaseminarskog rada (30 sati) — ukupno 102,5 sati.

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Uvesti studente u interdisciplinarna biofizicka istrazivanja. Dati uvid u osnovne koncepte
strukture i funkcije bioloSkih sustava od makromolekula do mozga te pregled najnovijih
eksperimentalnih metoda. Istaknuti usku vezu biofizike i biotehnologija buduc¢nosti. Potaknuti
studente da samostalnim izborom seminarske teme obrade neka od novijih biofizi¢kih
istrazivanja.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Predmet, uloga i znacenje biofizike. Biofizika — biotehnologija. Stani¢na organizacija Zivota.
Biosinteza, struktura i funkcija nukleinskih kiselina i proteina. Smatanje i dinamika proteina.
Pregled eksperimentalnih metoda za prou¢avanje strukture i dinamike bioloSkih sustava.
Transport tvari preko bioloskih membrana. Ionski transporti potencijal mirovanja.
Molekularno i stani¢no oslikavanje. Neinvazivno oslikavanje neurodinamicke, hemodinamicke
i metabolic¢ke aktivnosti mozga. Neurobiologija i biofizika kognitivnih procesa i emocija. Bio-
senzori. Neuroimplantati.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
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kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Predavanja, diskusije, pismeni kolokviji, seminari.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Prisutnost na predavanjima i seminarima.

Odrzan seminar.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmem ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Zavrs$ni pismeniispit

U ukupnoj ocjeni zavrsni ispit pridonosi sa 30%, diskusije i pismeni kolokviji sa 40% te
odrzani seminar sa 30%.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Op¢a fizika.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

Cotterill R. "'Biophysics: An Introduction'' John Wiley & Sons, N.Y., 200

PowerPoint prezentacije predavanja i odabrani pregledni ¢lanci.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Weiss, T.F. '"Cellular Biophysics I'' The MIT Press, Cambridge, USA, 1996
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NAZIV KOLEGIJA: Fizika zemljei atmosfere

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

prof. dr. sc. Davorka Herak, doc. dr. sc. Zvjezdana Benceti¢-Klai¢, dr.sc. Mira Pasari¢, asistent

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:3

SEMESTAR STUDIJA: 5

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfi?;?lggisfﬂﬁ islirll:s‘i]sl;:en )
predavanja 2 nastavnik

viezbe 1 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svliadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Razumijevanje fizikalnih svojstava i procesa u atmosferi, moru i unutrasnjosti Zemlje,
poznavanje nacina mjerenja i obrade parametara koji opisuju fizikalno stanje Zemlje,
spoznaja relevantnosti takvih znanja za educiranje u vezi nekih vaznih problema (efekt
staklenika, klimatske promjene, globalni porastrazine mora, zaStita od potresa).

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Zracenje na Zemlji. HidroloSki ciklus. Jednadzba stanja u atmeosferi i moru. Hidrostaticka
ravnoteza. Adijabatski procesi i staticka stabilnost. Gibanje u atmosferi i moru. Primitivne
jednadzZbe. Geostrofi¢ko i gradijentsko gibanje. Op¢a, sekundarna i lokalna cirkulacija. Valovi
u moru te plimne oscilacije.

Struktura Zemlje. Odredivanje fizikalnih svojstava unutrasnjosti Zemlje. Valovi potresa.
Osnovne znacajke valne teorije. Seizmifnost. Kvantifikacija potresa (skale magnitude,
seizmiCki moment, seizmicka energija i magnituda, intenzitet potresa). Potresi i tektonika
ploca. Teza i oblik Zemlje. Teorija izostazije. Magnetsko polje Zemlje. Geomagnetski elementi.
Izrada zadataka u vezi s gradivom i upoznavanje s osnovnim instrumentima.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
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kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Predavanja, vjezbe i dva kolokvija tijekom semestra. Kolokviji se piSu 60 minuta i svaki
vrijedi 10 bodova.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Potrebno je prikupiti barem 12 bodova iz dva kolokvija.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moZe sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

'Op¢e fizike', '"Matematike' iz prve i druge godine studija.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da obavezna
literatura mora biti dostupna studentimau nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg datuma):

Shearer, P.M.: Introduction to Seismology, University Press, Cambridge, 1999

Garland, G.D.: Introduction to geophysics, W.B. Saunders Co., Toronto, 1979.

Moran, J. M., Morgan M. D.: Meteorology. McMillan Publ. Company, New York 1989.
Pond, S., Pickard G. L.: Introductory Dynamical Oceanography, Pergamon, Oxford, 1983.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Skoko, D., J. Mokrovié¢: Mohorovi¢i¢, Skolska knjiga, Zagreb, 1998.

Wells, N.: The Atmosphere and Ocean, Wiley, Chichester, 1997.
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NAZIV KOLEGIJA: Strukture podatakai algoritmi

AUTOR(I) PROGRAMA

Doc.dr.sc. Mirko Planinié¢ PMF Zagreb

NAZIV STUDLJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 3

SEMESTAR STUDJA: 5

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgézggggﬂﬁ}::ﬁen 0
predavanja 2 nastavnik

seminar 0

vjezbe 0

praktikum 2 asistent

ECTS BODOVI 4

CILJ KOLEGIJA:

Nauciti studente elementima od kojih se grad struktura, razlicitim apstraktnim tipovima podataka,
strukturama koje she za implementaciju apstraktnih tipova podataka, te algoritmima za obavljanje
operacija nad strukturama. Pokazati primjenu struktura u sloZenijim algoritmima.

NASTAVNI SADRZAJI (prema nastavnim tiednima):

1. Pregled fundamentalnih ideja 1 tehnika stvaranja algontama.
2. Strukture podataka:polje, lista, stog.

3. Rekurzivni algoritmi, rekurzivne funkcije

4. Pohlepni algorntmi

5. Stabla, binarno pretrazivanje

6. Vremenska kompleksnost algoritma

7. Prioritetni redovi, heap (hrpa)

8. Sortiranje

9. Dinamicki algoritmi: fibonaccievi brojevi, binomni koeficijenti
10. Podijeli pa vladaj algoritmi

11. Grafovi

12. Igre

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA :

Seminarski radovi, projektni zadaci (zadacée). Nastava se provodi predavanjima i vieZbama.

UVJETI ZA POTPIS

izrada zadaca u roku uvjet je za drugi potpis

NACIN POLAGANJAISPITA:

Ocjena projektnih zadataka i seminara, te zavr§nim ispitom

KOLEGIJI PRETHODNICI: Uvod u ra¢unarstvo, Osnove programiranja
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OBAVEZNA LITERATURA:

Strukture podataka i algoritmi, skripta sveuciliSta u Zagrebu — matematicki odsjek, (Robert Manger,
Miljenko Marusic)

DOPUNSKA LITERATURA :
Introduction to Algorithms, The MIT Press, Cambridge, Massachusetts, (Thomas H. Cormen,
Charles E.Leiserson,Ronald L. Rivest, Clifford Stein)
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NAZIV KOLEGIJA: Praktikum iz fizike 4

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Selim Pasi¢, Visi asistent, Fizicki zavod, PMF.

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveudili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:3

SEMESTAR STUDIJA: 6

OBLIKNASTAVE | SATTIEDNO (it mtavni 1 asent
predavanja

vjezbe

seminar

praktikum 4 I nastavnici i asistenti

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvr§avanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

Studenti izvan rada u praktikumu imaju obvezu pripremanjaza vjezbu

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Prakti¢an samostalan radstudenta. Student razvija vjeStinu rukovanja s intrumentacijom te uci
obradu rezultata mjerenja. Sagledavanje vezeizmedu fizickih (teorijskih) principa nau¢enih uopéim
fizikama 1 dobivenih rezultata mjerenja. Provjerom osnovnih fizi¢kih zakona, student povecava
svoje povjerenje u njh.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):
Laboratorijske vjezbe: Spregnuta njihala, jednadZba stanja idealnog plina, toplinski kapacitet metala,
toplinski kapacitet plina, Planckova konstanta, vodljivost elektrolita, Heisenbergove relacije
neodredenosti.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Izvodenje laboratorijskih vjezbi. Izrada referate kod kuce. Tokom semestra znanje studenta se
kontinuirano provjerava kroz usmene odgovore. Takoder, voditelji praktikuma tokom izvodenja
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vjezbe diskutiraju s studentima o tome kako se odredeni fizicki koncepti realiziraju u vjezbi.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Izvrsenje svih laboratorijskih vjezbi, te predaja referata iz danih vjezbi.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmer ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Nema klasi¢nog zavrSnog igpita. Znanje se usmeno provjeravakontinuirano kroz semestar, te
ocjenom referata iz uradenih vjezbi.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij): Opca fizika 1,2,3,4.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

Upute proizvodaca vjezbi Phywe, te internet stranica http://rigel.phy.hr.

«  DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi
racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

M.Pai¢, Fizicka mjerenja I, I1, Sveucilisna naklada Liber, Zagreb 1985.
M.Pai¢, Z.Ogorelec, Fizicka mjerenja 111, SveuciliSna naklada Liber, Zagreb 1973.

E. H. Wichmann, Quantum physics, Berkeley physics course-volume 4 (Education Development
Center, Inc., Newton, 1971), Vol. 4.

NAZIV KOLEGIJA: Elektrodinamika
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AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr. Slobodan Brant PMF Zagreb

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 3

SEMESTAR STUDIJA: 6

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgé‘;?l};s‘i‘gﬂﬁisl&‘i’sin 0
predavanja 4 nastavnik

vjezbe 2 asistent

seminar 0

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve
oblike nastave i samostalni rad studenta):

8

CILJ KOLEGIJA:

Predmet je namijenjen razvijanju teorijskog nacina misljenja u klasicnim disciplinama fizike i
dubljem razumijevanju pojava u elektriatetu i magnetizmu. Takoder je namijenjen razvijanju
sposobnosti za samostalno rjesavanje jednostavnijih problema.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih $to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tjednima):

1. Koncept elektri¢nog naboja. Coulombov zakon. Elektri¢no polje. Gaussov zakon.
Elektrostaticki potencijal.

Elektri¢ni dipol. Multipolni razvoj elektrogatickog potencijala.

Laplaceovai Poissonova jednadzba. Rubni uvjeti.

Greenove funkcije u elektrostatici. Metoda slika.

Elektrostatika u sredstvu. Polarizacija. Energija elektrostatickog polja.

Stacionarne struje. Jednadzba kontinuiteta. Lorentzova sila.

Magnetsko polje. Amperov zakon.

7. Vektorski potencijal magnetskog polja. Biot-Savartov zakon.
Magnetski moment. Veza magnetskog momentai momenta koli¢ine gibanja.

8. Magnetostatika u sredstvu. Indukcija.

9. Maxwellove jednadzbe. Sustavi jedinica. Valna jednadzba.

10. Elektromagnetski val u vakuumu i u sredstvu. Polarizacija elektromagnetskog vala.
Poyintingov teorem.

11. Osnovni pojmovi elektromagnetskog zradenja.

12. Specijalna teorija relativnosti. Lorentzove transformacije.

13. Cetverovektori. Tenzor elektromagnetskog polja.

SAINATE I

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se provodi predavanjima i vieZbama.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a

77




izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

posjecenost predavanja, kolokvij

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i

nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Znanje se provjerava kolokvijima, te zavrSnim (pismenim) i usmenim ispitom

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogli pratiti kolegij):

Osnove fizike 1-4, matematicka analiza, matematicke metode fizike

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o

tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

M.H.Nayfeh, M.K.Brussel, Electricity and Magnetism, John Wiley and Sons, New York, 19835.
DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

LSupek, Teorijska fizika i struktura materije I, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

NAZIV KOLEGIJA: Statisticka fizika

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):  prof. dr.sc Ivo Batisti¢, PMF-Fizicki odsjek
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NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveudili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:3

SEMESTAR STUDIJA: 6

OBLIK NASTAVE SATI TIEDNO (upﬁ‘;ﬁ?gglﬁﬁ&‘ifsﬁn 0
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 1 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvr§avanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

6

CILJ KOLEGIJA:

Razumijevanje veze izmedu globalnih termodinamickih (termickih) svojstava tijela i

mikroskopske strukture od koje su tijela safinjena

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA:

01. Uvod u racdunanje vjerojatnosti, kombinatoriku i funkcije raspodjele.

02. Medumolekulani sudari i prorac¢un tlaka idealnog plina.

03. Osnovni termodinamic¢ki pojmovi, jednadzba stanja.

04. Osnovni zakoni termodinamike, Carnotov ciklus i termodinamicki strojevi.
05. Osnovna relacija termodinamike, sustavi promjenjivog broja cestica.

06. Maxwellova funkcija raspodjele.

07. Pojam konfiguracijskog prostora, ogranicenja klasicéne statisticke fizike.
08. Stirlingova formula, izvod Boltzmannove raspodjele.

09. Browonovo gibanje, zakon jednake raspodjele energija, Daltonov zakon.

10. Kvantizacija energijskog spektra za razne vrste gibanja, 3. zakon
termodinamike, zracenje crnog tijela.

11. Toplinski kapacitet krutih tijela, bozoni i fermioni, Boze-Einsteinova
funkcija raspodjele.

12. Fermi-Dirakova funkcija raspodjele, fermionski sustavi.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,

79




seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Pracdenje predavanjai vjezbi

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni ispit + usmeni ispit.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Fizika 1-4, Matematic¢ka analiza, teorijska mehanika (sferne, cilindri¢ne koordinate, ...),
osnovni pojmovi kvantne fizike ????

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

V. Sips, Uvod u statisti¢ku fiziku, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
Literatura za prosirenje znanja:

Z. Lenac i V Sips, Zadaci iz statisticke fizike |, Liber, Zagreb, 1980.
Z. Lenac i V Sips, Zadaci iz statisticke fizike Il, Liber, Zagreb, 1981.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

V. Sips, Osnove statisticke fizike, Liber, Zagreb, 1983.
F. Mandl, Statistical Physics, Wiley, New York, 1988.

http://grdelin.phy.hr/~ivo/Nastava/StatistickaFizika/
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NAZIV KOLEGIJA: Didaktika

AUTOR(I) PROGRAMA: M. Cindri¢

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiS$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:3

SEMESTAR STUDIJA: 6

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO IZVODAC NASTAVE
predavanja 4 nastavnik
vjezbe

seminar

praktikum

ECTS BODOVI: 4

CILJ KOLEGIJA:

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA:

Didaktika kao znanost, osnovni pojmovi didaktike i metodologije. Nastavni proces:
pojam, faktori i zadaci nastave. Sadrzaji obrazovanja: nastavni plan i program,
valorizacija. Zakonitosti nastavnog pocesa: spoznajna, psiholoska, materijalno-
tehni¢ka i metodic¢ka strana nastave. Struktura i organizacija nastave i
obrazovanja: znacaj svake etape nastave i njihov medusobni odnos u organizaciji
nastave. Tehnologija nastave i socioloski oblici rada: didakticki sistemi u
organizaciji suvremene nastave. Unutrasnja organizacija nastave i vanjska
organizacija Skole. Uloga nastavnika u humanisticko-demokratskoj didaktickoj
paradigmi i nacela u organizaciji odgojno-obrazovnog rada. Vjezbe se provode kao
seminarski rad s raspravama o aktualnim temama, izrazenom interesu ili prema
programu didaktike.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA: testovi i kolokviji

UVJETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje predavanja

NACIN POLAGANJA ISPITA: usmeni

KOLEGIJI PRETHODNICI: Psihologija odgoja i obrazovanjai Opca pedagogija

OBAVEZNA LITERATURA:

V. Poljak, Didaktika, Skolska knjiga, Zagreb

A. Bezan i dr., Osnove didaktike, Skolske novine, Zagreb, 1991.

V. Poljak, Didakti¢ke inovacije i pedagoska reforma skole, Skolske novine, Zagreb,
1984.
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DOPUNSKA LITERATURA:
F. Jelavié, Didaktika, Naklda Slap, Jastrebarsko 1998

NAZIV KOLEGIJA: Fizika i filozofija

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):
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dr.sc. Tihomir Vukelja, asistent, SveuciliSte u Zagrebu

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:3

SEMESTAR STUDIJA: 6

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgiz?lgﬁglﬁl?islia‘i]slfen 0
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 0

seminar 1 asistent
praktikum 0

ECTS BODOVI (obrazloztiti pridijeljenih 5 ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na sviadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

Planira se da bi se aktivni rad studenta trebao sastojati od sljedecega: 28 sati predavanja + 14 sati
seminara + 30 sati za Citanje zadanih tekstova prije predavanja i pripremu za raspravu + 20 sati za
izradu seminarskoga rada i pripremu za izlaganje + 20 sati pripreme za pismene kolokvije + 10 sati
pripreme za zavrSni usmeniispit = 122 sata aktivnoga rada.

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Cilj kolegija je potaknuti studente na promisljanje fizike, pomo¢i im da svoju profesiju smjeste u Siri
povijesni, filozofski, kulturni 1 druStveni kontekst te ih nauciti kako da nastavu obogate i ucine
zanimljivijom upucivanjem na filozofske probleme koje fizika otvara. U okviru kolegija se fizika,
kao ljudska djelatnost, i fizicno znanje, kao proizvod te djelatnosti, postavljaju kao filozofski
problem, kao predmet filozofskoga istrazivanja. Naglasak je stavljen na dva vida tog istrazivanja: na
problem naravi fizike 1 opravdanja fizicnoga znanja (filozofija znanosti: §to je fizika ili znanost
op¢enito?) i na problem svjetonazora oblikovanoga na temelju fizi¢nih teorija (filozofija fizike:
kakvu nam sliku svijeta fizika nudi?). Kolegij pruza studentima pregled temeljnih filozofskih
problema fizike i nekih vaznih predloZenih rjeSenja. Problemi i rjeSenja se nastoje prikazati u obliku
dostupnom ucenicima, kako bi se stecena znanja mogla iskoristiti u nastavi.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

1. tjedan: Uvod u kolegij. Razlic¢iti aspekti povezanosti fizike i filozofije. Moderna fizika kao
filozofski problem: filozofija znanosti i filozofija fizike.

Prvi dio: Filozofija znanosti
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2. tjedan: Racionalizam i1 empirizam. Induktivisticko opravdanje fizicnoga znanja. Logicki
empirizam.

3. tjedan: Popper: falsifikacionizam. Duhem — Quineova teza.

4. tjedan: Kuhn: paradigme i znanstvene revolucije. Fizi¢no znanje kao druStvena konstrukcija.

5. tjedan: Lakatos: istrazivacki programi. Feyerabend i znanstvena metoda.

6. tjedan: Narav fizicnih zakonai objaSnjenja. Filozofija pokusa.

7. tjedan: Realisti¢ko 1 instrumentalno shvacanje fizi¢nih teorija.

Drugi dio: Filozofija fizike

8. tjedan: Prostor 1 vrijeme. Prostor-vrijeme. Klasi¢nofizicna i relativisti¢ka dinamika 1 simetrie.

9. tjedan: Ontologija klasi¢ne fizike: Cestice i polja. Determinizam. Narav klasi¢ne fizike. Moderna
fizika i ideal bozanskoga znanja.

10. tjedan: Vjerojatnost, termodinamika i statisticka mehanika. Ireverzibilnost. Uvod u filozofiju
kvantne mehanike: misleni pokus s dvije pukotine i realni pokusi (elektroni, neutroni,
atomi, welcher Weg pokusi).

11. tjedan: Dvojna narav svjetlosti: postojanje fotona i pokus odgodene odluke. Stacionarna stanja i
kvantni udari. Rasprava o prikazanim pokusima: iskustvena, teorijska i1 interpretaciska
razina.

12. tjedan: Razli¢ita tumacenja kvantne mehanike: kvantni realizam, kopenhasko tumacenje,
epistemicko tumacenje, ontoloSko tumacenje (Bohm i skrivene varijable), statisticko
tumacenje, kvantna logika. Relacije neodredenosti u svjetlu razli¢itih tumacenja.

13. tjedan: Problem mjerenja 1 neka predloZena rjeSenja (preinake kvantnomehani¢ne dinamike,
mnostvo svjetova 1 mnoStvo svijesti, dekoherencija putem okoline, dekoherentne
povijesti...).

14. tjedan: EPR dilema, Bellova nejednakost 1 pokusi. Neras¢lanjivost (jednotnost) kvantne pojave.
Kvantna mehanika, klasi¢na fizika ianticka filozofija prirode: odnosi, sli¢nosti i razlike.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se provodi kroz predavanja (2 sata tjedno) 1 seminare (1 sat tjedno). Cilj je da se predavanja
u Sto je moguce vecoj mjeri iskoriste za aktivnu raspravu i pitanja studenata o razmatranom
problemu. Stoga su studenti obvezni pripremiti se za predavanja Citanjem tekstova koji im se
unaprijed dijele. Na kraju svakog predavanja provodi se mini-anketa (prema prijedlogu studenata), a
na pocetku sljedeéega predavanja ukratko se komentiraju rezultati i pojasSnjavaju mozebitne
nejasnoce. Na seminarima studenti izlazu seminarske radove, koji prate predavanja i u kojima se
pojedine teme iz predavanja potanje razraduju i komentiraju, a koji se izraduju pojedinacno ili u
grupama (ovisno o broju studenata). Nakon 7. tjedna predviden je obvezni pismeni kolokvij na
kojem se provjerava znanje iz prvoga dijela sadrzaja kolegija (Filozofija znanosti), a nakon 14.
tjedna kolokvij kojim se provjerava znanje iz drugoga dijela (Filozofija fizike). Pretpostavlja se da se
studenti redovito pripremaju za predavanja i aktivno sudjeluju u raspravi, tako da za ponavljanje
gradiva u svrhu polaganja kolokvija ne bi trebalo utrositi viSe od desetak sati.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Uvjeti za potpis su izraden seminarski radi poloZeni kolokviji.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):
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Ispit je usmeni, u obliku razgovora sa svakim studentom pojedinacno. TeziSte usmenoga ispita je na
provjeravanju sposobnosti studenta da steCena znanja primijeni u nastavi fizike. Student se ocjenjuje
na temelju znanja pokazanoga na ispitu, doprinosa raspravi na predavanjima, ocjena kolokvija i
ocjene seminarskoga rada. Pretpostavlja se da student koji je polozio kolokvije, redovito se
pripremao za predavanja i aktivno sudjelovao u raspravama ne bi trebao utrositi viSe od desetak sati
za ponavljanje gradiva i uspjes$no polaganje ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Osnove fizike 1, 2, 3, 4. Kvantna fizika 1.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

S. Lelas i T. Vukelja, Filozofija znanosti, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
L. Sklar, Philosophy of Physics, Westview Press, Boulder, 1992.

Osnovno pomagalo studentima pri pripremi kolokvija i ispita bila bi skripta, koja bi se studentima
stavila na raspolaganje na mreznim stranicama Odsjeka.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datumay):

A. F. Chalmers, What is this thing called Science?, 3. izdanje, Open University Press, Buckingham,
1999.

R. Klee, Introduction to the Philosophy of Science, Oxford University Press, New York, 1997.

M. Curd1i J. A. Cover, Philosophy of Science: The Central Issues, W. W. Norton & Comp., 1998.
J. Lelas, Teorije razvoja znanosti, ArTresor, Zagreb, 2000.
R. Torretti, The Philosophy of Physics, Cambridge Universitiy Press, Cambridge, 1999.

J. T. Cushing, Philosophical Concepts in Physics: The Historical Relation between Philosophy and
Scientific Theories, Cambridge University Press, Cambridge, 1998.

G. Greenstein 1 A. G. Zajonc, The Quantum Challenge, Jones and Bartlett Publshers, Boston, 1997.
W. Heisenberg, Fizika i filozofija, KruZak, Zagreb, 1997.

NAZIV KOLEGIJA: Energetika

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Puro Miljanié, znanstveni savjetnik, Institut Ruder BoSkovi¢, Zagreb

NAZIV STUDIJA:

85




Jedinstveni 5-godi$nji sveucili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 3

SEMESTAR STUDIJA: 6

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgizagggﬂﬁsijﬁin 0
predavanja 2 nastavnik

vjezbe

seminar 1 nastavnik

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve
oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

CILJ KOLEGIJA:

Upoznavanje s bitnim znacajkama razliitih izvora energije, s fizickim osnovama i
tehnoloSkim procesima njihovog koriStenja kao i s druStvenim, ekoloskim i ekonomskim
pitanjima povezanim sa zadovoljavanjem energijskih potreba manjih zajednica i cijelog
covjecanstva.

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih $to preciznije, po moguénosti prema nastavnim tiednima):

Rad, energija, snaga. Primarni oblici energije: njihove osnovne znacajke te pricuve,
proizvodnja i potroSnja u Hrvatskoj i svijetu. Pretvorbe oblika energije: fizicke osnove,
procesi, uredaji, strojevi, postrojenja. Prijenos, prijevoz i skladiStenje oblika energije. Energija
i drustvo: utjecaji na zdravlje i okolis, ekonomija, odrzivi razvoj.

Seminarom se proSiruje i nadopunjuje gradivo, te kvantitativno obraduju primjeri iz ovog
podrucja.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Pohadanje nastave, izrada i obrana seminarskog rada.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Napisan i obranjen seminarskirad

NACIN POLAGANJAISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeni ispit (jedno od pitanja sadrZi numeric¢ko rjeSavanje postavljenog zadatka)
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KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Ispunjeni uvjeti za upis u trecu godinu studija

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

1. B. Udovi¢i¢: Energetika, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

2. V. Knapp: Novi izvori energije I., Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

3. P. Kuli$i¢: Novi izvori energije IL., Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

1. Obnovljivi izvori energije (ur. B. Labudovi¢), Energetika Marketing, Zagreb, 2002.

2. Energy Systems and Sustainability: Power for a Sustainable Future (ed. G. Boyle, B.
Everett and J. Ramage), Oxford University Press, Oxford, 2003.

3. Renewable Energy: Power for a Sustainable Future (ed. G. Boyle), Oxford University
Press, Oxford, 2004.

NAZIV KOLEGIJA: Diferencijalne jednadzbe - dinamicki sustavi

AUTOR(I) PROGRAMA

Doc.drsc. Predrag Prester, Fizicki odsjek, PMF, Zagreb
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NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni S5-godisSnji sveudiliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDLJA: 3

SEMESTAR STUDIJA: 6

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgizgggggﬁgﬁgen 0
predavanja 2 Nastavnik

vjezbe 0

seminari 0

praktikum 1 asistent

ECTS BODOVI 4

CILJ KOLEGIJA:

Naucditi studente osnovama rjeSavanja obitih diferencijalnih

jednadZzbi pomo¢u analiti¢kih, kvalitativnih i numeric¢kih metoda,

te kako to znanje primijeniti na jednostavnim modelima dinamickih

sustava iz razliitih podrudja (fizike, kemije, biologije,

gradjevinarstva). Pri tom studenti trebaju dobiti osjecaj kako se modeli konstruiraju,
razvijaju i poboljSavaju.

NASTAVNI SADRZAJI

1. Uvod: modeliranje pomoc¢u diferencijalnih jednadzbi
2. Obicne diferencijalne jednadZbe prvog reda
2.1 Analiticke i kvalitativne metode
2.2 Numericka tehnika: Eulerova metoda
2.3 Autonomne jednazbe
2.4 Bifurkacije
2.5 Linearne jednadZbe
3. Sustavi obi¢nih diferencijalnih jednadzbi prvog reda
3.1 Modeliranje pomocu sustava
3.2 Geometrijske i analiticke metode
3.3 Eulerova metoda za sustave
4. Autonomni linearni sustavi
4.1 Sustavi sa realnim svojstvenim vrijednostima
4.2 Kompleksne svojstvene vrijednosti
4.3 Posebni slucajevi
4.4 Homogene linearne jednadzbe 2. reda
5. Tjerani harmonicki oscilatori
5.1 Opce rjesenje, sinusoidalno tjeranje
5.2 Model mosta nad tjesnacem Tacoma

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA

Svaki tjedan dobijaju se domace zadace. Takodjer se dobiju
3 projekta ("'labosa') koja ukljucuju intenzivni rad na racunalu te
se predaju u pismenoj formi (u obliku eseja).
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UVJETI ZA POTPIS

Izradjenai predana 2 projekta.

NACIN POLAGANJA ISPITA

Ispit ima pismeni i usmeni dio, s tim da se student koji dobije viSe
od 70 posto bodova iz projekata oslobadja pismenog dijela. Inace se
ocjena iz pismenog dijela projekti nose 30%, a pismeni ispit 70%
ocjene.

KOLEGIJI PRETHODNICI

Matematicka analiza 1 i I, Linearna algebraliIl,
Osnove fizike I i II, Osnove programiranja

OBAVEZNA LITERATURA

Predrag Prester, Diferencijalne jednadzbe i dinamicki sustavi,
skripta dostupna na http://www.phy.hr/~pprester/DiffEqs/

DOPUNSKA LITERATURA

P. Blanchard, R. L. Devaney and G. R. Hall, Differential Equations,
2nd edition (with CD-ROM), Brooks/Cole, 2002.

NAZIV KOLEGIJA: Multimedijske prezentacije

AUTOR(I) PROGRAMA

mr.sc. Dalibor Paar, asistent PMF Zagreb

NAZIV STUDIJA:
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Jedinstveni 5-godi$nji sveucili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 3

SEMESTAR STUDIJA: 6

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO I.ZV.ODAC NAS]AVE
(upisati nastavnik i/i asistent)

predavanja 1 nastavnik

vijezbe 1 asistent

seminar 0

praktikum 2 asistent

ECTS BODOVI 4

CILJ KOLEGIJA:

Kolegij ¢e studente upoznati s osnovama HTML-a i multimedijalnim elementima pri izradi Web
stranica. To ¢e primjeniti za multimedijalni prikaz fizikalnog pokusa, te analizu i prezentaciju
eksperimentalnih i drugih podataka

NASTAVNI SADRZAJI (prema nastavnim tiednima):

. Metode izrade Web stranica.

. Osnove HTML-a (Hyper Text Markup Language).

. Tablice, linkovi i sidra u Web stranicama.

. Napredne moguénosti HTML-a.

. Slike 1 grafovi u Web dokumentu.

. Graficki prikaz numerickih podataka.

. StatistiCke analize podataka i njihova multimedijska prezentacija.
. Uvod u program za multimedijsku prezentaciju (MSPowerPoint).
. Digitalna fotografija. Upotreba digitalnog fotoaparata.

10. Digitalizacija zvuka. Obrada multimedijalnih sadrzaja za Web stranice 1 prezentacije.
11. Digitalni video. Prijenos video signala Internetom.

12. Multimedijalni elementi u prezentaciji fizikalnog pokusa.

OO0 WN P WK —

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA

Nastava se provodi predavanjima, praktikumom na racunalima i izradom seminarskih radova

UVJETI ZA POTPIS

Izrada zadadataka na praktikumu i seminara

NACIN POLAGANJA ISPITA

Izrada seminarskih radova i zavr§ni usmeni ispit.

KOLEGIJI PRETHODNICI

Uvod u racunarstvo

OBAVEZNA LITERATURA
Skripta za predavanja
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DOPUNSKA LITERATURA
D. Petrié, Naucite HTML i oblikujte sami efektne WWW stranice, Znak, Zagreb, 1997.

NAZIV KOLEGIJA: Osnove geofizike

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Doc. dr. sc. Snjezana Markusi¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet

NAZIV STUDIJA:
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Jedinstveni 5-godi$nji sveucili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINA STUDIJA: 3

SEMESTAR STUDIJA: 6

OBLIK NASTAVE SATI TIEDNO (upﬂf;;ggﬁgﬁﬁ;ﬁ\ifsim)
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 1 nastavnik

seminar

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve
oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

CILJ KOLEGIJA:

Upoznati studente s osnovama geofizike s posebnom naznakom na podrucja direktno povezana s
geologijom.

NASTAVNI SADRZAIJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucénosti prema nastavnim tiednima):

1. Opcenito o planetu Zemlja (oblik 1 veli¢ina, masa 1 gustoca, sateliti, Zemljina os, Zemljina
orbita, temperature na Zemlji, atmosfera, nastanak planeta Zemlja, nastanak vode na Zemlji,
unutrasnjost Zemlje nekad i danas)

2. Koordinate na povrsini Zemlje (sferne koordinate — os 1 osnovni krug, geografska S§irina i
duzina, Zemlja kao sferoid, geoid i undulacije geoida, visine i dubine)

3. Teza i nivo plohe (Newtonov zakon gravitacije i pojam sile gravitacije, centripetalna i
centrifugalna sila, teza, Clairautov teorem, mjerenje akceleracije teze, redukcija mjerenih
vrijednosti akceleracije teze- korekcija za visinu, Bouguer-ova korekcija i topografska
korekcija, normalne vrijednosti akceleracije teZe, polje teze, anomalije polja teze, sila
uzro¢nica morskih doba)

4. lzostazija (pojam izostazije, Prattova i Airyeva teorija izostazije)

5. Seizmicnost i izvori potresa (pojam seizmiCnosti, prostorna razdioba i statistika potresa,
izvori 1 vrste potresa, mehanizam potresa 1 Reidova teorija elastickog odraza,
makroseizmicka metoda istrazivanja potresa — intenzitet potresa, makroseizmicke ljestvice,
karte izoseista, mikroseizmicka metoda istrazivanja potresa — magnituda potresa,
mikroseizmicki nemir, tsunami)

6. Seizmicki valovi i struktura unutraSnjosti Zemlje (konstante elasticiteta, titranje i valovi,
valna jednadzba, zakon refleksije, zakon refrakcije, princip seizmografa, valovi potresa —
prostorni 1 povrSinski, hodokrone 1 mikroseizmic¢ka metoda odredivanja epicentra potresa,
magnituda potresa, istraZivanja unutrasnjosti Zemlje, Mohorovici¢ev diskontinuitet)

7. Magnetizam Zemlje (opéi pojmovi, Zemljino magnetsko polje, geomagnetski elementi,
magnetosferai glavno polje, magnetski polovi, polarna svjetlost)

8. Zemljina unutarnja toplina (prijenos topline, provodljivost topline, konvekcija topline —
adijabatski temperaturni gradijent, mjerenje Zemljina povrinskog toka topline)

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANIJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Studenti na kraju svakog predavanjadobivaju domacu zadacu koja ¢e se prodiskutirati na idu¢im
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vjezbama. Ponudene su im i brojne seminarsketeme, kao i izvodi formula, navedenih na
predavanjima, kako bi se mogli osloboditi pismenog dijela ispita.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Za potpis je potrebno da studerti prisustvuju praktiénim vjezbama te izvrSe zadatak zadan na njima.

NACIN POLAGANIJAISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Studenti polazu pismeni ispita koji se sastoji od 4 numerickai 2 teorijska zadatka. Oni koji su
sakupili dovoljan broj bodova iz teorijskih zadataka (najmanje 6 od moguéih 11) i zadovoljni su s
dobivenom ocjenom iz psmenog ne moraju pristupiti usmenom. Svi ostali, dakle oni koji nisu
zadovoljni s dobivenom ocjenom iz pismenog ispita i oni koji nisu sakupili dovoljan broj bodova iz
teorijskih pitanja, pristupaju usmenom ispitu. Konacna ocjena je srednjak ocjena iz pismnog i
usmenog dijela ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (nravesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

* Bullen, K.E. and B.A. Bolt, 1985. Introduction to the theory of geophyscs,, Cambridge

» Kasumovi¢ M., 1971. Opca i primijenjena geofizika s osnovama sferne astronomije (I dio — Opca
geofizika), Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb

* Lay, T. and T.C. Wallace, 1995. Modern global seismology, Academic Press, Toronto

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna o
tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

* Garland, G.D.,1979. Introduction to geophysics, W.B. Saunders Co., Toronto
* Turcotte D.L. and G. Schubert, 2002. Geodynamics, Cambridge University Press, Cambridge

NAZIV KOLEGIJA: Praktikum iz eksperimentalne nastave fizike 1

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Dr. Gorjana Jerbi¢-Zorc-vis predavac, Mr. Maja Planini¢-strucni suradnik, P.Pecina- stru¢ni
suradnik

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike
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GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 7

OBLIKNASTAVE | SATITIEDNO (it astavnli 7 ststent
predavanja 0

vjezbe 0

seminar 0

praktikum 4 asistent

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

6

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Razvijati kompetencije bududih profesora fizike za samostalno priredivanje, izvodenje i
tumacenje Skolskih pokusa iz fizike. Naglasak je na ucenickim i demonstrcijskim pokusima
pomocu kojih ucenici mogu stjecati fizicko iskustvo o novim pojavama. Pokus i rasprava o
njemu bitni su za daljnje generalizacijei razvoj fizikalnihideja.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA
1. Uvodni dogovor o radu u praktikumu, ogledni pokusi
2. Konceptualno razumijevanje fizike- inicijalni test i rasprava

3-7 cikli¢ki vjezbe:
1.1. OSNOVE MOLEKULSKO KINETICKE TEORIJE | MOLEKULSKE POJAVE
1.2. ZAKONI GIBANJA
1.3. MEHANIKA
1.4. JEDNOSTAVNI STRUJINI KRUGOVI
1.5. GEOMETRIJSKA OPTIKA
8. konceptualni test i rasprava
9-13 ciklicki vjezbe:
2.1 VALOVI
2.2 ELEKTROMAGNETSKA INDUKCIJA
2.3. TLAK U TEKUCINAMA | PLINOVIMA
2.4 OSNOVNIZAKONIISTOSMJERNE STRUJE
2.5 FIZIKALNA OPTIKA
14. konceptualni test i rasprava
15. nadoknada

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr):

Nastava se odrzava u praktikumu, studenti izvode pokuse i mjerenja te se tokom vjezbe raspravljai o
fizikalnim zakonima i o nacinu izvodenja tih pokusa u nastavi. Nakon izvodenja vjezbe studenti
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dobivaju listi¢ s tri kratka pitanja i ili zadatka na koje odgovaraju pismeno. Svaku vjezbu treba
kolokvirati prilikom slijede¢eg dolaska u praktikum. Tada se raspravlja i o odgovorima na ,,listicu®.
Studenti piSu inicijalni test te dva konceptualna testa po semestru. O rezultatima testa raspravlja se
sa svakim studentom pojedinacno.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Svaki semestarima 10 vjezbi , student mora odraditi najmanje 8.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmem ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Student priprema, izvodi 1 tumaci tri pokusa, te ulogu ta tri pokusa u nastavi fizike.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Opc¢e fizike 1,2,3,4,; Nizi praktikumi, Pedagogija i Psihologija

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

Verni¢-Mikuli¢ié, VjeZbe iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1998.
http://www.phy.hr/~ana/praktikum.htm

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Udzbenici za osnovnu 1 srednju Skolu, MF list

NAZIV KOLEGIJA: Odabrana poglavlja fizike ¢vrstog stanja

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr. sc. Antun Tonejc, PMF-fizicki odsjek, Zagreb

NAZIV STUDIJA:
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Jedinstveni 5-godi$nji sveucili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 7

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgizagggﬂﬁsijﬁin 0
predavanja 4 Nastavnik

viezbe 2 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvr§avanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

8

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Predmet je namijenjen razumijevanju makroskopskih fizikalnih svojstava ¢vrstih tijela
(mehanicka, toplinska, elektricna, magnetska,....) pomoc¢u odgovaraju¢ih modela zasnovanih
na mikroskopskih parametrima (titranje atoma u kristalnoj resetki, defekti kristalne resetke,
kvazi-slobodni elektronski plin, energijske vrpce u ¢vrstim tijelima.....)

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Kristalna struktura, meduatomske veze u kristalima, defekti kristalne resetke,
difuzija, mehani¢ka svojstva kristala, dinamika kristalne reSetke, Sommerfeldov
model metala, elektron u periodi€hom potencijalu, prijenosne pojave (toplinska i
elektri¢na svojstva), magnetska svojstva kristala, niska i visokotemperaturna
supravodljivost, nanokristalni i ostali novi materijali i njihova svojstva.

Na vjezbama studenti obraduju samostalno i uz pomo¢ asistenta rjeSavaju zadatke.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

obavezne tjedne domace zadace, provjeravanje znanje pomocu pismenih kolokvije jednom
mjesecno

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

redovito pohadanje nastave i aktivnosudjelovanje na vjezbama

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmer ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):
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Znanje se provjerava na kolokvijima, te zavr$nim (pismenim)i usmenim ispitom

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Osnove fizike 1 do 4, Odabrana poglavlja op¢e fizike, Statisti¢ka fizika

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

V. Sips, Uvod u fiziku évrstog stanja, Skolska knjiga Zagreb, 1991.
G.l.LEpifanov, Solid State Physics, MIR Publishers, Moskva 1979.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

odgovarajuce internetske stranice

NAZIV KOLEGIJA: Odabrana poglavlja nuklearne fizike i fizike Cestica
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AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr. Marijan Milekovi¢

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuc¢il8ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 7

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgé‘t;?l};ﬁgﬂﬁsa‘i’sﬁn 0
predavanja 4 nastavnik

vjezbe 2 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloziti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

8

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Upoznati studente sa osnovama nuklearne fizike i fizike elementarnih ¢estica kroz
eksperimentalne ¢injenice i teorijske modele.
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OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

Povijesna perspektiva. Thomsonov model atoma vs. Rutherfordov model.
Rutherfordovo rasprienje i diferencijalni udarni presjek.

Staticka svojstva atomskih jezgara. Energija veze jezgara.Masa i radijus jezgara.
Raspodjela naboja i form-faktori.Difrakcijsko rasprsenje.

Nuklearni momenti jezgara.Elektri¢ni kvadrupolni moment. Intermezzo:spin i
angularni moment. Magnetski dipolni momenti i Schmidtove linije.
Dvonukleonski sustav-deuteron.Osnovna svojstva i teorijski model deuterona.
Sile medu nukleonima-osnovna svojstva.Mezonska teorija nuklearnih sila.
Nuklearni modeli.Model kapljice.Model Fermievog plina. Model ljusaka.Rotacioni i
vibracioni model.

Stabilnost jezgara,raspadi i radioaktivnost.Teorija alpha-raspada.Zakon
radioaktivhog raspada.

Povijesna perspektiva.Otkrice 'elementarnih’ €estica i 'fundamentalnih’
medudjelovanja.Klasifikacija subnuklearnih €estica (hadroni, leptoni,kvarkovi i
nosioci sila).

Zakoni sacuvanja i simetrije. Novi kvantni brojevi (stranost, ljepota,..).Primjeri.
Hadroni i kvark-parton model.Eksperimentalne ¢injenice. Pojam 'okusa' i 'boje’.
Jake interakcije. Kvarkovi,gluoni i QCD kao teorija jakih interakcija (osnovni
pojmovi).

Leptoni i njihove interakcije.Fermieva teorija beta-raspada.

Slaba sila.Nosioci sile-W i Z bozoni.Slabi raspadi.Cabbibovo mijeSanje i Cabbibov
kut.

Perspektive.Neutrinske oscilacije, oscilacije stranosti i CP-narusenje.Protonski
raspad i teorije velikog ujedinjenja.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Predavanja.Vjezbe. Domace zadace (3 u semestru ). Kolokviji (3 u semestru).

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Redovito pohadjanje predavanja i vjezbi + ukupno 50% bodova iz zadac¢ai kolokvija.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni i usmeni ispit.Studentima koji sakupe 50% bodova iz zadac¢ai 50% bodova iz
kolokvija priznaje se pismeni dio ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Kvantna fizika 1 i 2. Elektrodinamika.
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OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

W.S.C. Williams: “Nuclear and Particle Physics” (Clarendon Press, Oxford, izdanje 2001).

W.S.C.Villiams: “Solutions manual for “Nuclear and Particle Physics” (Clarendon Press,
Oxford, izdanje 1997).

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

R.Eisberg, B.Resnick: “ Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei and
Particles” (J.Willey, 1985).

B.Povh et. al. : ”Particles and Nuclei” (Springer, 1999)>
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NAZIV KOLEGIJA: Metodika nastave fizike 1

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora): ): Prof.dr. Rudolf Krsnik, izvanredni profesor, PMF, Zagreb

Mr. sc. Maja Planini¢, struc¢ni suradnik, PMF, Zagreb

Dipl.inz. Planinka Pe¢ina, stru¢ni suradnik, PMF, Zagreb

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 7

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (up§£22?$£1§£2%¥sfen 0
predavanja 2 nastavnik

vjezbe

seminar 2 nastavnik
praktikum

ECTS BODOVI (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na sviadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

6

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Razvoj kompetencija bududh nastavnika fizike za interaktivne oblike nastave fizike. Produbljivanje
konceptualnog razumijevanja temeljnh fizikalnih koncepata, te njihovih metodickih aspekata.
Upoznavanje s rezultatima edukacijskih istrazivanja u fizici, kao i rezultatima suvremenih
kognitivnih znanosti, te njihovom primjenom u nastavi fizike.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

1. Status i sadrzaj metodike nastave fizike.Nuznost drasticnih promjena u poucavanju
prirodnih znanosti.

2. Veliki prodori u novijem razvoju metodike fizike.UCenje kao razvoj mentalnih struktura.
Asimilacija i akomodacija. Ucenje J. Piageta i nastava fizike.

3. Stadiji kognitivnog razvoja. Razvoj formalnog misljenja i stjecanje proceduralnog znanja.
Primjena na nastavu fizike.

4. Fizikalni koncepti 1 u€enicke pretkoncepcie. Nuznost uo¢avanja pretkoncepcija unastavnom
procesu.
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5. Primjeri ucenickih pretkoncepcia.
6. Konstruktivisticki pristup nastavi fizike (edukacijsk konstruktivizam).

7. Problemski usmjerenanastava. Konceptualna promjena. Kognitivni konflikt, supstitucija
koncepata, premostne analogije.

8. Tipovi znanja. Deklarativno i proceduralno znanje. Nacini razvoja fizike i konzekvence na
nastavni proces.

9. OpaZanje, eksperiment, fizikalni zakon.
10. Modeli i teorije u nastavi fizike.

11. Povijesni pregled vaznijih svjetskih projekata u nastavi fizike (PSSC, PPC, Nuftield, Project
2061, NSSE). Prirodoznanstvena pismenos. Edukacijski standardi u svijetu.

12. Organizacija nastavnog procesa nakonstruktivistickoj osnovi.
13. Metode i rezultati edukacijskih istrazivanja u fizici. Konstrukcija testova.

14. Uloga eksperimenta u nastavi fizike. Primjena racunala u nastavi fizike.

15. Koncepcija nastavnog programa fizike za osnovne skole, gimnazije i srednje Skole

Navedeni sadrzaji paralelno se obraduju i na seminaru, gdje studenti prireduju svoja izlaganja.
Pored toga na seminaru se Sire obraduju sljedece dodatne teme:

e Osnove psihometrijskih mjerenja

e Raschov model

e Pripremai provedba edukacijkog istrazivanja u fizici

e Konstrukcija i evaluacija testova i analizarezultata

e Diskusija medunarodnih istraZivanja o nastavi fizike (TIMSS)

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr):

Interaktivna predavanja. Studentski seminari s raspravom. Testovi s problematikom pretkoncepcija i
proceduralnog znanja s raspravom.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Redovito pohadanje nastave (70%)1 odrZzavanje barem dva seminara.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeni ispit. Na ocjenu bitno utjece kvaliteta seminarskog izlaganja, te sudjelovanje studenta u
raspravama tijekom nastave.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):
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Osnove fizike 1 — 4, Praktikum eksperimentalne nastave fizike.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

R. Krsnik, Ideje suvremene metodike fizike, u pripremi za tisak
G. Sindler, Metodoloske osnove oblikovanja poéetne nastave fizike, Skolska knjiga, Zagreb, 1980

A. B. Arons, Teaching Introductory Physics, John Wiley & Sons, Inc., New York,1996

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude 5to je moguce novijeg datuma):

Zbornici hrvatskih simpozija o nastavi fizike, HFD, (bijenalno od 1993)

L. C. McDermott & P. Shaffer, Tutorials in Introductory Physics, Prentice Hall, Inc., 2002

L. C. McDermott, Physics by Inqury, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1996

A. E. Lawson, Science Teaching and Development of Thinking, Thomson Learning, Londm, 2002

L. Viennot, Reasoning in Physics: The Part of Common Sense, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, 2001

R. A. Duschl & R. J. Hamilton (eds.), Philosophy of Science, Cognitive Psychology, and Educational
Theory and Practice, State University of New York Press, Albany, 1992.
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NAZIV KOLEGIJA: Praktikum iz eksperimentalne nastave fizike 2

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Dr. Gorjana Jerbié-Zorc-visi predavac, Mr. Maja Planini¢-strucni suradnik, P.Peéina- stru¢ni
suradnik; PMF

NAZIV STUDLJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 8

OBLIKNASTAVE | SATITIEDNO o
predavanja 0

vjezbe 0

seminar 0

praktikum 4 asistent

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

6

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Razvijati kompetencije bududih profesora fizike za samostalno priredivanje, izvodenje i
tumacenje Skolskih pokusa iz fizike. Naglasak je na ucenickim i demonstrcijskim pokusima
pomocu kojih ucenici mogu stjecati fizicko iskustvo o novim pojavama. Pokus i rasprava o
njemu bitni su za daljnje generalizacijei razvoj fizikalnihideja.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA
1. Ogledni pokusi

2. Konceptualno razumijevanje fizike- inicijalni test i rasprava
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3-7 cikli¢ki vjezbe:
3.1. ZAKON OCUVANJA ENERGIJE
3.2. TOPLINA
3.3. RADIOAKTIVNOST
3.4. OTPORI U KRUGUIZMJENICNE STRUJE
3.5. ATOMSKA FIZIKA
8. konceptualni test i rasprava
9-13 ciklicki vjezbe:
4.1. HARMONIJSKO TITRANJE
4.2 PLINSKI ZAKONI
4.3. ZAKON OCUVANJA KOLICINE GIBANJA
4.4. Pokusi s raCunalom
4.5. VALNA SVOJSTVA SVJETLOSTI
14. konceptualni test i rasprava

15. nadoknada

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se odrzava u praktikumu, studenti izvode pokuse i mjerenja te se tokom vjezbe raspravljai o
fizikalnim zakonima i o nacinu izvodenja tih pokusa u nastavi. Nakon izvodenja vjezbe studenti
dobivaju listi¢ s tri kratka pitanja i ili zadatka na koje odgovaraju pismeno. Svaku vjezbu treba
kolokvirati prilikom slijede¢eg dolaska u praktikum. Tada se raspravlja i o odgovorima na ,,listi¢u®.
Studenti piSu inicijalni test te dva konceptualna testa po semestru. O rezultatima testa raspravlja se
sa svakim studentom pojedinacno.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Svaki semestarima 10 vjezbi , student mora odraditi najmanje 8.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Student priprema, izvodi i tumaci tri pokusa, te ulogu ta tri pokusa u nastavi fizike.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Op¢e fizike 1,2,34,; Nizi praktikumi, Pedagogija i Psihologija

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

Verni¢-Mikuli¢ié, Vjezbe iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1998.
http://www.phy.hr/~ana/praktikum.htm

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):
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UdZbenici za osnovnu i srednju Skolu, MF list

NAZIV KOLEGIJA: Metodika nastave fizike 2

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora): Prof.dr. Rudolf Krsnik, izvanredni profesor PMF, Zagreb

Mr. sc. Maja Planinié, stru¢ni suradnik, PMF, Zagreb

Dipl.inz. Planinka Pecina, stru¢ni suradnik, PMF, Zagreb

NAZIV PREDDIPLOMSKOG STUDIJA:

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: prof. fizike

GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 8

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfizggﬁggﬁ iSlilz?s‘i,sFt:en )
predavanja 2 nastavnik

vjezbe

seminar 4 nastavnik
praktikum

ECTS BODOVI (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

7

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Razvoj kompetencija bududh nastavnika fizike za interaktivne oblike nastave fizike. Produbljivanje
konceptualnog razumijevanja temeljnh fizikalnih koncepata, te njihovih metodickih aspekata.
Upoznavanje s rezultatima edukacijskih istrazivanja u fizici, kao i rezultatima suvremenih
kognitivnih znanosti, te njthovom primjenom u nastavi fizike.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):
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Odabrani fizikalni sadrzaji koji se nalaze u 8. semestru tretiraju se s metodiCkog stajalista,
primjenom metodickih nacela izloZenih u 7. semestru s naglaskom na vaznu ulogu eksperimenta u
nastavi.

16. Newtonovi zakoni. Sila. Odmak od aristotelijanskih ideja o sili 1 gibanju.

17. Pasivne sile: elasti¢na sila, napetost niti, normalna sila podloge, trenje.

18. KruzZno gibanje. Centripetalna sila. Akcelerirani sustavi. Inercijalne sile.

19. Energija. Zakoni ocuvanja.

20. Geocentri¢ni i heliocentri¢ni sustav: povijesni razvoj ideja. Keplerovi zakoni. Newtonov
zakon gravitacije.

21. Zakoni idealnog plina. Kineti¢ki model plina. Cestiéna priroda tvari.

22. Prviidrugi zakon termodinamike.

23. Elektri¢ni naboj, elektricna sila. Elektri¢no polje. Potencijal.

24, Istosmjerni strujni krugovi.

25. Magnetne pojave. Lorentzova sila. Elektromagnetska indukcija.

26. Harmonicko titranje. Valovi u elastiénom sredstvu. Elektromagnetski valovi.
27. Zakoni geometrijske optike. Ogib i interferencija svjetlosti.

28. Kontinuirani i linijski spektri. Modeli atoma. Razvoj ideja o atomskoj jezgri.

29. Osnovna nacela kvantne mehanike.

30. Elementarne Cestice. Teorija velikog praska.

Navedeni sadrzaji paralelno se obraduju i na seminaru, gdje studenti prireduju svoja izlaganja.
Pored toga na seminaru se Sire obraduju sljedece dodatne teme:

* Nove nastavne strategije kao rezultat edukacipkih istrazivanja u fizici

e Poduka vrs$njaka (peer instruction)

» Laboratorijske vjezbe koje ukljucuju sokratski dijalog

e Programski paketi za nastavu fizike

e Upoznavanje svjetskih ¢asopisa iz podrucja nastave fizike: Citagje i diskusija

odabranih radova

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Interaktivna predavanja. Studentski seminari s raspravom. Testovi s problematikom pretkoncepcija i
proceduralnog znanja s raspravom.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):
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Redovito pohadanje nastave (70%)i odrzavanje barem dva seminara.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmem ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Usmeni ispit. Na ocjenu bitno utjece kvaliteta seminarskog izlaganja,te sudjelovanje studenta u
raspravama tijekom nastave.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Osnove fizike 1 — 4, Praktikum eksperimentalne nastave fizike.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

R. Krsnik, Ideje suvremene metodike fizike, u pripremi za tisak
G. Sindler, Metodoloske osnove oblikovanja poéetne nastave fizike, Skolska knjiga, Zagreb, 1980

A. B. Arons, Teaching Introductory Physics, John Wiley & Sons, Inc., New York,1996

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Zbornici hrvatskih simpozijja o nastavi fizike, HFD, (bijenalno od 1993)

L. C. McDermott & P. Shaffer, Tutorials in Introductory Physics, Prentice Hall, Inc., 2002

L. C. McDermott, Physics by Inqury, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1996

A. E. Lawson, Science Teaching and Development of Thinking, Thomson Learning, Londm, 2002

L. Viennot, Reasoning in Physics: The Part of Common Sense, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, 2001

R. A. Duschl & R. J. Hamilton (eds.), Philosophy of Science, Cognitive Psychology, and Educational
Theory and Practice, State University of New York Press, Albany, 1992.
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NAZIV KOLEGIJA: Osnove atomske i molekulske fizike

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr.sc. Damir Veza, izvanredni profesor, Fizicki odsjek, PMF, SveuciliSte u Zagrebu.

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni S-godisSnji sveudiliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 8

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfé?i?l?ﬁggﬁ ishirz?s‘i]sl;jen )
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 1 nastavnik

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

7

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):
Stjecanje osnovnih znanja iz atomske i molekulske fizike, fizike plazme i spektroskopije.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):
Predavanja:
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1.Energetski nivoi atoma. 2.Energetski nivoi dvoatomskih molekula. 3.Spektri alkalijskih
atoma i molekula. 4.Emisija i apsorpcija zraCenja. 5.0snovna svojstva ioniziranih plinova i
plazme. 6.Atomski sudami procesi u plinovima i plazmi.7.Uredaji i metode suviremene
klasi¢ne spektroskopije. 8.Metode laserske spektroskopije. 9.Spektroskopska dijagnostika
laboratorijske i astrofizicke plazme. 10.Primjeri primjene uredaja i tehnika AMF u
medicini, ekologiji i suvremenim komunikacijama. 11.Pregled novijih pravaca razvoja u
temeljnim istrazivanjima iz AMF.

Vjezbe:
Nadopuna predavanja i detaljna razrada gradiva kioz numericke zadatke.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr):

Provodenje nastave kroz predavanja, rijeSavanje zadataka, te prakti¢ne primjere iz AMF.
Pracenje uspjesnosti rada studenata tijekom semestra kroz periodi¢ne provjere znanja.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Pohadanje predavanja i vjezbi.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Periodi¢ne provjere znanja, te zavrSni pismeni i usmeni ispit. Ocjena se formira na
osnovu rezultata postignutih na periodi¢nim provjerama znanja, te zavrsnog pismenog i
usmenog ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Kvantna fizika.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

A.PThome, U. Litzen, S, Johansson, Spectrophysics, Springer Verlag, Berlin 1999.

F.F. Chen, Introduction to Plasma Physics, New York, 1974,

C. W. Bradley, O. A. Dale, An introduction to modern stellar astrophysics, Addison-Wesley,
1996.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

W. Demtoroeder, Laser Spectroscopy, Springer-Verlag, Berlin,1996.
Casopisi Physics World, Scientific American, Physics Today, Science.
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NAZIV KOLEGIJA: Osnove elektronike

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr.sc. Damir VeZza, izvanredni profesor, Fizicki odsjek, PMF, SveuciliSte u Zagrebu.

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 8

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfﬁl\t;(;]:ﬁf\:/lll\il? isl;rAz;s‘i]sEt:en f
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 2 nastavnik
seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na sviadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 7

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Upoznavanje s osnovnim elektroni¢kim komponentama i uredajima, osnovama analogne
elektronike, osnovama digitalne elektronike i osnovama optoelektronike.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Predavanja:
1.Katodna cijev. 2.Poluvodicke diode. 3.Tranzistori. 4.Metode analize elektronickih
sklopova. 5.Jednostupanjsko pojacalo i sljedilo. 6.Visestupanjsko pojacalo i pojacalo s
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povratnom vezom. 7. Diferencijalno pojacalo. 8. Operacijsko pojacalo. 9. Osnovni logicki
sklopovi. 10.Slozeni logicki krugovi. 11.0snove optoelektronike. 12.Fotodioda i svjetlosna
dioda. 13.Laserska dioda.

Vjezbe auditorne:

Nadopuna predavanja i detaljna razrada gradiva kioz numericke zadatke.

Vjezbe pokazne:

Nadopuna predavanja odabranim prakticnim primjerima: 1.0sciloskop. 2.Dioda i
tranzistor. 3.Mogucnosti uporabe raCunala u pokusima iz fizike (korisStenjem razlicitih
senzora i A/D pretvorbe). 4.0ptoelektronicki elementi.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Provodenje nastave kroz predavanja, rjeSavanje zadataka, te prakti¢ne primjere rada
elemenatai sklopova.

Pracenje uspjesSnosti rada studenata tijekom semestra kroz periodiCne provjere znanja.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Pohadanje predavanja i vjezbi.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Periodicne provjere znanja, samostalni seminari na pojedine zadane teme, zavrsni
pismeni i usmeni ispit. Ocjena se formira na osnovu rezultata postignutih na periodi¢nim
provjerama znanja, te zavrsnog pismenogi usmenog ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Potrebno je predznanje (barem odsluSati kolegije) opce fizike, te osnova fizike ¢vrstog
stanja ili osnova fizike poluvodica.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

C.L.Hemenway, R.W.Henry, M.Caulton, Physical Electronics, John Wiley & Sons Inc.,1967.
P. Biljanovi¢, Elektronicki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb 1999.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

J.Millman, A.Grabel, Microelectronics, McGraw-Hill, New York 1988.
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NAZIV KOLEGIJA: Medicinska fizike

AUTOR PROGRAMA : Prof dr. sc. Mladen Vrtar (izvanredni profesor, naslovno zvanje)

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 8

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO IZVODAC NASTAVE

predavanja 2 M. Vrtar , nastavnik
.y M. Vrtar, nastavnik

vjezbe 1

ECTSBODOVI : 5

CILJ KOLEGIJA

Upoznavanje s primjenom fizikalnih metoda u modernoj medicini s posebnim naglaskom na
dijagnostickei terapijske metode gdje se koristi zracenje i ultrazvuk.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA

Metode dozimetrije fotonskih i elektronskih snopova. Principioslikavanja raspodjele aktiviteta
u nuklearnoj medicini (gama kamera SPECT, PET) i radioloSkoj dijagnostici (CT). Principi i
primjena magnetske rezonancije (MR) u medicini. Standardna klini¢ka radioterapija (rentgen,
kobalt, linearni akcelerator). Posebne metode u radioterapiji: zacenje cijeloga tijela,
stereotaksijska radiokirurgija (gamma knife), oftalmicki aplikatori. ZaStita od zracenja.
Fizikalni temelji i primjena ultrazvuka u medicini. Termografija kao neinvazivna dijagnosti¢ka
metoda

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
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TOKOM IZVEDBE PREDMETA

Osnovna metoda nastave su predavanja koja se dopunjuju vjezbama iz odredenih podrudja.
Organizirat ¢e se posjet klinickim bolnicamai institutima gdje ¢e se mo¢i pratiti pojedini
sadrzaji u prakticnom obliku. Predvideni sui domaci zadaciiz nekih tema (na pr. u zastiti od
zracenja).

UVJETI ZA POTPIS

Prisustvovanje predavanjima i vjeZbamate uspjeSno rijeSeni domaci zadaci

NACIN POLAGANJAISPITA

Ispit se polaZze usmeno nakon ispunjenja uvjeta za potpis

KOLEGIJI PRETHODNICI

Trebaju biti poloZeni kolegiji koji omogucuju upis u 4.godinu

OBAVEZNA LITERATURA:

Vrtar M. Medicinska fizika. Interna skripta fizickog odsjeka PMF-a, Zagreb 2004.

(dostupna za fotokopiranje od strane autora)

DOPUNSKA LITERATURA:

1. Podgorsak E.B. Review of radiation oncology physics, IAEA, Vienna, Austria 2003.

2. Cherry S.R., Sorenson J.A., Phelps M.E. Physics in nuclear medicine, 3rd ed. Saunders, An
Imprint of Elsevier Science, USA 2003.

3. Bushberg J.T., Seibert J.A., Leidholdt E.M., Boone J.M. The essential physics of medical
imaging. Williams & Wilkins, Baltimore 1995.
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NAZIV KOLEGIJA: Fizika neuredenih sustava

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Dr.sc. KreSo Zadro, izv. prof., Fizicki odsjek, PMF, Zagreb

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 8

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézzgﬁggﬁ iSlila?s‘iIsl;:en 0
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 0

seminar 1 nastavnik

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve
oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA:

Upoznavanje izabranih neuredenih sustava te nekih pojmova prikladnih za njihov opis
odnosno razumijevanje

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih $to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):

Red — nered: pravilo i stupanj uredenja, parametar reda/nereda
Stakla: oksidna, metalna i spinskastakla, neuralne mreze.
Fraktali: fraktalna dimenzija, fraktalni uzorci u prirodi, nasumicni hod i fraktali.
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Perkolacija: perkolacijska granica, korelacijska duljina, pojave na perkolacijskim
nakupinama.
Seminar: studenti samostalno prou¢avaju pojedine neuredene sustave

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Sudjelovanje u nastavi, izrada seminarskograda

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Sudjelovanje u nastavi

NACIN POLAGANJAISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Seminar i usmeni ispit

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

1. N.E. Cusak, The Physics of Structurally Disordered Matter, Adam Higler, Bristol, 1988.

2. A. Bunde, S.Havlin , Eds., Fractala and Disordered Systems, Springer, Berlin, 1996.,

3. D. Stauffer, A. Aharony, Introduction to Percolation Theory, Taylor& Francis, London,
1992.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):
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NAZIV KOLEGIJA: Uporabaracunala u nastavi

AUTOR(I) PROGRAMA

Mr.sc. Dalibor Paar, PMEF, Zagreb

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiS$nji sveucili$ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 4

SEMESTAR STUDIJA: 8

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upféz(lﬁ)s?ggﬁ isl;r:s‘i]sl;:en f
predavanja 1 nastavnik

vjezbe 1 nastavnik

seminar 0

praktikum 2 asistent

ECTS BODOVI 5

CILJ KOLEGIJA: Cilj kolegija je usvajanje vjestina koriStenja informacijsko komunikacijskih
tehnologija u razli¢itim aspektima nastave fizike - prikupljanje informacija, koriStenje
multimedijalnih elemenata u izradi obrazovnih sadrzaja (elektronsko izdavastvo), razni oblici
provjere i samoprovjere znanja, komunikacija, rad u virtualnom radnom prostoru kao korak prema
e-ufenju, usvajanje pedagoskih strategija podrZanim informacijskim tehnologijama, ra¢unalo kao
alat za prikupljanje i obradu podataka.

NASTAVNI SADRZAJI (prema nastavnim tiednima):

1. Osnovni elementi e-u€enja. Organizacijska struktura. Instrukcijski dizajn, organiziranje i
vodenje e-uéenja.

Aktivnost studenta: Citanje prilozene literature, forumska rasprava

2. Pretrazivanje podataka. Specijalizirane obrazovne trazilice. Repozitoriji obrazovnih sadrzaja.
Organizacija podataka u repozitorijima. Pojmovi: Learning Object, fragmentacija obrazovnih
sadrzaja, Standardi - Leraning Object Metadata (LOM) standard
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Aktivnost studenta: viezbal/praktikum — pretraZivanje podataka u nekom repozitoriju (MERLOT), fragmentacija
obrazovnog sadrzaja, opisivanje pomoc¢u meta-podataka i pohranjivanje u bazu podataka.

3. Alati za organiziranje i vodenje nastave u virtualnom radnom prostoru (Courseware alati, LMS-
Learning Menagement System)

Aktivnost studenta: viezba/praktikum — upoznavanje i rad u nekom od LMS-ova (npr. open source program
CLARLOINE i komercijalni WebCT)

4. Elektronsko izdavastvo: upotreba crteZa u izradi obrazovnih sadrzaja

Aktivnost studenta: viezba/praktikum/projektni zadatak — izrada obrazovnog sadrzaja uz obaveznu izradu
autorskog crteza

5. Elektronsko izdavastvo: upotreba animacije u izradi obrazovnih sadrzaja

Aktivnost studenta: vieZba/praktikum/projektni zadatak — izrada obrazovnog sadrZaja uz obaveznu izradu
autorske animacije

6. Elektronsko izdavastvo: upotreba fotografije i videa u izradi obrazovnih sadrzaja

Aktivnost studenta: viezba/praktikum/projektni zadatak — izrada obrazovnog sadrzaja uz obaveznu izradu
autorske fotografije i videa.

7. Elektronsko izdavastvo: upotreba zvuka u nastavhom procesu.

Aktivnost studenta: viezbal/praktikum — rad s generatorima zvuka, analiza zvuénih signala, obrada dobivenih
podataka

8. Interaktivne simulacije u nastavhom procesu, virtualni i hibridni eksperimenti

Aktivnost studenta: viezba/praktikum/projektni zadatak — rad s interaktivnom simulacijom. Izrada obrazovnog
sadrzaja u z pomoc¢ interaktivne simulacije.

9. Elektronska provjera i samoprovjera znanja, upitnici, kvizovi.

Aktivnost studenta: viezba/praktikum/projektni zadatak — rad s razli¢itim oblicima on-line provjere i
samoprovijere znanja.lzrada vlastitog upitnika uz prateéi obrazovni sadrzaj

10. Racunalo kao mjerni instrument, on-line prikupljanje i obrada podataka

Aktivnost studenta: viezba/praktikum — mjerenje vremenski ovisnih elektri¢nih signala pomo¢u USB
osciloskopa. Obrada i prezentiranje podataka.

11. Racunalo kao mjerni instrument, on-line prikupljanje i obrada podataka

Aktivnost studenta: vieZba/praktikum — mjerenje svjetlosnih signala pomoc¢u USB spektrometra. Obrada i
prezentiranje podataka.

12. Rac¢unalom potpomognute obrazovne strategije (projektna nastava, web-quest)

Aktivnost studenta: projektni zadatak/seminarski rad — izrada nekog on-line projekta ,
prezentiranje rezultata projekta.

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA

Gotovo cijeli nastavni sadrZaj popracen odgovaraju¢im vjeZbama, praktikumskim aktivnostima i
projektnim zadacima.

Od studenta se ocekuje da kontinuirano i na vrijeme izraduje postavljene zadatke koji se ocjenjuju i
u konacnici odreduju uspjeh na zavrSnom ispitu.

Sva rjeSenja vjezbi i projektnih zadataka studenti moraju na vrijeme objaviti na posebno
organiziranim web stranicama. Na taj nacin studenti mogu kontinuirano usporedivati svoj rad s
radom svojih kolega.

UVJETI ZA POTPIS

Da bi student dobio potpis mora imati pozitivno ocjenjeno 75% vjezbi i projektnih zadataka te mora
barem 75% vjezbi i projektnih zadataka izraditi na vrijeme. Studenti ¢e imati kontinuirani uvid u
ocjene svojih vjezbi te informacije o aZurnosti izvrSavanja postavljenih zadataka.

NACIN POLAGANJAISPITA

U slucaju da student kvalitetno izvrSava sve svoje obaveze tijekom godine, moZe dobiti ocjenu bez
zavr$nog polaganja ispita.

U slucaju da je dodatna provjera znanja potrebna, student na ispitu treba, kroz izradu nekih od
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vjezbi i projektnih zadataka, pokazatida je usvojio znanja i vjeStine predvidene ovim Kkolegijem.

KOLEGIJI PRETHODNICI

Multimedijske prezentacije

OBAVEZNA LITERATURA

Skripta za predavanja

DOPUNSKA LITERATURA

NAZIV KOLEGIJA: Praktikum iz eksperimentalne nastave fizike 3

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora): P.Pe¢ina, A.SuSac, M. Planini¢

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni S-godisSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:S

SEMESTAR STUDUJA: 9

predavanja

vjezbe

seminar

praktikum 4 asistent

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Razvijati kompetencije buducih profesora fizike za samostalno priredivanje, izvodenje i tumacenje
Skolskih pokusa iz fizike. Naglasak je na pokusima iz moderne fizike 1 pokusima koji se izvode u
radu s nadarenimucenicima. Pokus i raspravao njemu bitni su za daljnje generalizacije i razvoj
fizikalnih ideja.

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednimay:
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1. Uvodni dogovor o radu u praktikumu, ogledni pokusi
2. Odredivanje magnetske indukcije

. Uporaba interneta u nastavi fizike

. Racunalo u nastavi

. E-uCenje

. Crne kutije

. Millikanov pokus

. Ogib elektrona

. Snop elektrona u elektricnom i magnetskom polju
10.Ultrazvuk

11. Rotacija tijela

12. Stroboskopska mjerenja

13. Centimetarski valovi

14. Test i rasprava

15. Oblici grupnog rada s u¢enicima

O 003NNk W

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nakon svake vjezbe kolokvij, a kona¢na ocjena je prosjek ocjena kolokvija.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

80% odradenih i kolokviranih vjezbi

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se polaze samo ako student nije zadovoljan ocjenom kolokvija i tada nasumce izvlaci dio neke
vjezbe 1 to pripreme kao za rad u razredu i tumaci.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Praktikum iz eksperimentalne nastave fizike 112

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

udzbenici fizike za srednju skolu

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):
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NAZIV KOLEGIJA: Metodicka praksa iz fizike 1 i 2

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Docent dr. sc. Darko Androié¢
Prof.dr. Rudolf Krsnik, izvanredni profesot PMF, Zagreb
Mr. sc. Maja Planini¢, stru¢ni suradnik, PMF, Zagreb

Dipl.inz. Planinka Pecina, stru¢ni suradnik, PMF, Zagreb

NAZIV PREDDIPLOMSKOG STUDIJA:

NAZIV DIPLOMSKOG STUDIJA: prof. fizike, prof. fizike informatike

GODINASTUDIJA:S

SEMESTAR STUDIJA: 9i10

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézgggggﬁ iSl;raAs\i]sFtlen )
predavanja

vjezbe

seminar 4 4 Nastavnik, asistent, mentor
praktikum

ECTS BODOVI (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

5,5

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):
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Razvoj i evaluacija kompetencija bududh nastavnika fizike za provodenje interaktivnih oblika
nastave fizike

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Studenti u manjim grupama hospitiraju barem 10 sati kod odabranih mentora u osnovnim Skolama te
10 sati u gimnazijama i/ili tehnickim srednjim §kolama. Potom se pripremaju za samostalno
izvodenje nastave, te izvode dva probna satau razredu. Ako su nakon toga, po misljenju mentora,
spremni za javni sat, pristupaju izvodenju javnog sata, kojem prisustvuje i metodicar s fakulteta, te
ostali studenti. O odrzanim javnim satovima nastavnik metodic¢ar i mentor raspravljaju sa svim
studentima.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Hospitiranje u Skolama, odrzavanje javnih satova, rasprava o javnim satovima.

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Obavljeno hospitiranje u skoli.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Odrzavanje po jednog javnog satau dvije (dvopredmetni smjer)ili tri (jednopredmetni smjer)skole.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij): Metodika nastave fizike, Opca pedagogija, Psihologija odgoja i obrazovanja,
Didaktika, Praktikum iz eksperimentalne nastave fizike.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

Udzbenici fizike za osnovnu $kolu i gimnazije po izboru mentora.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):
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NAZIV KOLEGIJA: Praktikum iz osnove elektronike

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr.sc. Amir Hamzi¢, redov. profesor, Fizic¢ki odsjek, PMF

dr.sc. Mario Basletic, asistent, Fizicki odsjek, PMF

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godi$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:S

SEMESTAR STUDIJA: 9

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO I.ZV.ODAC NASMVE
(upisati nastavnik ili asistent)

predavanja

vjezbe

seminar

praktikum 3 nastavnik i asistent

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

6

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Praktikum se realizira kroz samostalno sastavljanje i upoznavanje rada osnovnih tipova
pojacala i logickih krugova (s diskretnim i integriranim elementima)te proucavanje nekih
jednostavnijih uredaja.
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OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

pojacala s FETom, pojacala s BJT, povratna veza, promjena oblika vala s pasivnhim
elementima, operacijsko pojacalo, osnovnilogi¢ki sklopovi, princip digitalnog voltmetra,
vremenske baze, stabilizacija napona modulacija i demodulacija signala

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

obavezni tjedni kolokviji, samostalni zadatak (uporaba racunala za fizikalna mjerenja u
realnom vremenu), pismene obrade i analize rezultata mjerenja

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani vad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

izradene sve vjeZbe te samostalni zadatak, ovjerene pismene obrade i analize rezultata
mjerenja

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

zavr$ni pismeni kolokvij; ocjena se formira na osnovu rezultata zavr$nog kolokvija, ocjena
kolokvija tokom semestra te procjene samostalnosti rada studenta

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Osnove elektronike

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

C.L.Hemenway, R.W.Henry, M.Caulvton, Physics Electronics, John Wiley & Sons, Inc.1967.
P. Biljanovi¢, Elektronic¢ki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb 1989.
Tiskana uputstva za praktikum (samo za internu upotrebu).

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):
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NAZIV KOLEGIJA: Povijest fizike

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

dr.sc. Tihomir Vukelja, asistent, SveuciliSte u Zagrebu

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiS$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:S

SEMESTAR STUDIJA: 9

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upféz(l):ﬁgﬁﬁ islztrz?s‘i]slfen f
predavanja 2 nastavnik

vjezbe 0

seminar 1 asistent
praktikum 0

ECTS BODOVI (obrazloztiti pridijeljenih 3 ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svliadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

4

Planira se da bi se aktivni rad studenta trebao sastojati od sljedeéega: 28 sati predavanja + 14 sati
seminara + 14 sati za izradu seminarskoga rada i pripremu za izlaganje + 14 sati pripreme za
pismene kolokvije + 7 sati pripreme za zavrs$ni usmeni ispit = 77 sati aktivnoga rada.

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):
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Cilj kolegija je ukratko upoznati studente s razvojem fizike u Sirem povijesnom kontekstu i nauciti ih
kako da pojedine epizode iz povijesti iskoriste za uspjesniju nastavu fizike. Kolegij pruza studentima
temeljni uvid u mijene svjetonazora i metodologije fizike, u ovisnost razvoja fizike o drustvenim,
religijskim, tehnoloskim i inim okolnostima te u podrijetlo osnovnih fizicnih metoda i pojmova.
Time se suvremena fizika sagledava u vremenskoj perspektivi, kao ljudsko djelo oblikovano
naporima mnogih naraStaja, Sto omogucuje njezino potpunije razumijevanje. Posebno se nastoji
ukazati na intuitivne elemente - zasnovane na svakidasnjemu iskustvu i nazo¢ne u pojedinim fazama
razvoja fizike - koji uenike mogu ometati pri usvajanju modernih predodzaba. U programu je
antickoj, srednjovjekovnoj i renesansnoj fizici posveceno vise pozornosti nego modernoj, kako bi se
studenti familijarizirali s metodama i nacinom objasnjavanja pojava onodobne fizike, a imajuci u
vidu ¢injenicu da se mnogi aspekti 1 detalji razvoja moderne fizike nuzno spominju i obraduju u
okviru drugih kolegija. U okviru svake predavane teme posebno se naglaSavaju i obraduju elementi
koji se mogu uporabiti u nastavi u svrhu uspjesnijega usvajanja i ilustriranja sadrzaja suvremene
fizike.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

1. tjedan: Uvod u kolegij: fizika kao povijesna pojava. Filozofija prirode i modernafizika: usporedba
(predmet istrazivanja, cilj istrazivanja, metode i svjetonazor).
Uvyjeti nastanka fizike. Mitski svjetonazor drevnih civilizacija, narav egipatske 1
babilonske matematike i astronomije.

Prvi dio: Filozofija prirode

2. tjedan: Anticka Grcka: opce povijesne prilike, drustveni, duhovni, obrazovni, materijalni 1
gospodarski temelji gréke civilizacije. Milec¢ani 1 pojam prirode: novi svjetonazor i
radanje filozofije. Rane kozmogonijske i kozmoloske teorije, specificni problemi
(magnetizam, svjetlost, atmosferske pojave), novi na¢in objasnjavanja pojava. Naturalno
iskustvo 1 razum. Poticaji za istrazivanje prirode.

Problem promjene i ustrqgy tvari: Parmenid i Zenon, pitagorejci, Empedoklo, Anaksagora,
atomisti. Sofisti 1 Sokrat.

3. tjedan: Platonova filozofija prirode: uredenost, racionalnost i svrhovitost svijeta, organska
predodzba svijeta, geometriziranje elemenata Rana grcka astronomija i pitagorejska
kozmologija, Filolaj. Platon i pocetci teorijske astronomije. Eudoks. Heraklid.
Aristotelska filozofjja prirode, opée odlike: odredenje fizike, metafizika (bivstvo, narav,
promjena, uzroci), metodologija (filozofija prirode, matematika i pokus). Elementi:
definicija, svojstva i preobrazbe.

4. tjedan: Aristotelska filozofija prirode: kozmologja, prirodna i prisilna gibanja, opis i zakoni
promjene mjesta, pokreta¢ gibanja, optika. Aristotelska filozofija prirode i suvremena
nastava fizike.

Helenizam: opcée povijesne prilike, aleksandrijski Muzej i Knjiznica. Helenisticka fizika:
Licej nakon Aristotela, epikurejci, stoici, novoplatonicari, Ivan Filipon.

5. tjedan: Helenisticke primjene matematike u fizici: statika (Arhimed), optika (Euklid, Ptolome;).
Primijenjena mehanika(Filon, Heron, Pap).

Helenisticka astronomija: heliocentri¢ni model svijeta (Aristarh), napredak motriteljske
astronomije (Hiparh),razvoj geocentricnoga modelasvijeta (Apolonije i Ptolomej).
Dosezi i uloga anticke filozofije prirode.

6. tjedan: Zastoj filozofije prirode u kasnom helenizmu. Opc¢e odlike rimske civilizacije i filozofija
prirode u Rimu (popularizatori, enciklopedisti, prijevodi). Rani srednji vijek (od 5. do 10.
stoljec¢a): opce povijesne prilike, druStvene, duhovne, obrazovne, materijalne 1
gospodarske okolnosti. Filozofija prirode i kr§¢anstvo. KarolinSka renesansa. Filozofija
prirode u ranom srednjem vijeku: Izidor, Bede, Ivan Skot Erigena, Gerbert Akvitanac.
Oblikovanje srednjovjekovnoga svjetonazora.

Islamska civilizacija, opée odlike. PoloZaj gréke znanosti u islamskome drustvu.
Islamska astronomija, statika, optika (Alhazen)i filozofija prirode (Avicena, Averoes).
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7. tjedan: Krs¢anska Europa u 11. 1 12. stolje¢u: gospodarski uzlet i posljedice. Srednjovjekovni
simbolicki mentalitet 1 filozofija prirode. Prevoditeljski pokret. Obnova gradovai
nastanak sveucilista, skolastika. Materijalni Zivot i tehnologija u srednjem vijeku 1
posljedice po filozofiju prirode. Filozofija prirode u gradskim Skolama 12. stoljeca:
naturalizam i deizam.

Prodor aristotelizma u 13. st. 1 problem odnosa vjere i razuma. Filozofija prirode u
kasnom srednjem vijeku (13.1 14. stoljece): narav i metodologija. Podrudja istrazivanja:
kozmologija 1 astronomija, ustroj tvari, kinematika (Mertonovci i Orezme), dinamika
(Buridan 1 teorija impetusa),statika, optika (Roger Bacon, Vitelo, objaSnjenje duge),
magnetizam (Petar Hodocasnik). Matematika 1 pokus u srednjovjekovnoj filozofiji
prirode. Dosezi 1 uloga srednjovjekovne filozofije prirode, problem kontinuiteta.

Drugi dio: Moderna fizika

8. tjedan: Renesansa: opce povijesne prilike, drusStvene, duhovne, obrazovne, materijalne 1
gospodarske okolnosti. Renesansna znanost kao destrukivna faza znanstvene revolugje.
Preplitanje umjetnosti, tehnike 1 filozofije prirode, novi stav spram pokusa i znanosti.
OzZivljavanje novoplatonickih 1 stoickih zamisli (Petri¢i Bruno) 1 zanimanja za
Arhimedov pristup fizici (Soto, Tartaglia, Benedetti, del Monte, Stevin, Cardano).
Optika, magnetizam i atomizam u Renesansi.

9. tjedan: Renesansna astronomja i posljedice po filozofju prirode: Kopernik, Brahe, Kepler.

10. tjedan: Znanstvena revolucija u 17. stoljecu: opée povijesne prilike, drustvene, duhovne,
obrazovne, materijalne i gospodarske okolnosti. Oblikovanje novoga svjetonazora i nove
metodologije istrazivanja prirode (intrumentalno iskustvo, matematicki opis pojava).
Galilei, Descartes, Gilbert.

11. tjedan: Newton i razvoj klas¢ne mehanike.

Termodinamika: razvoj eksperimentalnih metoda i pojmova. Teorije topline. Energija i
entropija, termodinamicki zakoni. Kinetika teorija plinova i statisti¢ka fizika.

12. tjedan: Moderna optika: dovrSenje razvoja geometrijske optike, brzina svjetlosti, teorije naravi
svjetlosti (Newton, Huygens, Descartes). Razvoj valne optike u 19. stoljecu.
Elektrodinamika: Coulombov zakon, elektri¢ne strye, elektromagnetnaindukcija,
Faradayeva predodzba polja.

13. tjedan: Maxwellova elektrodinamika, elektromagnetni valovi. Teorija relativnosti.

Moderna atomna teorija tvari: mehanicki, kemijski 1 elektacni atom. Novi
eksperimentalni uredaji: radioaktivnost, elektron i atomna jezgra. Prvi modeli sloZzenoga
atoma.

14. tjedan: Planckov zakon zracenja crnoga tijela, Einsteinovi radovi o zracenju, Bohrov model
atoma. Stara kvantna mehanika.

Comptonov ucinak, de Broglicova hipoteza. Nacelo korespondencije, Heisenbergova
matri¢na mehanika i Schrédingerova valnamehanika. Kvantna mehanika i klasi¢na

fizika. Kvantna mehanikai tehnologija: narav iskustva s atomnim predmetima.

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se provodi kroz predavanja (2 sata tjedno) i seminare (1 sat tjedno). Na kraju svakog
predavanja provodi se mini-anketa (prema prijedlogu studenata), a na pocetku sljede¢ega predavanja
ukratko se komentiraju rezultati i pojasnjavaju mozebitne nejasnoce. Na seminarima studenti izlazu
seminarske radove, koji prate predavanja i u kojima se pojedine teme iz predavanja potanje
razraduju 1 komentiraju, a koji se izraduju pojedinacno ili u grupama (ovisno o broju studenata).
Nakon 7. tjedna predviden je obvezni pismeni kolokvij na kojem se provjerava znanje iz prvoga
dijela sadrzaja kolegija (Filozofija prirode), a nakon 14. tjedna kolokvij kojim se provjerava znanje
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iz drugoga dijela (Moderna fizika). Pretpostavlja se da studenti redovito pohadaju i aktivno prate
nastavu, tako da za pripremu kolokvija ne bi trebalo utrositi vise od 6-7 sati.

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rvad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Uvjeti za potpis su izraden seminarski radi polozeni kolokviji.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit je usmeni, u obliku razgovora sa svakim studentom pojedinacno. TeZiSte usmenoga ispita je na
provjeravanju sposobnosti studenta da stecena znanja primijeni u nastavi fizike. Student se ocjenjuje
na temelju znanja pokazanoga na ispitu, ocjena kolokvija 1 ocjene seminarskoga rada. Pretpostavlja
se da student koji je polozio kolokvije ne bi trebao utrositi viSe od 6-7 sati za ponavljanje gradiva i
uspjesno polaganje ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Osnove fizike 1, 2, 3, 4.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

1. Supek, Povijest fizike, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
Z. Faj, Pregled povijesti fizike, Sveuciliste J. J. Strossmayera, Osjek, 1999.

Osnovno pomagalo studentima pri pripremi kolokvija 1 ispita bila bi skripta, koja bi se studentima
stavila na raspolaganje na mreznim stranicama Odsjeka.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

D. C. Lindberg, The Beginnings of Western Science: The European Scientific Tradition in
Philosophical, Religious, and Institutional Context, 600 B.C. to A.D. 1450, University of Chicago
Press, Chicago, 1992.

R. Sorabji, Matter, Space, and Motion: Theories in Antiquity and Their Sequel, Cornell University
Press, Ithaca, 1988.

P. Rossi, The Birth of Modern Science, Blackwell, Oxford, 2001.
S. Shapin, The Scientific Revolution, University of Chicago Press, Chicago, 1998.
M. Jammer: The Conceptual Development of Quantum Mechanics, McGraw—Hill, New York, 1966.

M. Mladenovié, Razvoj fizike: mehanika i gravitacija, optika, elektromagnetizam, termodinamika, o
atomu, (5 svezaka), Gradevinska knjiga, Beograd, 1986. — 1989.
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NAZIV KOLEGIJA: Seminar iz Osnova atomske i molekulske fizike

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr.sc. Damir Veza, izvanredni profesor, Fizicki odsjek, PMF, SveuciliSte u Zagrebu.

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:S

SEMESTAR STUDIJA: 9

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upféx?;)ﬁggﬁ iSliTaAs‘i]sEt:en )
predavanja

vjezbe

seminar 3 nastavnik

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Upoznavanje s najnovijim rezultatima iz Sireg podrucja temeljne i primijenjene atomske i
molekulske fizike, fizike plazme i spektroskopije.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po moguénosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Seminarski rad iz podrucja:

Najnoviji pravci razvoja u temeljnim istrazivanjima iz AMF

Novi uredaji i metode suvremene klasiCne spektroskopije

Novi uredaji i metode laserske spektroskopije

Primjeri primjene uredaja i tehnika AMF u medidni, ekologiji i suvremenim
komunikacijama.
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OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr):

Predavanja studenata na izabrane seminarske teme (uz prethodni individualni rad sa
studentima).

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Pohadanje seminara.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ocjena se formira na osnovu rezultata postignutih na periodi¢nim provjerama znanja, te
pismenog i usmenog seminarskog rada.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Kvantna fizika i Osnove atomske i molekularne fizike.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

A.PThome, U. Litzen, S, Johansson, Spectrophysics, Springer Verlag, Berlin 1999.

FF. Chen, Introduction to Plasma Physics, New York, 1974,

C. W. Bradley, O. A. Dale, An introduction to modern stellar astrophysics, Addison-Wesley,
1996.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

W. Demtoroeder, Laser Spectroscopy, Springer-Verlag, Berlin,1996.
Casopisi Physics World, Scientific American, Physics Today, Science.
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NAZIV KOLEGIJA: Seminar iz odabranih poglavlja fizike ¢vrstog stanja

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr. sc. Antun Tonejc

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godisSnji sveucil&ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDUJA: 5

SEMESTAR STUDIJA: 9

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézggﬁgﬁﬁ isl;rAz;s‘i]sEt:en )
predavanja

vjezbe

seminar 3 Nastavnik
praktikum

ECTS BODOVI (obrazloZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Studenti samostalno pripremaju odabrane teme iz fizike cvrstog stanja upotrebom dostupne
literature i internetskih baza podataka i prezentiraju u obliku seninara (nastup pred ostalim
studentima koji su upisali kolegij). Studente se stimulira da koriste nove metode prezentacije
(Power Point).
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OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

Novi pravci istrazivanja, razvoja i primjene iz podrucja fizike évrstog stanja.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE 1 NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

OdrZzan seminar uz prethodni individualnirad sa studentima

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Prisustvovanje seminarima i uspjesno odrZan seminar.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Nema ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Odabrana poglavlja fizike ¢vrstog stanja.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma):

Relevantni ¢lanci iz Physics Today, Scientific American, American Journal of
physics, kao i internetske baze podataka.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

internetske baze podataka
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NAZIV KOLEGIJA: Seminar iz odabranih poglavlja nuklearne fizike i fizike ¢estica

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof.dr.Marijan Milekovi¢

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuc¢il8ni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA: 5

SEMESTAR STUDIJA: 9

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upgézg};ﬁgﬂﬁs&‘ﬁen 0
predavanja

vjezbe

seminar 3 nastavnik
praktikum

ECTS BODOVI (obrazloziti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva,
izvrSavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Samostalan rad studenata.Uporaba Internetskih baza podataka.Uporaba novih metoda
prezentacije (Power Point).

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

llustracije i primjene pojmova upoznatih na predavanjima. Jednostavniji proracuni.
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OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

UVJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Odrzan seminar.

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Nema ispita.

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloZiti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

“Odabrana poglavlja nuklearne fizike i fizike Cestica”.

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg
datuma).

Relevantni ¢lanci iz : “Physics Today”, “Scientific American”, “Contemprorary
Physics”, “American Journal of physics”.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Internet arhiva: http://xxx.lanl.gov
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NAZIV KOLEGIJA: seminar iz metodike kvantne fizike i teorije relativnosti

AUTOR(I) PROGRAMA

redoviti profesor Vladimir Paar, PMEF, Fizicki odsjek, Zagreb

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiS$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:S

SEMESTAR STUDIJA: 9

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfézg}zﬁggﬁ isliTaAs‘i]sEt:en 0
predavanja

vjezbe

seminar 3 nastavnik

ECTS BODOVI 5

CILJ KOLEGIJA:

Razmatranje i rjeSavanje problematike metodike nastave sadrzaja iz kvantne fizike
sa stajaliSta potrebe Skolske nastave. Razvoj metodi¢kog pristupa nezornim
sadrzajima kvantne fizike putem seminarskih radova.

NASTAVNI SADRZAJI

Metodicki pristupi nastavnim sadrzajima iz kvantne fizike i teorije relativnosti u
gimnazijskom gradivu (sadrzaji fotonska priroda elektromagnetnog zracenja,
valno-Gesti¢na dualnost, atomska spektroskopija, atomske jezgre i elementarne
Cestice, postanak i razvoj svemira, poluvodici, relativhost vremena i prostora,
osnove relativistiCke dinamike).

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA

Pohadanje seminara priprema 1 odrZavanje seminara, projektni zadaci.

UVJETI ZA POTPIS

Potpis uvjetovan prisustvovanjem i odrzavanjem seminara.
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NACIN POLAGANJAISPITA

Pismeno i usmenouz odrzavanje samostalnog seminara.

KOLEGIJI PRETHODNICI

Elektrodinamika. Kvantna fizika.

OBAVEZNA LITERATURA

Skolski udzbenici za tre¢i i Getvrti razred srednjih $kola.

DOPUNSKA LITERATURA
M. Russel Wehr, J.A. Richards, T.W. Adair, Physics of the atom, Addison-Wesley, Reading, 1978).
S. Kuehnel, H. Schafbauer, H. Knauth, Physik 13 (Oldenbourg, Muenchen, 1998).

N. Bohr, Atomic theory and the description of nature(Cambridge University Press, Cambridge,
1961)

K. Krane, Modern Physics (Wiley, New York, 1983)
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NAZIV KOLEGIJA: Fizika nanomateriijala

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr. sc. Antun Tonejc, PMF-Fizicki odsjek

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godi$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:S

SEMESTAR STUDIJA: 9

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfﬁl?l?ﬁggg iSlil:s‘i,sFt:en )
predavanja 2 Nastavnik

vjezbe

seminar 1 Nastavnik i asistent

ECTS BODOVI (uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada
prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve
oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA:

Materijali koji nas okruZuju i koriste se u svakodnevnom Zivotu (metali, slitine, spojevi)
pojavljuju se u razliitim strukturnim oblicima (polikristali, nanokristali, kvazikristali,
amorfn, nanoamorfni materijali,...) i drasticno se medusobno razlikuju u makroskopskim
fizikalnim svojstvima, koja su direktno vezana sa mikroskopskim strukturnim parametrima
koji uljucuju i defekte kristalne reSetke. Predmet je namijenjem studentima koji Zele upoznati
takve materijale, kako se dobivaju, kakva su im fizikalna svojstva i na koji nacin se mogu ta
svojstva objasniti pomocu mikrostrukturnih parametara i time ste¢i dovoljno znanja za

NASTAVNI SADRZAJI (razraditi ih §to preciznije, po mogucnosti prema nastavnim tiednima):

1. Uvodne napomene (povijesni pregled s osvrtom na aktualo stanje)

2. Osnove kristalne strukture (monokristali polikristali, kvazikristali, poseban osvrt na
nanokristalne materijale-osnovni pojmovi i striktura nanokristala, nanostakla)

3. Staticki defekti kristalne reSetke s posebnim osvrtom na tockaste defekte i dislokacije,

4. Difuzija; s posebni osvrtom na polikristalne i nanokristalne materijale

5. Metode karakterizacije nanokristalnih materijala (rentgenska i elektronska difrakcija,
trasmisijska i pretrazna elektronska mikroskopija, povrSinske mikroskopije (pretrazni
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tunelirajuc¢i mikroskop,...), opti¢ke spektroskopije (ramanova spektroskipija...), elektronske
spekroskopije (Augerova spektroskopija, ...), rentgenske spetroskopije (emisijske,
apsorpcijske), i druge.

6. Fazni dijagrami (termodinamicke osnove, eutekticki, peritekticki sustavi, eksperimentalne
metode odredivanja faznih dijagrama, metastabilna stanjai metastabilni faznidijagrami)

7. Struktura metala, ¢vrstih otopina, slitina i intermetalnih spojeva (osnovne stukture,
superstrukture antifazne domene, modulirane strukture; poseban osvrt na ¢vrste otopine-
geometrijski faktori, elektronska teorija primarne topivosti, defektne strukture, pogreske u
slijedu mreznih ravnina, uredenje dugog i kratkog dosega u ¢vrstim otopinama, kvazi kristali
i metalna stakla)

8. Fazne pretvorbe (red-nered, difuzijske, martenzitne i masivne pretvorbe, spinodalni
raspadi)

9. Metastabilne mikro i nanostrukture (klasicne i dobivene ekstremnim tehnikama;
termodinamickiuvjeti stvaranja, metode , svojstva, primjena)

11. Mehanicka svojstva materijala (utjecaj na mehanicka svojstva raspadom ¢vrstih otopina,
precipitacijama i deformacijom)

12. Magnetska svostva metalai slitina: porijeklo osnovnih magnetskih svojstava, “tvrdi” i
“mekani” magneti, utjecaj mikrostrukture, amorfne i nanokristalne magnetske slitine,
primjena.

13. Najnovije trendovi (kvazi kristali, “fulereni”, nanocijevéice..)

OBAVEZE STUDENATA TOKOM NASTAVE I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA (osim
pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje
njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Studentu su obavezni prisustvovati predavanjima, pisati domacezadace i seminarskeradove

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrsenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

Redovito prisustvovanjepradavanjimai seminarima, pisanje zadac¢a i seminara

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmero ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od usmenog ispita, a za kona¢nu osjenu uzimat ¢e se u obzir rad studenta preko
semstra (zadade, kolokvijui, seminari)

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

Prvenstveno kolegij Fizika ¢vrstog stanja

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg
datuma):

R. W. Cahn, P. Haasen, Physical Metallurgy, Vol. I-I111, North-Holland, Amsterdam 1996.

J. I. Gersten, F. W. Smith, The Physics and Chemistry of Materials, Yohn Wiley&Sons, New
York, 2001

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

W. D. Callister, Materials Science and Engineering, Yohn Wiley&Sons, New York, 2003
A. R. West, Basic Solid State Chemistry, Yohn Wiley&Sons, New York, 1999
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NAZIV KOLEGIJA: Niskotemperaturna fizika i supravodljivost

AUTOR(I) PROGRAMA (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime, te visoko uciliste za
svakog autora):

Prof. dr.sc. Amir Hamzi¢, redovni profesor, Fizicki odsjek, PMF

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiS$nji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:S

SEMESTAR STUDIJA: 9

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfi?;?lggisf}l\iﬁ islirll:s‘i]sl;:en )
predavanja 2 nastavnik

viezbe 1 asistent

seminar

praktikum

ECTS BODOVI (obrazloziti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod
ekvivalentan s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svliadavanju gradiva,
izvrsavanju obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta):

5

CILJ KOLEGIJA (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Upoznavanje s osnovnim tehnikama dobivanja niskih temperatura, jedinstvenim svojstvima
helija (superfluidnost) te osnovnim karakteristikama i mogucéim primjenama supravodljivosti.

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA ( po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Postizanje niskih temperatura (principi ukapljivanja, ukapljivaci dusika i helija);
Rad s kriogenim tekucéinama (kriostati, termicki gubitci);

Metode mjerenja niskih temperatura.

Svojstva He*i He® (superfluidnost);

Nacini dobivanja temperatura ispod 1 K (He® kriostat, He3- He43 dilucijski kriostat);
Supervodljivost (osnovna svojstva: idealna vodljivost, Meissnerov efekt);
Karakteristike niskotemperaturnih i visokotemperaturnih supravodica;

Londonova teorija, termodinamicka svojstva;

Osnovne postavke Ginzburg-Landau i Bardeen-Cooper-Schrieffer modela;
Makroskopske i mikroskopske primjene klasi¢ne i visokotemperaturne supravodljivosti
(znanost, industrija, medicina, elektrotehnika, transport).

OBLICI PROVODPENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i druge oblike
kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. domace zadace, kolokvije,
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seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

seminarski rad, prakti¢ni rad u niskotemperaturnom laboratoriju

UVIJETI ZA POTPIS (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece
efikasnosti studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a
izvrSenje obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri
formiranju ocjene):

izradeni seminarski rad,

NACIN POLAGANJA ISPITA (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno, pismeno i
nakon toga usmeno, negomoze biti samo pismeno, samo usmen ili se moze sastojati od drugih
oblika provjere studentskih postignuca):

usmeni ispit

KOLEGIJI PRETHODNICI (navesti iz kojih sve kolegija studenti moraju poloziti ispite da bi
mogali pratiti kolegij):

osnove fizike ¢vrstog stanja, statisticka fizika (kolegiji nisu nuzni, ali su dobrodosli)

OBAVEZNA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o
tome da obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i sto je moguce novijeg
datuma):

D. Tilley, J. Tilley, Superfluidity and Superconductivity, IOP Publishing Ltd., 1990.
M. Cyrot, D. Pavuna: Introduction To Superconductivity and High Tc Materials, World Scientific
Publishing Co., Singapore, 1992.

DOPUNSKA LITERATURA (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja i voditi racuna
o tome da bude Sto je moguce novijeg datumay):
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NAZIV KOLEGIJA: Seminar iz diplomskog rada

AUTOR(I) PROGRAMA: Prof. dr. sc. Antun Tonejc, PMF-Fizi¢ki odsjek

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:S

SEMESTAR STUDIJA: 10

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO IZVODAC NASTAVE
predavanja

vjezbe

seminar 2 nastavnik
praktikum

ECTS BODOVI: 3

CILJ KOLEGIJA: Pripremanje za izradu diplomskog rada

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA:

Studenti, nakon $to su primili temu diplomskog rada i dodijeljen im je mentor, samostalno
rade izraduju diplomski rad,a o svom radu izvjeStavaju na seminarima pred ostalim
diplomandima.

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA: izrada seminara pod vodstvom mentora

UVJETI ZA POTPIS: uspjeSno obavljeni seminari

NACIN POLAGANJAISPITA: uspjesno obavljeni seminari

KOLEGIJI PRETHODNICI: uspjesno polozeni svi predmeti predvideni nagavnim planom

OBAVEZNA LITERATURA:

U dogovoru s mentorom

DOPUNSKA LITERATURA:
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U dogovoru s mentorom

NAZIV KOLEGIJA: Diplomski rad

AUTOR(I) PROGRAMA: Prof. dr. sc. Antun Tonejc, PMF-Fizi¢ki odsjek

NAZIV STUDIJA:

Jedinstveni 5-godiSnji sveuciliSni nastavnicki studij edukacije fizike

GODINASTUDIJA:S

SEMESTAR STUDIJA: 10

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO 1ZVOPAC NASTAVE
predavanja

vjeZzbe 14 nastavnik

seminar

praktikum

ECTS BODOVI: 22

CILJ KOLEGIJA: Izrada-pisanjediplomskog rada

OKVIRNI SADRZAJPREDMETA:

Studenti, nakon $to su primili temu diplomskog rada i dodijeljen im je mentor, samostalno
rade izraduju diplomski rad

OBLICI PROVODENJA NASTAVE I NACIN PRACENJA USPJESNOSTI STUDENATA
TOKOM IZVEDBE PREDMETA: individualni rad sa studentima

UVJETI ZA POTPIS: uspjesno izraden diplomski radnapravljen seminar

NACIN POLAGANJAISPITA: javna obrana diplomskog rada

KOLEGIJI PRETHODNICI: uspjesno poloZeni svi predmeti predvideni nagavnim planom

OBAVEZNA LITERATURA:

U dogovoru s mentorom

DOPUNSKA LITERATURA:

U dogovoru s mentorom
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