
Solution détaillée de la série 1 

Exercice 1 

On a : 𝑣(𝑟) =
𝐵

4𝜇
(

𝑑2

4
− 𝑟2) 

Et puisque  
 

𝜏 = 𝜇 
𝜕𝑣

𝜕𝑟
             

On doit calculer d’abord   
𝜕𝑣

𝜕𝑟
  donc on dérive 𝑣 par rapport à r ce qui donne : 

𝜕𝑣

𝜕𝑟
= −
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4𝜇
  alors : 𝜏 = −𝜇 
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𝐵𝑟

2
  en remplaçant r par sa valeur qui est d/4  

On obtient : 𝜏 = −
𝐵𝑑
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Pour calculer la force on fait appel à la relation suivante : 

𝐹 = 𝜏. 𝑆  avec  𝑆 = 2𝜋𝑟𝐿 (surface latérale de la conduite) on obtient alors : 

 

𝐹 = 𝜏. 2𝜋𝑟𝐿    pour r=d/4        𝐹 = −
𝐵𝑑
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𝐿 = −

𝐵.𝜋.𝐿.𝑑2
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Exercice 2 

 

 

On a 
𝑃1 = 𝑃2  Et 𝑃4 = 𝑃5   Et puisque :  𝑃1 = 𝑃𝑑𝑜𝑢𝑐𝑒 + 𝜌𝑑𝑜𝑢𝑐𝑒 . 𝑔. ℎ𝐷 = 𝑃2           (1) 

Et 𝑃𝑠𝑎𝑙é𝑒 =  𝑃5 + 𝜌𝑠𝑎𝑙é𝑒𝑔ℎ𝑆 = 𝑃4 + 𝜌𝑠𝑎𝑙é𝑒𝑔ℎ𝑆  ⇔ 𝑃𝑠𝑎𝑙é𝑒 − 𝜌𝑠𝑎𝑙é𝑒𝑔ℎ𝑆  = 𝑃4    (2) 

D’autre part on a : 𝑃2 =  𝑃3 + 𝜌𝑚𝑒𝑟𝑐 . 𝑔. ℎ𝑀 et 𝑃3 =  𝑃4 + 𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝑔. ℎ𝐴  

Alors : 

𝑃2 =  𝑃4 + 𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝑔. ℎ𝐴 + 𝜌𝑚𝑒𝑟𝑐 . 𝑔. ℎ𝑀  en remplaçant  𝑃4 par l’expression (2) 

On obtient 𝑃2 = 𝑃𝑠𝑎𝑙é𝑒 − 𝜌𝑠𝑎𝑙é𝑒𝑔ℎ𝑆  + 𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝑔. ℎ𝐴 + 𝜌𝑚𝑒𝑟𝑐 . 𝑔. ℎ𝑀    
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En remplaçant  𝑃2 par l’expression (1) on obtient : 

 

𝑃𝑑𝑜𝑢𝑐𝑒 + 𝜌𝑑𝑜𝑢𝑐𝑒 . 𝑔. ℎ𝐷 = 𝑃𝑠𝑎𝑙é𝑒 − 𝜌𝑠𝑎𝑙é𝑒𝑔ℎ𝑆  + 𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝑔. ℎ𝐴 + 𝜌𝑚𝑒𝑟𝑐 . 𝑔. ℎ𝑀 

Alors : 

𝑃𝑑𝑜𝑢𝑐𝑒 − 𝑃𝑠𝑎𝑙é𝑒 = 𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝑔. ℎ𝐴 + 𝜌𝑚𝑒𝑟𝑐 . 𝑔. ℎ𝑀 − 𝜌𝑑𝑜𝑢𝑐𝑒 . 𝑔. ℎ𝐷 − 𝜌𝑠𝑎𝑙é𝑒𝑔ℎ𝑆   

En négligeant l’effet de l’air en présence des liquides alors on a : 

𝑃𝑑𝑜𝑢𝑐𝑒 − 𝑃𝑠𝑎𝑙é𝑒 = 𝜌𝑚𝑒𝑟𝑐 . 𝑔. ℎ𝑀 − 𝜌𝑑𝑜𝑢𝑐𝑒 . 𝑔. ℎ𝐷 − 𝜌𝑠𝑎𝑙é𝑒𝑔ℎ𝑆 

AN  

𝑃𝑑𝑜𝑢𝑐𝑒 − 𝑃𝑠𝑎𝑙é𝑒 = 9.81(2.44𝑋0.7 + 13600𝑋0.1 − 1000𝑋0.6 − 1035𝑋0.4) 

𝑃𝑑𝑜𝑢𝑐𝑒 − 𝑃𝑠𝑎𝑙é𝑒 = 3394,26 𝑃𝑎 = 3.39 𝐾𝑃𝑎 

 

 


