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Exercice 1 (5 pts)

Une maladie atteint 3% d'une population donnée. Un test de dépistage donne les résultats
suivanls : chez les individus malades, 95% des tests sont positifs et 5% négatifs; chez les

individus non malades, 1% des tests sont positifs et 99% négatifs.

On choisit un.individu au hasard
1. Construire l'arbre pondéré de cette expérience aléatoire. (1 pt)

2. Quelle est la probabilité
a) qu'il soit malade et qu'il ait un test positif? (0,5 pt)
b) qu'il ne soit pas malade et qu'il ait un test négatif? (0,5 pt)
c) qu'lait un test positif? (0,5 pt)
d) qu'il ait un test négatif? (0,5 pt)

3. Calculer la probabilité ,
- a) qu'il ne soit pas malade sachant que le test est positif. (1 pt)

b) qu'il soit malade sachant que le test est négatif. (1pt)

Exercice 2 (5 pts)

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal ( 0,%, %) (unité graphique 2cm).B, C, D
sont des points du plan tels OBCD soit un rectangle avec B et D d'affixes respectifs 1 et 27

1. Déterminer I'affixe du point du C. (0,5 pt)

2. Faire une figure. (0,5 pt) |
3. Soit M le milieu de [BC] et soit s la similitude directe telle que s(O) = Met s(B) = D.

a) Déterminer I'écriture complexe de s. (1 pt)
b) Déterminer les éléments caractéristiques de s. On désignera par Q son centre. (1 pt)

. Soit I le symétrique de D par rapport & M. Démontrer que les points O, Q, M et /
appartiennent @ un méme cercle (C). Vérifier que B est le centre de (C) et donner son rayon.

Construire le cercle (C). (2 pts)

Dacan 1 car D




Prabléeme (10 pts)

On considére la fonction / définie sur [0; +oo[ par :
e* —1

x) = :
/(x) xe* +1
On désigne par C sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repere orthonorme

(0, 7)) ; unité graphique : 4cm.
A/ Soit la fonction g définie sur |[0; 4o par g(x) = x + 2 — e*.
1. Etudier le sens de variation de g et déterminer la limite de g en +oo.
2 a) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution et une seule a dans [0; + oo|.
b) Prouver que 1,14 < a < 1,15. '
3. En déduire le signe de-g(x) suivant les valeurs de x.

B/
1. a) Montrer que pour tout x posilif,

, e*g(x)
[ = (xe* + 1)%
b) En déduire le sens de variation de f.
2.a) Montrer que pbur tuot reel positif x,
' | 1—e™*
f(‘x) Cxte™

b) En déduire la limite de f en +oo. Interpréter graphiquement le retrouvé.

3. a) Etablir que

f(a):a+ 1

b) Donner un encadrement def(a) d’amplitude 1072

4. Determiner une équation de la tangente (T) a la courbe C au poinf dabscisse 0.
5. a) Etablir que pour x appartenant a [0; +oof, _

(e + Dulx)

Jx)=x= — Ty avec u(x) = e* — xe* — 1.

b) Etudier le séns de variation de u sur [0; +oo[. En déduire le signe de u(x).
c) Déduire des questions précédentes la position de la courbe C par rapport &la droite
(). ' '
6. Tracer C et (T).

Clf -
1. Déterminer une primitive F de f sur [0; +oo].
2. On note D le domaine délimité par la courbe C, la tangente (T) et les droites
d'équationx =0 et x = 1. -
Calculer en cm? l'aire A du domaine D.
3. Pour tout-entier naturel n, on pose

vnvz Ln+1f(x)dx

a) Calculer vy, v, et v,.
b) Interpréter graphiquement v,.
c) Montrer que pour toutn = 2,

fori+1) < [ F@)dx < f(n)

n
En déduire la monotonie de la suite (v,) a partiede n = 1. ,

d) Déterminer la limite de la suite (1,).
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Exercice 1 (4 points)
On pose Iy = [{ zdz et, pour tout n entier naturel non nul : I, = [z (Inz)" dx
1. Calculer Iy et I.
2. Etablir la relation 21, +nl,_; = e* pour tout entier natureln > 1. Calculer I,

3. .

(a) Montrer que la suite (1), est décroissante.
(b) En déduire, en utilisant la relation de récurrence précédente, l’encadrement

e? e2
<I, <
n+3 “n+2

(c) Calculer lim I, et limnl,.
+00 +o00

Exercice 2 (6 points)

1. Déterminer le terme général de la suite définie par

1 1

Uny1 = Zun - Eun—l

a'uecuo-:\/getul:—[
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2. Résoudre l’équation u, = 0 pour calculer 14i_m Up.
0

Exercice 3 (10 points) .On considére la fonction f définie sur R par

fxy=@EF+1)e®+1—-2

et on désigne par (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormal (0, 7, 7) ,

d’unité graphique : 2 cm.
Partie A : Etude d’une fonction auxilliaire
On considére la fonction g définie sur R, par : g(z) = 2z + 1 + **

1. Déterminer les limites de g en —oo el en +00.
2. Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.

3 .

(a) Démontrer que Uéquation g(x) = 0 admet une solution unique o sur R.
(b) Trouver le nombre entier p tel que px 107 < a < (p+1) x 1072
(c) En déduire le signe de g (x) suivant les valeurs de x.
Partie B : Etude de la fonction f.
I
(a) Déterminer la limite de [ en +co.
(b) Démontrer que pour tout réel x de R , f (z) = e ** [z + 1 + (1 — z) ).
En déduire la limite de f en —oo.
2. (a) Démontrer que pour tout réel x de R, f' (z) = —e~**g(z).
(b) Etudier le sens de variation de f. '
(c) Dresser le tableau de variation de f.

" —9a®
20+ 1"

(d) Montrer que f (a) =

(a) Démontrer que la droite (A) d’équation y — —z + 1 est asymptotc a la
courbe (C). i

2R




(b) Etudier la position relative de (C) par rapport a (A).

(¢) Tracer avec soin la courbe (C) el la droite (A).
Partie C : Calecul d’intégrale.
L

(a) A Vaide d’une intégration par parties, calculer Uintégrale I (a) = |, : (z +1) e ?*dz,

(b) Donner une interprétation graphique de cette intégrale.

‘ -1 (2a+3 3
I(a)”T<2a+1) 1

2. Montrer que
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I On considere le polynome 2 de Ta variable = deling par
P(2) 20 (V)2 4 (14 - 14iV2) e - iV

(n) Montrer que 'cquation 7(2) == 0 admel une solution imaginaire pure zg.
(b) Trouver deux nombres réels a et b tels que, pour tout, nombre (omploxv Z, 0N
ail

P(z) = (z - 2p)(2* + az + b).
(c) Résoudre dans C, 'équation : P(z) = 0.
2" Le plan complexe est rapporté a un repére orthogonal direct (O, @, 7). On prendra
1 cm pour unité graphique.
(a) Placer les points A, I3 et I d’aflixes respectives z4 = -7 4 5z, 2y = -7 — 5t et
21 = iV2.

(b) Déterminer 'aflixe de I'image du point [ par la rotation de centre O et d’angle
7r _ _

: 4 . .
(c) Placer le point C d'aflixe z¢ = 1 4 1. Déterminer I'affixe du point NV tel que
ABCN soit un parallélogramme.
ZA — 2
Zp — 2B
algébrique puis sous forme trigonométrique. Que peut-on dire des droites (AC)
et (BD) ? I5n déduire la natum du quadrilatére ABCI)

(d) Placer le point D d’aflixe zp = 1 + 114i. Calculer Z = sous [orme

Bxercice 2 ,

' . F B o 1oy
A/ Pour tout entier naturel n > 2, on considere l'intégrale I, définie par I, = / —e=dz.
, Lz

1. Calculer /5.

2. (a) Démontrer, & ’aide d’une intégration par parties, que pour tout entier n > 2,

Ve + (1 — n)l,.

]n+1 = = 271—1

(b) Calculer I et Iy.

B/ On considére les intégrales I et J ci-dessous
7 , 1 : s
I :/ (1 — 22) cos® zdz et / (22 — 1) sin® zdz
o . 0

1. Calculer I — J.
2. A laide d’une intégration par parties, calculer I + J.
3. En déduire I et J.
Probléme
Partie A
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = z+ 1+ ze ®. On note (C) sa courbe représen-

tative dans le repére orthonormé (O, 7', 7). Unité 2 cm.

_— - - e



(n) Caleuler les dérivees premicre (" et seconde [7 de [
(h) Btudier le sens de variation de [7 et en déduire Le sipne de f/(e).

(¢) Caleuler les Timites de / en oo et oo puis dresser le tablean de variabi one de

]
2. (a) Démontrer que la droite (A) 1y == a4 1 est asymptote a (C) en 400 ¢l préciser
la position relative de (A) et (C).
(h) Déterminer les coordonnées du point A en lequel la tangente (77) a (C) esl.
parallele & la droite (A).
J(2)

(¢) Calculer lim ===~ . Conclure.
T-d—x)

3. Démontrer que I'équation f(x) = 2 admet une solution unique « tel que 0 < v < |,

. Construire (4), (1) et (C).

o

1
5. (a) A Paide d’une intégration par partie calculer / ze dx.
: . 0

(b) En déduire laire du domaine limité par la courbe (C), 'axe des abscisses et les
droites d’équations z = 0 et @ = 1.
Partie B
: —_ S e’
On deéfinit sur [0, 1] la fonction h par h(z) = .
: ' e® + 1

1. Démontrer qué h(a) = a.
2. A laide de la variation de , montrer que pour tout z € [0, 1], h(z) € [0,1].
e*(1 - ¢%)

(e.’l; ED ]).’5 ’

3. (a) Vérifier que h'(z) =

1
(b) Montrer que pour tout = € [0, 1], |W/(z)| < T

4. On considére la suite (u,) définic par ug = 0 et Yn € N, 1,y = h(up).
(a) - Démontrer que Vn € N, u, € [0, 1]. '
1
(b) Démontrer que Vn € N, |u,1 — af < Z]un — al.
(¢) En dédire que Vn € N, |u,, — o < (3)™.
(d) Quelle est la limite de (u,,).
(e) Déterminer le plus petit entier p tel que lu, — @] <1076.
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Exercice 1 (9 points)

On considére la fonction fdéfinie sur [O : +oo[ par:

e’ +1

f(x)=

On notera C la courbe représentative de fdans un repére orthonormé (O, i, j) (unites graphique: 4cm).

e +x

1. Montrer que, pour tout x appartenant a [0+, 0na:

l+e™"

gy . f{xym———e
1+ xe
b) En déduire la limite de la fonction f en +o0. Interpréter graphiquement ce
résultat.
X
2. Calculer la fonction dérivée f” de f puis montrer que : f'(x) = —(—i’?(w)—); avec g(x)=xe" —2e" —1.
e"+x

3. Etudier la fonction g sur [0 " +oo[ puis dresser son tableau de variation complet.

a) Montrer que.I'équation g(x) =0 admet une unique solution dans [() ; +oo[.

b) En déduire le signe de g et le sens de variation de f.

c) Dresser le tableau de variation complet de f.

d) Construire la courbe C et la droite d’équation y=1 dans le repére défini ci-dessus.
(Prendrea ~ 2,1 et f(ex)=~0,9).
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4. Onnote Al'aire en cm? du domaine (€2 ) délimité par la courbe C, I'axe des ordonnées et les
droites d’'équationx =1 ety =1.
a) Hachurer le domaine (Q2). .

b) Déterminer F, la fonction primitive de f puis en déduire la valeur exacte de A puis en
donner la valeur exacte de A et en donner une valeur approchée arrondie au cm? prés,

Exercice 2 (6 points)
Une personne loue un appartement a partir du 1 janvier 2007.

Elle a le choix entre deux formules de contrat. Dans les deux cas, le loyer annuel initial est 600.000 f
c fa et le locataire s’engage a occuper I'appartement pendant six années complétes.

1. Contratn®1.
Le locataire accepte une augmentation annuelle de 10% du loyer de I'année précédente. Sil'on

note Uy le loyer annuel pour 2007, U, le loyer annuel pour 2008, calculer U, le loyer annuel pour
I"'année (2007 +n).

Calculer Sgla somme payée a l'issue des six années du contrat.

2. Contratn®2
Le locataire accepte une augmentation annuelle forfaitaire de 70.000 f cfa du loyer de I'année

précédente. Si I'on note V, le loyer annuel pour 2007, V, le loyer annuel pour 2008, calculer V, le
loyer annuel pour I'année (2007 +n).

Calculer S’gla somme a payer a l'issue des six années du contrat. Quel
est le contrat le plus avantageux pour le locataire ?

Exercice 3 (5 points)

Soit A et B deux événements, on donne P(A4) = é, P(B) = glet P(AUB) =

W) | —

1) Montrer que les événements A et B sont indépendants.
2) Calculer la probabilité des événements suivants :

a) A et B se produisent. '

b) A seulement se produit.

c) Ni A, ni B ne se produisent.

d) Un seul des deux événements se produit.
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