SESSION DE REMPLACEMENT 2024

| Corrigé de I’épreuve de Sciences - Physiques I'

; - Ponderation
Exercice 1 (04 points)
(0,25 pt x 2)
1.1 . Les noms des fonctions chimiques de E; et E> : ester et amide
1.2.1 Equation - bilan de la transformation du composé C en anhydride d’acide et nom de
'anhydride obtenu. (0,25pt X 2)
P,0,
2 CH—COOH ———— CH3—CO—0—CO—CHz + H,0
Anhydride éthanoique
(0,25pt)
Utilité : pour avoir une réaction de synthése de paracétamol rapide et totale
1.2.2 Equation - bilan de la réaction de formation du paracétamol. .
Ses caractéristigues : rapide et totale (0,25 pt)
1.3.1. Reproduction de la formule de I'aspirine ,puis entourage du groupe fonctionnel
synthétisé.
Formule semi-développée du composé F.
(|)| Groupe ester
CH3—C—O~_ (0,25pt)
COOH —CgH,—OH
O 674 (0,25 pt)
o=c~ Composé F
(l)H Aspirine
1.3.2. Equation - bilan de la réaction.
COOH—CgH,—OH 4 CH;—COOH —= COOH—CgH,—O—CO—CH; + H,O (0,25 pt)
Principales caractéristiques : réversible, athermique, lente et limitée. (0.25p1)
1.3.3.1 Calcul de la masse minimale mminide composé C nécessaire a la formation de cette
aspirine.
r= T2 5100 => Nggge = 22 x 100 aVeC Mgy, = — = oo = 1,25.10" 'mol
Narida r M 180
cqn—l
Donc  m,,;4, = 1'26“21? x 100 = 0,2mol (0,25pt)
Alors Mg, =M =0,2% 60 = 12g (0,25 pt)
1.3.3.2 Calcule du volume Vn,i» de la solution de densité d = 1,05 contenant en masse 8,0%
de composé C utilisé.
m i m i (m] 10012
_ Msolution = V= solution __ s — . = 1,42. 10—1L :1,4_102 mL. (0,25 pt X2 )
v p dpean 9x1,05%1000
Exercice 2 (04 points)
2.1
2.1.1 Une base faible réagit de fagon partielle avec 'eau. (0,25pt)
Montrons que (Na* + HCOO") est une base faible 9P
Hypothése : Si (Na* + HCOO") était une monobase forte on aurait la relation suivante:
pH=14+1log Cg =14 -1=13 > 8,4 donc (Na" + HCOO") est une monobase faible. (0,25 pt)
2.1.2 Calcul des concentrations molaires des espéces chimiques en solution.
- Inventaires des especes chimiques:

lons: Na* , H:O*, HCOO™ et OH".
Molécules: H,O , HCOOH.
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Electroneutralité de la solution :
[H;0%] + [Na*] = [HCOO0~] + [0H"] = [HCO0~]=9,99. 1072 mol.L™%.
Conservation de la matiére :
- relative au groupe HCOO*
Ce = [HCOO~] + [HCOOH] < [HCOOH] =Cg - [HCO0™] = [HCOOH] =2,5 107 mol.L™*
- relative a I'ion spectateur Na™.
[Na*]=1,0. 107 mol.L™*=Cpg

[H;0%]=107P% =107%*=4.10"% ; [OH ] =[:z+] =2,510"% mol.L™*
2
Expression de la constante d’acidité :
- +
K, = [Hcoo ). [H;0™] = 1.6.104

[HCOOH]
Dol pK,=-logK,=-log (1,6.10%) =3,8.

2.2 Calcul du pH de la solution obtenue aprés le mélange équimolaire de la base faible et de
Son acide conjugué.

On alarelation : pH = pK, + log rcoo”] ,or [HCOO0™] = 22X et [HCOOH]= 22

[HcooH] Vi+v2 Vitv2
= pH=pk, + log=— or Ca=Caet V1=V,

= pH=pK,=3, 8.

On a une solution tampon.

Ses caractéristiques sont les suivantes:

- Son pH varie peu lors d’une dilution modérée;

- Son pH est insensible lors d’un ajout modéré d’acide ou de base.
2.3

2.3.1 Expression de Co et vérification de sa valeur numeérique.

AL :Co=2=2 - ¥ _Pdee - AN: Cy=6,0 mol.L?

- Vv MV 100 MV 100 M -
2.3.2 Description du mode opératoire de la préparation de la solution diluée.

T
- Calcul du volume Vo a prélever. Ona: CoVo=CV & V, = E—V = mfm' =2,5mL
4]

- On préleve 2,5 mL de la solution commerciale a l'aide d’'une pipette graduée que 'on verse
dans une fiole jaugée de 150 mL.Puis on y ajoute de I'eau distillée jusqu’au 3/4, ensuite on
homogénéise. Aprés on compléte avec de I'eau distillée jusqu’au trait de jauge.

2.4 Calcul du volume de la solution d’hydroxyde de sodium a ajouter:

Equation- bilan HCOOH + (Na* + OH™) — (HCOO~ +Na*) + H,O
CaV: - CsVp | 0 | CeVp | Exces

On a la relation :

pH = pK, + log [[;IESS;]] avec [HCOO™] = % et [HCOOH]= % avecV =V,

PH - pK, = log CAVEEVC., v < 10PH-PEa = cﬁv?ivcb v 105473 = Va-V =2= v:—v

=V, = % =6,7mL

Exercice 3 (04 points)

Pistes rectilignes AB et BC A R,

3.1.1. Vitesse en B

RTSG

B

Systeme : {solide S}
Bilan des forces extérieures : P R, et |
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(0,25 pt)
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(0,25 pt)

(0,75pt)
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T.E.C.entre AetB: %m vi=mgh-ff < vg= J% (mgsina — f)

3.1.2. Calcul de l'intensité f de la force de frottement

T.E.C.entre AetC: % m vé - % mvi =mglsina — f(l+1) = f =
AN: f=05N

mglsing
I+L

3.1.3. Date ts a laquelle le solide arrive en B
Accélération entre Aet B

TCl: P+R, +f=md ;Surxxona: mgsina —f =Ma, < angsina—£

AN: a, = 10 *sin30° — == = 25m.57

Date f=-a, t? =t= JE =0,9s.
2 2.5

3.1.4. Solide S en mouvement sur la piste circulaire CD
3. 1.4.1. Bilan des forces et représentation

Bilan des forces : P et R
3.1.4.2 Expression de la réaction en fonction de m,
g,8,vmetr.

TCIl: P + R = ma ; projection suivant la normale N ,

2 2
T :R:m(gsinB-VTM)

T

Ona:mgsind —R=m

- En fonctionde m, g, 8 etr
TE.C.entre CetM

% mvZ= mgh avec h =r(1 - sinf) = v=2gr (1 - sing)
=R=mgx(3sind —2)
3.1.4.3. Valeur de I'angle 6, et déduction de v1
R=0 =3sinf-2=0=sind; =2 = 6§ =418

Représentation

Valeur de vi: vi = ,/2gr(1 — sinf;) < vi1=2,58 m.s?
3.2. Mouvement dans le champ de pesanteur terrestre g

¥

g

o~ D ? x

3.21. Equations horaires du mouvement et déduction de I'équation de la trajectoire
Equations horaires du mouvement

T.C.I. P=m3a < a=g
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X = Vct

s a‘c:ﬂ . VKZVC
lay { g
a =—Egt +r

a y:_gc}-vvy:_gt
Equation cartésienne de la trajectoire
f= X oyo 1 (i)2+
- v y= 2 g Ve r
3.2.2. Coordonnées de P et vitesse en P
- Coordonnées du point P
—_— sz 1,7 _ .‘Cz 2 _
OP 0=-5-7%5+1 =0346x=1 =xr=1,7m
yp=20 3.8
- Vitesse du solide en P

@m{
Y

X 1.7 (Vg = Vg = 3,8
Xp= Vcip = tp:i:£:0,458 = vp{ *

vp =4/3,82 +452=59m.s’. (oupar TEC entre C et P)

Exercice 4 (04 points)
4.1.1. Etablissement de I'équation différentielle vérifiée par la tension u,.

K

0

|2
||

dg _ d(Cuc)

La loi d’additivité des tensions donne ug + u. =E;avecug =Ri;q=Cxu, et i= " "

du du u E
c — 4 £
dt dt RC RC

4.1.2. Vérification de la solution u, = E(1 — e~ E) avec T une constante caractéristique du
T

RC +u, =E ou

temps a exprimer.
L. d t
. On dérive u, parrapport au temps t : d‘:“ =E (—e T ) =

o En remplagant dans I'équation différentielle on a :

e L O B B I S

B _1-=0=1=RC

T

4.2 .1.les branchements effectuées sur les deux voies A, B et la masse notée M.

Sur la voie Ya on appuie sur le bouton inverse.

Y,
AN ) ——=

> Y,

4.2.2

4.2.2.1. Déterminer graphiguement la constante de temps du circuit.
Lors de lacharge si t=1,u. = 0,63E = 0,63 x 140 = 88 V; cette valeur a pour abscisse

t=1t=05s
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vy = —gtp = —10x 0,45 = —4,5

= Re &
dt

Pondération

(0,5 pt)

(0,25 pt)

(0,25 pt)

(0,25 pt)

(0,50 pt)

(0,50 pt)

(0,25ptx 2)

(0,5 pt)
(0,25 pt)




4.2.2.2. Déduire la valeur de la résistance R.

RC=t1=R===—2__12500.
C 400-107°

4.3

4.3.1. Equation différentielle de décharge du condensateur vérifiee par u,.

dq d(Cuc) du
e S e - th -c ,

dt dt dt
on obtient alors I'équation différentielle de décharge du condensateur :

La loi d’additivité des tensions donne : u. + ug =0 ;ori=

dug dug

RC—E+ u. =0 ou + =0

dt  R;C

4.3.2. Vérification de la solution
L -a _t _t R;C \
Ae"t +R.C (—e T ) =0= Ae"t (1—-)=0; R,C=T; membres homogenes .
T T
4.3.3. Calculer l'intensité du courant circulant dans le thorax au début de la décharge.
Le thorax est assimilé a un conducteur ohmique ; la tension a ses bornes est vérifiée par
la loi d'Ohm ug_ = R;i et lors de la décharge , d’apres la loi des mailles on a: u, +ug, =0

Au début de la décharge ugyc = 140 V ( lecture graphique ).

. . u , 140
Rtxzo+u06=0:>10=-f;AN: :u=-E:-2,8A.
t

Exercice 5 (04 points)

5.1.1. Leffet photoélectrique est I'émission d’électrons par un métal soumis a un rayonnement
convenable d’ondes électromagnétiques.

% Ce phénomene est expliqué par le modeéle corpusculaire de la lumiére.

5.1.2. Vitesse d’'un électron est telle que E. = %m xvi= v= |2£—44-10°m-sL.

m
5.1.3. Le travail d’extraction est I'énergie minimale a fournir a I'électron pour qu’il se détache
du métal.

Le prinipe de la conservation de I'énergie du systeme {photon-électron} donne :

E=W,+E. = W,=E— E..W, =2,86—0,55=2,31¢eV.
An— 32102
5.1.4. L'énergie de ce photon est E = ? = % —3,429-10719] = 2,14 V.
2,14 eV < 2,31 eV : Ce photon a une énergie inférieure a I'’énergie minimale requise pour
arracher un électron.L effet photoélectrique n’est pas observé.
< Une autre méthode consiste a comparer la longueur d’onde de ce photon avec la longueur|

d’onde seuil (1,) a calculer comme suit :

h h 6,63-10¥¥x3.10° _
Wy=— = A, =— =" " —226-10"°m
Ag Wy 0,55-1,6-1071°
A, = 2,26 -107°m >}, = 5,80 10~ "m : L'émission ne peut avoir lieu.
5.2.1. La valeur de m et schéma de la transition.
. Au cours de cette transition ; la loi de conservation de I'énergie s’écrit
i tE = Em - E2
E:_E_(_E_D)Z_E+E_°=) 1 _ 1 hc _ AE,—4he m=2 1_ﬁ=5’0.
A m? 22 m? 22 m? 4  AE, 4AE, dhe

o Schéma transition des niveaux d’énergies. m
5.2.2. Le photon d’énergie E = 14,0 eV posséde une m

énergie supérieure a I'énergie d’ionisation a partir de I'état

fondamental. L'atome passe de I'état fondamental a I'état ionisé.

Fin du Corrigé

Corrigé de Sciences - Physiques 5

Pondération

(0,50 pt)

(0,50 pt)

(0,25 pt)

(0,50 pt)

(0,25 pt)
(0,25 pt)

(0,5 pt)

(0,25 pt)

(0,5 pt)

(0,5 pt)

(0,25 pt)

(0,25 pt)

(0,5 pt)

(0,25 pt)

(0,5 pt)




