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Le plan est munie d’'un repére orthonormé (o, u, v)

| Re(Z) | Im(Z) | Conjugué deZ | _imagedeZ Module de Z

X y Z=x-iy M(x;;y) |Z] =r = \/x2 + y2 =OM
Z+Z = 2X Z-Z=2iy Z.Z = |Z| 2=x?* + y?

Propriétés :Z etZ’ des nombres complexes

e Conjugue de un produit et un quotient :Z+2 =Z @‘ Z.7'

z, 2
@@=z
e Module de un produit et un quotient : |ZZ’ Z| |12 |§| = %; |Z|™ = |Z"|
e Argument de un produit et un quotient : Z7)% arg(Z) + Arg(Z)[2m] ;
z , _
Arg(;) = Arg(Z) - Arg(Z’)[2m] ; Arg(Z) rg(Z) [2m]

e Argument du conjugué et d’ opposé Mrg(Z) = m + Arg(Z) [2n]
Arg(-Z) = - Arg(Z) [27]

e Notation et propriétés: e % D+isin® ; e ¥ =cosO—isinb
ei (9+9')=ei9xei9' : Error! = ei(e-e') S Errc inf :

~
S

rror! = e Errorl=e % i —g®=gl(®n

;ei0=1; eiﬂ=_1 ; ei11.'=

Complexe est géométrj :%
= Aff(AB)=Zp — %# Zp —Z,| ; Imilieu [AB] alors Z, = Z4Ze

2

—

Z(aﬁﬂﬁ)%\ v W=ﬁ+V<=>ZW=Zﬁ+ZV; ﬁ=V<=>Zﬁ: Zy

e oL ZC . 2y o .
et V sont colinéaires ssi Z—” € R ; U etV sontorthogonaux ssi Z—” €l
L V V \

= (@ aB)=arg(Z;~Z,)[27] ; (4B cD)=arg(2—) [2 ]

—— . Zp-Z . —— .
(4B cD)=0[x]sigque 22 c R ; (4B cD)=2[msiga

»  ZpZc _ %(coseﬂsine) avec (4B (D) =0|[2n]

Zp—Z,
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Relation de passage entre la forme trigonométrique et la forme cartisane :

. Forme mT T T mmmmmoomee e mem e ¥ Forme
|
i algébrique ! | trigonométrique
I I !
: Z=x+iy : i Z = r (cos@+ising)
| |
|

Remarque importante

e Z=r (cosO+isin@)=re' dites forment trigonométrique et exponentielle ssir > 0
e Zestun nombre complexe de mdule 1ssi Z = %

Nombres complexes est trigonométrie :

FORMULE DE MOIVRE : (cos@ + isin@)" = Cos(n@)+i sin(nh)

) eiﬂ e—iﬂ . eie _ e—ie
FORMULE D’EULER : Cos @ = sin@ = —

PAR CONSEQUENCE : Cos n@ = Re((cos@ + isin@)™); Sin n0 = Im((cosO + isin@)"

‘ el® + ¢i8'=¢i"3) (17 + e—i("‘T!) ) ﬁ

; Y N i o, 2
1-€f =-2 i sin(3). ez ;1+e'? =2 cos(3). e

Propriété : Z un nombre complexe
Zestréel<=>Z=z<=>Im(Z)=0 <=>Z=00uArg (Z) =0[ ]
Z est imaginaire <=>Z =-Z <=>Re(Z) =0 <=>Z =0 ouArg (Z) = g [ 7]

. . 2k
RACINE n'*™€ DE L'UNITE : Z™ =1<=>Z,, =) avec ke (VI - ;n-1}

, .0 2km
RACINE ™€ ; Z" =a[r; 0] <=> Z;, = Vr.e'@"n) avec K€ {0;1;uunmnn.. ;n-1)

Cas particulier : racines carrées A = 6> avec A=a+ib;6=x+iy

xX’+y? = |4 - -
+ —_
x2+y2 = a alors x=+ ¥ et y=+ %
sign(x.y) = sing(b)
RESOLUTION D’ EQUATIONS DE DEGRE 2 : az’ +bz+c=0 ; a# 0
-b-6 y_ —b+é ’ b ’
A =b%* 4ac=(86)?* ; Z= ; 7 =2, 2+7=-- 3 z.7=-%
2a 2a a a

sia+b+c=0 alors Z =1 et Z'=£ et sia-b+c=0 alorsZ=-1 etZ =-

Qla
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