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Le plan est munie d’un repère orthonormé (o, 𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗  )  

Re(Z)   Im(Z)    Conjugué  deZ      image de Z             Module  de Z  

Z= x + i 
y   
x, y ∈ R 

 
      x 

 
      y 

 

     𝒁 = x – i y  

 
        M(x ;y) 

 

    |Z| = r =  √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 =OM 

 

         Z+𝒁 = 2x            Z-𝒁 = 2.i y               Z.𝒁 = |𝐙| 𝟐=𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 

 

Propriétés   : Z et Z’ des nombres complexes  

 Conjugue de un produit et un quotient    : 𝒁 + 𝒁′  = 𝒁 + 𝒁′   ;  𝒁. 𝒁′ =  𝒁 . 𝒁′    

(
𝒁

𝒁′) =  
𝒁

𝒁′
   

 Module  de un produit et un quotient  :   | Z Z’ | = |Z| |Z’|   ; |
𝒁

𝒁′
| = 

|𝒁|

|𝒁′|
 ; |𝒁|𝒏 = |𝒁𝒏| 

 Argument de un produit et un quotient  :  Arg(Z Z’) ≡ arg(Z) + Arg(Z’)[2𝝅]   ;                       

Arg(
𝒁

𝒁′
) ≡ Arg(Z) – Arg(Z’)[2𝝅]   ;  Arg(𝒁)𝒏 ≡ n Arg(Z) [2π]  

 Argument du  conjugué et d’ opposé : Arg(𝒁) ≡ 𝝅 + Arg(Z) [2π]                   

Arg(-Z) ≡ - Arg(Z) [2π] 

   Notation et propriétés :     𝒆𝒊𝜽  = cos  + i sin     ;    𝒆−𝒊𝜽 = cos  − i sin              

ei ( + ')=eiei'   ;        Error!  = ei( – ')   ;  Error!Error!  =  𝒆𝒊𝒏𝜽 ;   Error! = e– i            ;   – ei = ei (+) 

; 𝒆𝒊𝟎=1 ;    𝒆𝒊𝝅=-1   ;   𝒆𝒊𝝅=-1        𝒆−𝒊
𝝅

𝟐=-i 

Complexe est géométrie :  

 Aff(𝑨𝑩)⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝒁𝑩 − 𝒁𝑨   ;     AB =| 𝒁𝑩 − 𝒁𝑨|    ;   I milieu [AB]   alors    𝒁𝑰 =  
𝒁𝑨+𝒁𝑩

𝟐
  

  𝒁(𝜶 𝑼⃗⃗  + 𝜷𝑽⃗⃗ )=𝜶  𝒁𝑼⃗⃗ + 𝜷𝒁𝑽⃗⃗  ;  𝑾⃗⃗⃗⃗
  = 𝑼⃗⃗  + 𝑽⃗⃗  <=> 𝒁𝒘⃗⃗⃗ = 𝒁𝑼⃗⃗ +𝒁𝑽⃗⃗  ;  𝑼⃗⃗

  = 𝑽⃗⃗  <=> 𝒁𝑼⃗⃗ =  𝒁𝑽⃗⃗  

 

  

 (𝑼⃗⃗ 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ̂ ) ≡ arg(𝒁𝑩 − 𝒁𝑨) [𝟐 𝝅]      ;     (𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ̂ ) ≡ arg(
𝒁𝑫−𝒁𝑪  

𝒁𝑩−𝒁𝑨
) [𝟐 𝝅]     

 

 

   
𝒁𝑫−𝒁𝑪  

𝒁𝑩−𝒁𝑨
 =  

𝑪𝑫  

𝑨𝑩
 (cos𝜽+isin𝜽)    avec    (𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ̂ ) ≡ 𝜽[𝟐𝝅]  

 

𝑼⃗⃗  et 𝑽⃗⃗  sont colinéaires ssi  
𝒁

𝑼⃗⃗ 

𝒁
𝑽⃗⃗ 
  ∈ 𝑹    ;   𝑼⃗⃗  et 𝑽⃗⃗  sont orthogonaux ssi  

𝒁
𝑼⃗⃗ 

𝒁
𝑽⃗⃗ 
  ∈ 𝒊𝑹 

 

(𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ̂ ) ≡ 0[ 𝝅] sig que 
𝒁𝑫−𝒁𝑪  

𝒁𝑩−𝒁𝑨
 ∈ 𝑹∗   ;   (𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ̂ ) ≡ 

𝝅

𝟐
[ 𝝅] sig que 

𝒁𝑫−𝒁𝑪  

𝒁𝑩−𝒁𝑨
 ∈ 𝒊𝑹∗ 

 



 Relation de passage  entre la forme trigonométrique et la forme cartisane : 
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                                                r = √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 ;  cos𝜽 =  
𝒙

𝒓
    ; sin𝜽 = 

𝒚

𝒓
 

 

   

             a = r cos𝜽 ; b = r sin𝜽 

Remarque importante  

 Z = r (cos𝜽+isin𝜽)=r𝒆𝒊𝜽 dites forment trigonométrique et exponentielle ssi r > 0   

 Z es t un  nombre  complexe de mdule 1 ssi 𝒁 =  
𝟏

𝒁
   

Nombres complexes est trigonométrie :    

.      FORMULE DE MOIVRE : (𝐜𝐨𝐬𝜽 + 𝐢𝐬𝐢𝐧𝜽)𝒏 = Cos(n𝜽)+i sin(n𝜽) 

 

 

 

                         1-𝒆𝒊𝜽 =-2  𝐢  𝐬𝐢𝐧(
𝜽

𝟐
). 𝒆𝒊

𝜽

𝟐    ; 1+𝒆𝒊𝜽 = 2 𝐜𝐨𝐬(
𝜽

𝟐
). 𝒆𝒊

𝜽

𝟐    

Propriété :  Z un nombre complexe  

 Z est réel <=> Z = 𝒛 <=> Im(Z) = 0  <=> Z = 0 ou Arg (Z) ≡ 0[ 𝝅] 

Z est imaginaire <=> Z = - 𝒛  <=> Re(Z) = 0  <=> Z = 0 ou Arg (Z) ≡ 
𝝅

𝟐
[ 𝝅]   

RACINE 𝒏𝒊E𝒎𝒆 DE L’UNITE  ∶  𝒁𝒏 = 1 <=> 𝒁𝒌 =.𝒆𝒊(
𝟐𝒌𝝅

𝒏
)  avec  k ∈ {0 ;1 ;………….. ;n-1} 

RACINE 𝒏𝒊E𝒎𝒆 :  𝒁𝒏 = a [r ; 𝜽] <=> 𝒁𝒌  = √𝒓
𝒏

.𝒆𝒊(
𝜽

𝒏
+

𝟐𝒌𝝅

𝒏
)  avec  k ∈ {0 ;1 ;………….. ;n-1}       

Cas particulier : racines carrées ∆ =  𝜹𝟐  avec   ∆ = a + i b ; 𝜹 = x + i y 

{

𝒙𝟐+𝒚𝟐    = |∆|

𝒙𝟐+𝒚𝟐 = 𝒂
𝒔𝒊𝒈𝒏(𝒙. 𝒚)       = 𝒔𝒊𝒏𝒈(𝒃)

   alors  x = ±  √
  |∆| + 𝒂

𝟐
     et     y = ±  √

  |∆| − 𝒂

𝟐
  

RESOLUTION D’ EQUATIONS DE DEGRE 2 :                  𝒂𝒛𝟐 + bz + c = 0    ;   a≠ 𝟎     

   ∆ = 𝒃𝟐- 4 ac =(𝜹)𝟐       ;         Z = 
−𝒃−𝜹

𝟐𝒂
    ;            Z’ = 

−𝒃+𝜹

𝟐𝒂
   ;         z+ z’ = - 

𝒃

𝒂
    ;     z . z’ = - 

𝒄

𝒂
 

    si a + b + c = 0   alors   Z  = 1  et  Z’ = 
𝒄

𝒂
   et    si  a – b  + c  = 0    alors  Z = - 1   et Z’ = - 

𝒄

𝒂
  

 FORMULE D’EULER :   Cos 𝜽 = 𝒆
𝒊𝜽 + 𝒆−𝒊𝜽

𝟐
   :      sin𝜽 = 𝒆

𝒊𝜽 − 𝒆−𝒊𝜽

𝟐𝒊
 

                                                

 

PAR CONSEQUENCE : Cos n𝜽 =  Re((𝐜𝐨𝐬𝜽 + 𝐢𝐬𝐢𝐧𝜽)𝒏) ;  Sin n𝜽 = Im((𝐜𝐨𝐬𝜽 + 𝐢𝐬𝐢𝐧𝜽)𝒏 

 

   Forme 

algébrique 

        Z = x + i y  

        x et y réels 

 Forme 

trigonométrique 

   Z = r (cos𝜽+isin𝜽)  

           r > 0 

          𝒆𝒊𝜽 ± 𝒆𝒊𝜽’=𝒆𝒊(
𝜽+𝜽′

𝟐
) (𝒆𝒊(

𝜽−𝜽′

𝟐
) ± 𝒆−𝒊(

𝜽−𝜽′

𝟐
) ) 

 


