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RELATION ABREGEE

DU
VOYAGE FAIT AU PEROU

PAR MESSIEURS
DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES,

Pour mefurer les Degrés du Méridien aux environs de
['E'quareur, & en conclurre la Figure de la Terre.

Par M. BouGUER.

fait pour déterminer la grandeur & la figure de la Terre, P ;}ﬁe:b,‘ilm

que je puis fuppofer que I Aflemblée eft parfaitement inftruite publique dl.!l)
de l'état de la queftion. Tout concouroit a nous apprendre :;g?vem e
que la Terre nétoit pas exactement {phérique, auffi bien les
expériences qu'on avoit faites fur la pefanteur des corps, qui
va en diminuant 3 mefure quon avance vers 'Equateur, que
les différentes opérations entreprifes en France pour mefurer
la grandeur des degrés tant de latitude que de longitude; mais
on fe trouvoit conduit & des conclufions tout oppofées fur
le fens dans lequel étoit le défaut de fphéricité. La Géométrie
& la Phy(ique paroifioient fe trouver en contradi@ion, fans
qu'on vit aflez le moyen de les concilier : c’étoit une contef-
tation fulcitée entre les Philofophes, & non pas une de ces
difputes purement fpéculatives, qui ne font d’aucune impor-
tance pour la pratique ; ' Académie méme fe trouvoit indé-
cife, & fes doutes ne pouvoient étre entierement diffipez que
par des voyages entrepris vers le Pole & vers 'Equateur.
Tant qu'on ne compare que les feuls degrés de latitude mefu-
rez dans un efpace peu étendu, leur inégalité qui eft trop
petite, ne fe manifefte pas affez au travers des erreurs aux-
quelles toutes nos opérations font fujettes. Ce n'eft plus Ia
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méme chofe, {i Fon compare des degrés mefurez dans des.
régions fort éloignées les unes des autres, comme des degrés
mefuréz proche le Cercle polaire & proche I'Equateur. La
différence qui eft formée de toutes les petites différences re-
gues de degré en degré, ou qui en eft la fomme, doit, parce
qu'elle eft beaucoup plus grande, fe dégager beaucoup mieux
des erreurs inévitables, & les conféquences qu'on en tire,
acquierent une certitude quelles n'avoient pas.

S'il avoit été néceflaire pour la perfection de la Navigation
de déterminer la grandeur de Ia Terre ou la grandeur moyen-
ne de fes degrés, il n’étoit pas moins utile de connoitre fa
figure avec une certaine exactitude. On ne pouvoit pas diftin-
guer 11 les accidens qui n’arrivent encore que trop fouvent
en Mer, devoient étre imputez aux Pilotes qui n’obfervent
pas affez [crupuleufement les préceptes de leur art, ou fi le
défaut ne vient pas de plus loin, & de ce que la pliipart de
ces maximes fuppofent que la Terre eft exactement {phéri-
que. Ceft ce qu'il falloit néceflairement vérifier, & diit-on
apprendre que l'irrégularité de la figure étoit infenfible, il ne
falloit pas négliger de s'en aflurer. Je laiffe & part tous les
autres avantages qui devoient fe préfenter chemin faifant:
nous ne pouvions pas manquer de nous propoler diverfes
vérifications de conféquence fur différens fujets: en traver-
fant les pays nous devions travailler 2 en faire la defcription
& 2 en perfectionner les Cartes ; nous devions monter fur
les montagnes, y examiner le poids de lair, fes degrés de
condenfation, fes élafticités, les réfralions & diverfes autres
chofes que Yoccafion nous offriroit. Peut - étre méme que
tous ces accefloires bien confidérez ne feroient guére moins

importans, pris enfemble, que ce que nous regardions comme

Tobjet principal de notre miffion.

Le voyage des Académiciens envoyez au Cercle polaire
ne fut projeté quapres le ndtre; il a été beaucoup plus court,
& le public en a déja heureufement recueilli le fruit. Pour
nous qui devions aller vers le Midi, & qui étions deftinez
4 éprouver tous les obftacles qu'on peut imaginer, nous
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devions nous rendre 4 'Equateur ; & on voit clairement que
nous ne devions pas aller au deld, puifque les degrés du Mé-
ridien ne peuvent guere manquer de fubir fe méme change-
ment de autre ¢6té, & que 1 on alloit aflezloin, on les re-
trouveroit égaux 4 ceux de Framce. On ne pent pas douter
quiil n'y ait quelque forte de conformité entre les deux hé-
mifphéres du Nord & du Sud : fi les degrés augmentent d'un
coté, ils doivent aufli augmenter de fautre, quand méme
ils ne fuivroient pas exactement la méme loi. 1l falloit done
nous arréter 4 ’Equateur pour déterminer, comme cela étoit
néceflaire, Finégalité, foit en exces, (oit en défaut, lorfqu’elle
et la plus grande. '

M. le Comte de Maur_epas qui, par amour qu’il a pour
les Sciences, faifit tout ce qui peut contribuer i leur avan-
cement, ne perdit de viie aucune des utilités qui pouvoient
fe concilier 4 notre voyage; il applanit toutes les difficultés,
& nous ayons fenti aux extrémités de la Terre, que nous
voyagions fous fes aufpices. Nous étions trois-Académiciens,
M. Godin, M. de la Condamine & moi, fans compter M.
de Juffieu Docteur Régent de 11 Faculté de Médecine de
Paris, qui eft frére de deux Académiciens de méme nom , &
que la Compagnie ne seft acquis que depuis notre départ,
Il devoit travailler, comme il I'a fait avec {oin, 3 I'Hiftoire
Naturelle des contrées que hous parcourvions ; M. Seniergues
Chirurgien devoit l'sider:, & pouvoit , outre cela , nous étre
quelquefois d'un grand fecours. Nous avions befoin de plu-
freurs perfonnes, foit pour defliner, foit pour vérifier des
calculs, ou pour nous aider A reconnoitre le Pays : oh nous
joignit pour cela M*s Verguin, Couplet, Defodonnais, de
Morainville & Hugot. Ce dernier, qui eft Horloger, devoit
prendre foin de nos inftrumens.

Nous allions faire nos Obfervations dans les Terres dé [a
domination Efpagnole; nous avions befoin pour cela d'une
permiffion fpéciale : Sa Majefté Catholique ne fe contenta pas
de nous faire la grace de nous l'accorder, elle fe déclara Ia
protectrice de notre ouvrage, & nomma deu)i Officiers de
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Marine Lieutenans de Vaifleaux , Dom George Juan Come
mandeur d’Aliaga dans 'Ordre de Saint Jean de Jérufalem ,
& Dom Antonio de Ulloa, pour affifter de fa part i toutes nos
opérations. Nous les trouvames 3 Cartagéne d’'Amérique otx
“~ils étoient arrivez quelques mois avant nous, en y paffant en
droiture de Cadis. Il aft bien flatteur pour les deux Nations
unies d'avoir pli' penfer i F'examen de la figure de Ia Terre
pendant que Theureux fijcces de leurs armes rendoit I'Eu-
Tope étonnée, & Yoccupoit de tout autre foin ; cependant
{i nous avions le bonheur de réuffir, utilité de notre voyage
devoit étre cominune 1 toutes les Nations, toutes devojent
en profiter également. II eft propre 4 nos Rois de ne pas
borner I'avantage qui nait de leurs glorieufes entreprifes, i
une feule région ou 2 un feulfiécle; en étendant leurs bien-
faits 4 toute humanité, ils fe montrent les Rois ou comme
les Peres de tous les Peuples.

Je partage ce dilcours en deux parties: je deftine Ia pre-
micre & décrire un pays que nous n’avons eu que trop d'occa-
fions de bien connoltre ; nos Voyageurs Frangois n’y ont

guere pénétré, & Tidée qu'on sen forme, n'eft fondée que

fur le rapport de perfonnes qui n’étojent pas ordinairement 4
portée de fe livrer 4 un examen fuivi des chofes. Cleft ce qui
m’a fait croire qu'un détail un peu circonflancié feroit plaifir,
& il peut dailleurs répandre quelque clarté fur Ia feconde
partie de ce difcours, dans laquelle jexpoferai le réfultat de
1a principale de nos opérations.

PREMIERE PARTIE

Relation de notre voyage au Pérou, & defecription de
ce pays aux enyirons de /’E’guateur.

Nous nous embarquames 2 Ia rade de fa Rochelle le 16
Mai 1735, fur un Vaifleau de Roi, & nous patfames heu-
reufement 3 Saint-Domingue, aprés avoir relaché d fa Mar-
tinique, ol nous reftames quelques jours. Nous fimes dans ces
deux Ifles diverfes obfervations dont on a déja v quelques-
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unes dans les Mémoires de ’Académie. Nous mefurames fa
hauteur de différentes montagnes fur lefquelles nous mon-
tames, en nous propofant quelques reeherches particulicres;
nous nous effayions fans le fcavoir,  efcalader d'autres mon -
tagnes incomparablement plus hautes, celles qui forment
cette fameufe chaine connue fous le nom de Cordeliére, &
dont on ne connoit guere en Europe que le nom. Nous
fimes un affez long {éjour 3 Saint- Domingue, d’oli nous
partimes le 30 d'Octobre pour nous rendre a Cartagéne.
" Nous paffames enfuite 2 Porto-belo, & ayant traverfé 'l{thme,
nous nous embarquames 3 Panama fur fa mer du fud , &
nous touchames pour la premicre fois 2 Ia cbte du Pérou
le 9 Mars 1736, en mouillant dans {a rade de Manta, ot
nous nous étions propofez de relicher.

On a d¢ja été informé ici que M. de la Condamine & mot
nous nous {éparames alors du refte de la compagnie, parce

ue nous crumes pouvoir faire quelqu’ufage de notre temps
gans cette partie d¢ la cOte ot fes grandes pluies avoient déja
ceflé, au lieu qu’on nous afluroit qu'elles continueroient en-
core long-temps plus loin ou plus vers le midi, & que le
chemin de Quito feroit interdit julqu’au mois de Juin.

Nous vimes M. Godin remettre a Ia voile avec le refle de
Ia compagnie, pour aller débarquer 3 Guayaquil, & nous
n'eumes pas lieu de nous repentir du parti que nous avions
fuivi; notre {&jour nous valut une connoiffance aflez parfaite
de cette cbte, qui étant la partie la plus avancée vers 'oc-
cident de ¥Amérique méridionale, demandoit i étre déter-
minée avec une exactitude particuliére. Nous examinames [a
longueur du pendule fous ' Equateur, & je m’y occupai beau-
coup en mon particulier des Réfractions aftronomiques.

Ce pays ne peut pas manquer d'étre fort chaud, puilqu'il
eft de niveau avec a2 mer & placé dans le milieu de fa zone
torride; il a quarante ou quarante-cinq lieues de largeur qui
eft la diftance de la Cordeliére a la mer. Quelquefois la cote
change fubitement de direction, & comme fi la chaine de
montagnes avoit fenti ce détour, quoique dcle fi loin, elle
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femble sy, conformer, mais ordinairement elle fuit fon ches
min plus en ligne droite; de forte qu'elle fe trouve 2 moins
de diftance de la mer, lorfque quelque golfe, comme celui

‘de Guayaquil, par exemple, entre confidérablement dans fes

terres. Au dela de ce dernier golfe en allant au fud vers
Lima, le pays eft tout différent, ce ne font que des fables
qu'il paroit que {a mer y a dépofez, ou auxquels on pourroit
donner une origine toute contraire, en fuppofant qu'ils font
tombez de fa Cordelicre méme; fe pays eft découvert, il n’y
a point de bois commeil y en a en dega du golfe; mais ce qui
diftingue encore plus cette partie du Pérou qui eft au deld
de Guayaquil, ceft qu'il n’y pleut jamais, quoique le ciel y
foit fouvent nébuleux. Cette particularité donne lieu 3 un
probleme de Phyfique qui eft d’autant plus embarraffant que
fa folution dépend d’une connoiffance plus parfaite de fa
nature des nuages; mais il faudroit prendre les chofes de trop
Join pour donner a l'explication de ce phénoméne toute la
clarté néceflaire ; les bornes étroites dans iefquelles je dois
actuellement renfermer mon récit, m'obligent de remettre
3 un autre temps 3 en parler.

Aprés avoir fait différentes courfes dans ce pays, qui eft
fi peu habité que les villages d'Indiens ou d’Efpagnols y font
fouvent éloignez de quinze ou vingt lieues les uns des autres,
& quelquefois de beaucoup plus, il nous fallut penfer i nous
rendre 4 Quito dont les chemins commencoient. & devenir
praticables par la ceflation-des pluies. Nous convinmes M. de
la Condamine & moi de prendre différentes routes, afin de
pouvoir multiplier nos remarques : nous étions alors 3 T'em-
bouchiire d’une rivi¢re nommée Rio-Jama qui n’eft qu'a neuf
minutes de diftance de I'Equateur du c6té du fud, & qui
eft prefque fur le méme paralléle que Quito. M. de 1a Con-
damine fuivit la c6te en allant par mer vers le nord jufqu’a
Yembouchtire de la riviére des Emeraudes qu'il remonta, &
il fit la carte de tout le pays, qu'il ne réuffit & traverfer qu'avec
des peines infinies. Je dirigeai en méme temps mon chemin
vers le fud, pour aller & Guayaquil, en pénéurant des foréts
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dont fe terrein étoit encore tellement noyé, qu’on avoit fou-
vent de f'eau jufqu'aux genoux lorfqu’on étoit monté fur le
- plus haut cheval; ce n'étoit qu'un marais ou qu’un bourbier
continuel, les efforts violens que faifoient les mules pour s'en
dégager, expofoient & chaque inflant 3 fe brifer contre quel-
ques arbres : c'eft la méme chofe dans la pléipart des endroits
de la zone torride ot il y a des bois. On feroit d'ailleurs tenté
de dire que le pays eft plus peuplé de tigres que ’hommes,
fi ce n'eft qu'il eft exactement vrai que tous les animaux trés-
" mal - faifans ne multiplient guére; les tigres n'y font qu'en
trés-petit nombre, mais il n'en faut qu'un ou deux pour dé-
foler tout une province : on y a auffi tout 3 craindre de fa part
des ferpens, qui font trés-communs dans la plépart des pays
chauds, & dont it y a plufievrs efpéces trés-dangereufes. Les
maifons dans cette contrée ne font ordinairement conftruites
que de fimples rofeaux , & prefque totjours elles font éle-
vées fur des pieux qui ont fept & huit pieds de hauteur. Cette
précaution n'empéche pas que tout ne s’y gite & ne sy
pourriffe,, 'humidité étant continuellement aidée & rendue
plus active par la chaleur.
- Arrivéa Guayaquil j'en partis le méme jour, je m’embar-
quai fur la riviére du méme nom que je fuivis en montant,
& je parvins le 19 mai 1736 & Caracol qui eft au pied de
Ia Cordelicre, trois jours aprés que M. Godin en ¢toit parti
pour la paffer. I avoit eu befoin de prefque toutes les mules
de la province, quoiqu'il faiffit derriere fui d Caracol prés de
Ja cinquiéme partie de nos équipages, parce qu'on eft obligé
par la difficulté des chemins, de rendre les charges trés-mé-
diocres. II continua fa route & entra avec le refte de Ia
compagnie 3-Quito le 29 de Mai, un an & quelques jours
de plus aprés notre départ d’Europe. Pour moi je ne piis
arriver que le 1o de Juin ; javois été obligé d’attendre i
Caracol faute de voiture, & ma fanté fe trouvoit confidéra-
blement altérée par les fatigues que javois efluyées en venant
de Rio-Jama, & principalement de Puerto-Viejo & Guaya-
quil : je me mis cependant aufli en chemin pour franchir &
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mon tour la chaine de montagnes que je voyois. J'y employai
fept jours, quoique j'eftime qu'il n’y a que huit & neut licues
3 traverfer; muais la montée eft extrémement rude, elle eft
entrecoupée d'une infinité de diftérens précipices fur le bord
defquels on eft fouvent obligé de murcher; on pafle plufieurs
fois une petite riviere nommée Ojiva, ou il ne manque jamais
de périr plufieurs perfonnes chaque année; ceft un torrent
dont fa rapidité eft affreule, quoiqu'il ne laiffe pas d'éure aflez
large : on Ia pafié pour la derniére fois, on s'en écarte, & on
e redoute encore; il femble qu’il menace par fon bruit le
voyageur qui le laiffe loin de lui. Quelquefois on va en def-
. cendant, on trouve une ravine profonde qu'on ne traverfe
qu'avec peine; on emploic le refte de la journée & remonter
feulement de 'autre cb1é, & on voit qu'on n’eft qu’a trés-peu
de diftance de Pendroit dont on eft parti le matin. La laffi-
tude des mules eft fi grande, quapres qu'elles ont monté
fept 4 huit pas, il faut les faiffer fe repofer pour prendre ha-
Ieine : toute Ia marche n'eft ainfi qu'une alternative de repos
& de progrés trés-lents, quoique faits avec fe plus grand tra-
vail. La pluie fut fi forte & tout étoit tellement mouillé les
premiers jours, quil ne nous fut pas poflible d’allumer du
feu; il fullut vivre de trés-mauvais fromage & de bifcuit fait
en partie de mays. On me faifoit chaque foir le meilleur gite
qu’on pouvoit avec des branches & des feuilles d’arbres lorf=
qu'on ne trouvoit point de cabane déja faite par quelquautre
voyageur. Je marchai ainfi pendant fept jours, mais je ne
compte pas le temps que je paffai -dans un bourg nommé
Guaranda, qui eft engagé dans la Cordeliére, & qui offreun
lieu de repos dont perfonne ne manque de profiter. Enfin je
parvins en haut, je me trouvai au pied d’'une montagne ex-
trémement haute, nommée Chimboraco, qui eft continuel-
Jement chargée de neige, & toute la terre étoit couverte de
gelée & de glace. La Cordéliere n'étant autre chofe qu'une
Jongue fuite de montagnes dont une infinité de pointes fe
perdent dans les nues, on ne peut la traverfer que par les
gorges; mais celle par laquelle je pénétrois, fe reflentoit c}e
' a
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fa grande élévation au deflus du niveau de fa mer. J'étois au
pied de Chimborago, & cependant je me trouvois déja dans
une région o il ne pleut jamais, je ne voyois autour de moi
jufqu’a une affez grande diftance, que de Ia neige ou du frimas.

Je venois de fuivre exactement la méme route qu'avoit
pris une ancienne troupe d’Efpagnols dont fes Hiftoriens nous
ont confervé le fouvenir. Cette troupe étoit commandde par
Dom Pedro Alvarado, lorfque dans les premiéres années de
Ia conquéte du Pérou, & précifément deux fiécles avant moi,
il faifoit ce méme trajet pour mener un fecours confidérable
a Frangois Pizarre. Il fe rendit de Puerto-Viejo 2 Guayaquil,
en pafiant par Jipijapa, comme je venois de le faire. De
Guayaquil il monta au pied de Chimborago, & il pafla par
le coté du fud de cette montagne pour aller 3 Riobamba,
dont le nom étoit alors Rivecpampa; mais en paffant fur une
colline qui doit étre néceffairement ce méme pofte nommé
maintenant I'Arénal, foixante-dix de fes gens qui ne con-
noifloient le Pérou que par le bruit de fes richefles, & qui
navoient pris aucune précaution, périrent de froid & de
laffitude, & entrautres les deux ou trois premicres femmes
Efpagnoles qui tentérent d’entrer dans le pays. Parvenu en
haut il me fallut defcendre, mais je fus étonné par la nouveaut¢
du fpectacle: je crus, aprés avoir été fucceflivement expofé
aux ardeurs de la zone torride & aux horreurs de la froide,
me voir tranfporté tout-d-coup dans une des tempérées; je
croyois voir la France & les campagnes dans Iétat ot elles
font ici pendant la plus belle faifon.

Je découvrois au loin des terres affez bien cultivées, un
grand nombre de bourgs & de villages habitez par des Efpa-
gnols ou par des Indiens, de petites villes aflez jolies, & tout
le pays qui eft découvert & fans bois, peuplé comme le font
quelques-unes de nos Provinces. Les maifons ne font plus
faites de roleaux, comme elles étoient en bas, elles font baties

folidement, quelquefois en pierre, mais le plus fouvent avec
de grofies briques féchées 4 ombre. Chaque village eft tofi-
jours orné d'une trés-grande place dont i’iglife occupe une

Mem. 1744, Kk
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partie d'un des cotés; on n'a jamais manqué d'orienter cette
place, qui eft un carré fong, fur les régions du monde, & il
en part des rues ou chemins exactement alignez qui vont fe
perdre au loin dans la campagne; fouvent méme les champs
font pareillement coupez par ces chemins 3 angles droits, ce

ui leur donne la forme d’un grand jardin. Telle eft la partie
de la province de Quito qui eft fituée dans la Cordelicre au
feptentrion & au midi de cette capitale, qui eft dailleurs digne
de ce titre par fa grandeur, par fes édifices & par fa multitude
de fes habitans. Cette ville a huit ou neuf cens toiles de lon-
gueur fur cinq ou {ix cens de largeur; elle eft le fiege d'un
Evéque, le (éjour du Préfident de I'Audience, qui eft en
méme temps Gouverneur de la province; elle a un grand
nombre de Communautés religieufes & deux Coliéges qui
font deux efpéces d'Univerfités, Pune dirigée par les J ¢luites,
& lautre par les Dominicains. Cette ville a trente on qua-
rante mille habitans, dont plus d'un tiers font Efpagnols ou
d'origine Efpagnole. Les denrées n’y font pas extrémement
cheres, les feules marchandifes étrangeres quion n’y peut
apporter quavec la plus grande difficulté, y font d'un prix

-exceflif, comme nos toiles, les draps, les éroffes de [oie. J'ai

. -ces premicres montagnes il y en a de {econdes aufft hautes,

fouvent acheté du fer pour conftruire quelques inftrumens
fix réaux ou plus d'un écu lalivre, un gobelet de verre vaut
dix-huit ou vingt francs; mais on y trouve toutes les chofes
abfolument néceflaires 4 fa vie, le pays les fournit abondam-
ment. Il faut avouer que lorfqu’on eft dans les déferts qui lont
au dehors de la Cordeliere, & qu’on voit cette haute chaine
toute hériffée de pointes, on ne s'imagine rien de tout cela:
on eft porté a croire qu'en efcaladunt ces montagnes dont
Tafpect eft fi affreux, on fe trouvera obligé en haut par les
inclémences du ciel de defcendre de I'autre c6té, & qu'on
retombera dans d’autres foréts femblables A celles qu'on vient
de quitter; il ne peut pas venir dans V'efprit que derricre

& qu'elles ne fervent les unes & les autres qu'a cacher cet heu-

reux pays ou la Nature retrace dans fes libéralités, ou, pour
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mieux dire, dans fes profufions, I'image d’'un paradis terrefire.
Ceefl que ce pays eft renfermé par la Cordelicre qui eft
double, & qui, comme deux murailfes, le (¢épare des cotés de
Porient & de 'occident du refte de{’ Amérique. La premicre
des deux chaines eft 3 quarante ou quarante-cinq lieues de la
mer, comme je Iai déja dit; les deux fonta coré Tune de
l'autre, 3 fept ou huit lieues de diftance, j'entends leurs crétes:
tantdt elles s’éloignent davantage, tant6t elles fe rapprochent;
. mais elles fuivent tolijours & peu prés Jla méme direction, qui
ne differe guére de celle du méridien; leur extréme voifinage
fait que le fol qui les fépare, & quia cing ou fix lieues de lar-
geur, eft extrémement élevé, & que les deux chaines qui font
trés-diftinétes pour les habitans qui vivent dans Iintervalle,
paroiffent ne former qu’une feule maffe pour ceux qui font au
dehors. Quito, & la plus grande partie de fa province, font
fituez de cette forte dans une longue vallée qui ne cefle d'étre
réputée montagne que parce qu'elle eft placée entre des mon-
tagnes encore plus hautes & dont fa plipart font couvertes de
neige, on font neigées, s'il m'eft permis de me fervir d'une ex-
preflion conforme 4 celle qui eft en ufage dans le pays. La
Cordeli¢re n’eft pas ainfi double dans toute fa longueur, elle
Peft dans un efpace de plus de cent foixante-dix lieues que j'ai
vifité depuis le fud de Cuenca julquau nord de Popayan, &
je fcais qu'elle eft double encore beaucoup plus loin vers le
nord, quoique le pays perde peu i peu en devenant trop bas,
les bonnes qualités qu'il a aux environs de Quito. La largeur
fuffifante de cette vallée & fon expofition a I'égard du foleil
devroient y rendre 1a chaleur infupportable , mais d'un autre
cbté la grande élévation du terrein & le voifinage de la neige
doivent tempérer le chaud ; fes deux contraires, fi on le peut
dire, font mariez enfemble, & cette alliance ne doit pas
moins produire une automne qu'un printemps continuel. Le
thermométre de M. de Reaumur s’y maintientd 14 ou 15
degrés; les campagnes y font tolijours vertes, on y a les fruits
de la zone torride & ceux de 'Europe qu'ony a apportez,

comme les pommes, les poires, les péches; Jes arbres y font
' KKk ij
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prefquc toljours en seve : toutes les différentes efpéces de
grains, & particuli¢rement le froment, y profitent parfane-
ment bien ; on pourreit auflpy faire du vin, fi Lima n'aveit
réuflt par un privilége exc&é A en faire un des objets de fon
commerce, pendant que fa province de Quito fubfifte par fes
denrées & par fes manufa@ures de draps & de toiles de
coton. Il fuffit enfin de choifir un pofte un peu plus haut ou
un peu plus bas (car on juge aflez que cette longue vallée
ne forme pas un plan parfuitement uni) & on peut y jouir
de Vair & des agrémens des climats les plus différens.

La fphére y étant fenfiblement droite, fes jours y font tot-

-Jours  peu prés €égaux aux nuits; c'eft un perpétuel équinoxe,

& le degré de tempémture dans le méme endroit y eft auflt
3 peu pres le méme pendant toute Fannée : ce font feulement
les pluies qui y diftinguent les faifons; il y pleut depuls le mois
de Novembre julqu'au mois de Mai, & peu prés comme en
bas dans les foréts : ces pluies jointes aux tremblemens de
terre & aux fréquentes éruptions des voleans, qui font en
grand nombre, forment les mauvaifes qualités du pays, qui ne
laiflent pas d’en balancer un peu les bonnes. H eft au refte affez
facile aux voyageurs qui pénétrent dans l'intérieur de la vallée,
de remarquer qu'ils ne defcendent pas autant en dedans qu'ils
ont monté en dehors, & qu'ils font donc au deflus du nivean
de la mer d'une quantité confidérable; mais il leur eft trés-
difficile, ou plitot il feur eft impoflible d’eftimer de combien.
On n’a pas le temps de réfléchir dans de {i mauvais pas, ce
n'eft prelque que ’homme machinal qui fait le voyage : toutes
les eaux qui aprés s'étre raflemblées & qui, en rompant
Yune ou Yautre Cordeliére, fe précipitent au dehors pour fe
rendre vers tous les cotés de Uhorizon, ou 4 la mer du nord,
ou A eelle du fud, indiquent bien encore la grande hauteur;
elles forment les plus hautes cataractes du monde, mais eiles
ne font rien connoitre de précis au fimple voyageur. Ainft
il ne faut pas s'étonner fi nous avons appris aux habitans de
Quito qu'ils étoient de toute la terre connue les peuples les
plus élevez, & qu'ils refpiroient un air plus rare de plus d'un
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tiers que celui que refpirent les autres hommes : on pourroit
méme fupprimer Ja reftriction de terre connue; car nous
verrons quil y a tout lieu de croire que les montagnes

ui fe trouvent dans les zonesitempérées & dans les zones
?roides, font inhabitables & méme inaceeflibles 2 une moin-

dre hauteur.

Nous nous fommes tous trouvez d’abord confidérablement
incommodez de la fubtilité¢ de I'air, ceux dentre nous qui
avoient la poitrine plus délicate, fentoient davantage Iz diffé-
rence, & étoient fujets 2 de petites hémorragies; ce qui venoit
fans doute de ce que I'atmofphére ayant un moindre poids,
n'aidoit pas affez par fa compreflion les vaiffeaux 2 retenir le
fang qui de fon c6té étoit totijours capable de la méme action.
Je nai pas remarqué dans mon particulier que cette incom-
modité augmentit beaucouplor{qu'il nous eft arrivé enfuite de
monter plus haut; peut-étre parce que je m'étois déja fait au
Pays, ou peut-étre aufli parce que le froid empéchela diatation
deair d'étre auffi confidérable qu'elle le feroit fans eela. Plu-
fieurs d'entre nous, lorfque nous montions, tomboient en
défaillance & étoient fujets au vomiffement;; mais ces accidens
étoient encore plus f'effet de la faffitude que de la difficult¢ de
refpirer. Ce qui le prouve d’une maniére inconteftable, ceft
qu'on n’y étoit jamais expofé lorfqu’on alloit a cheval, ou lorf
qu'on étoit une fois parvenu au fommet, ou l'air cependant
¢toit encore plus fubtil. Je ne nie pas que cette grande fubtilité
nehitat fa faffitude & ne contribuat i faire augmenter I'épui-
fement , car fa refpiration y devient extrémement pénible
pour peu qu'on agifle, on fe trouve tout hors d’haleine parle
moindre mouvement ; mais ce n'eft plus la méme chofe auff-
t6t qu'on refte dans Vinaction. Je ne dis rien dont je n'aie été
le témoin plufieurs fois, & ce que jeuffe vii fans doute en-
core plus fouvent, fi Yexpérience n'avoit bien tét fait fentir
& la plipart d'entre nous qu'il ne leur était pas permis de s'ex-
pofer 4 une fi extréme fatigue.

Quito eft au pied d’une de ces montagnes nommées Pichin-
cha, qui appartiennent 4 a chaine ou Cordeli¢re occidentale,

Kk iij
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a celle qui eft du c6té de fa mer du fud : on monte 3 cheval
fort haut, de méme qye fur la plépart des autres. Plufieurs
de ces montagnes {é-ifle blent, en ce que leur pied eft
formé de diverfes collined §ui ne font que de terre argil-
e qui produit des herbes, & que

leufe ou de terre ordinaire
du milieu il s'éiéve une haute pyramide ou maffe de pierres.
Il'y a quelquapparence que la terre couvroit le tout le temps
paflé, mais qu'en s'écoulant peu 4 peu, ou que par des ébou-
lemens caufez tout-d-coup par quelque tremblement, elle a
laifé paroitre le rocher. Cette partie de Pichincha eft trés-
difficile 3 efcalader. Nous paflames trois femaines fur fon
fommet : le froid y étoit fi vif que quelquun d'entre nous
commenga 3 fentir quelques affections fcorbutiques, & que
les Indiens & les autres domeftiques que nous avions pris
dans le pays, eurent des tranchées violentes : ils rendirent du
fang, & il y en eut qui turent obligez de defcendre; mais
leur indifpofition ne venoit totijours, lorfque nous fumes une
fois logez fur la pointe du rocher, que de 1a feule rigueur du
froid auquel ils n’étoient pas accolitumez, fans que fa dilata-
tion de Tair pariit en étre {a canfe, au moins immédiate ou
prochaine: c’eft ce que jexaminai avec d'autant plus de foin
que je fcavois que fa plipart des Voyageurs y avoient été
trompez, faute de déméler affez les différens effets. Souvent
le foir, lorfque nous {oupions, nous avions au milieu de nous
une terrine pleine de feu avec plufieurs bougies ou chandelles
allumées , & la porte de notre cabane étoit fermée avec de
doubles cuirs, tout cela n'empéchoit pas que Yeau ne gelit
dans nos verres. Nous eumes toutes les peines du monde
a régler une pendule; nous étions prefque continuellement
dans les nuages, quelquefois fe ciel changeoit trois ou quatre
fois en une demi-heure; une tempéte étoit fuivie par le bean
temps, & on entendoit un inftant aprés un tonnerre d’autant
plus fort qu'il étoit plus voifin de nous; notre rocher faifant
a peu prés i fon égard le méme effet qu’un écueil dans la mer,
.ot tous les flots viennent fe brifer. On nous apporta vers la
fin de notre {our un thermométre, mais lorfque nous
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crumes tous que le froid étoit un peu diminué. Ce thermo-
metre, celui de M. de Reaumur, y vatia beaucoup plus quen
bas 4 Quito, ou qu'au bord de lai#er. Il varia fouvent
du matin & Tapreés midi de 17 degrés, quoiquion le tint
tolijours & l'ombre. -

Le mercure qui fe folitenoit dans le vuide au bord de Ia
mer i 28 pouces 1 ligne, fe folitenoit environ 1 ligne au
detlous de 16 pouces; les élaflicités de Vair s’y trouvérent
encore exactement proportionnelles i fes condenfations, de
meme quen bas & qu'en Evrope. Le pendule d fecondes,
lorfquion s'arréte & ce que fournitient immédiatement les
expériences, y €toit plus court quau bord de la mer, de
25 digne*. Enfin aprés une épreuve de plus de vingt jours % 7, pg
pendant le(quels nous eumes befoin d'affez de conftance pour srewéenhaut
lutter (i fong-temps contre les rigueurs d’un pareil poite, 6‘3‘6;‘0::“:
nous fumes obligez de reconnoitre qu'il ne falloit pas penfer Quire dv 6
a porter i haut les triangles de notre Méridienne, & que pouces 6 Ak
nous devions nous contenter pour Yordinaire de placer nos Zgn. & au
fignaux fur les collines, au pied des pyramides pierreufes. éﬁ'dg‘)}/‘;:;i;
Malgré cette précaution {i nécefluive, rien ne nous a incom- 7;35/;5,7,
modez davantage dans nos travaux, que cette alternative
{ubite de chaud & de froid que nous éprouvions d’'un moment
4 l'autre toutes les fois que nous montions ou que nous def~
cendions d’une quantité un peu confidérable.

Nous avons eu tout le temps de reconnoitre combien fe
trompent quelques Phyficiens qui penfent que les nuages
font d’une autre nature que les brouillards. Souvent les nuages
ne parvenoient pas julqu’a nous, ifs éoient cinq ou fix cens
toiles trop bas, & ils nous empéchoient de voir fa terre, pen-
dant qu'ils cachoient le ciel aux habitans de Quito : d’autres
fois ces nuages avoient moins de pefanteur, ils montoient plus
haut, & ils n’étoient alors pour nous qu’un fimple brouillard
dans lequel nous nous trouvions, quoique les.Obfervateurs
qui étoient en bas euflent tofijours raifon de les traiter de
nuages. Lorlque je les ai viis fort au deflous de nous, ils m’ont.

toljours paru trés-blancs : je ne-faurois mieux les comparer,
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& pour la couleur & pour la forme qu'ils avoient alors, qu'
des tas de coton qui fe toucheroient & dont faffemblage
formeroit une furface ondée. Quant A la couleur, il arrive
précilément Ia méme chof “i I'eau quau verre. On {cait que
le verre le plus tranfparent devient opaque, lorfqu’il eft pul-
vérifé, {1 on regarde la lumiére au travers; & qu'il paroit
d'une blancheur de neige, fi on le regarde du c61é¢ quiil eft
trés-éclairé, Ceft fa méme chofe lorfque feau eft réduite en
trés-petites parcelles ou en gouttelettes prelque impercep-
tibles dans les nuages ou dans les brouillards; ces trés-petites
outtes ne font apparemment autre chofe que de petites
%phéres creufes, remplies d’air, lequel, en fe difatant plus ou
moins, oblige 'eau qui forme la bulle a4 changer d’¢paitleur;
& la petite {phére changeant de volume, le nuage monte
plus ou moins haut, jufqua ce qu'il fe trouve en équilibre
avec la couche de l'atmofphere dans laquelle il flotte. Au-
jourd'hui les nuages ont une certaine pefanteur fpécifique, ils
fe folitiennent a une hauteur précife, on ne les voit parvenir
que jufqu’a un certain point dans toutes les montagnes; mais
demain le diamétre des petites bulles dont ils font formez,
fera plus ou moins grand, ces nuages deviendront plus ou
moins légers, & on les verra fe placer dans une région plus
haute ou plus baffe. Mais pour revenir a leur tranfparence,
comme les petites bulles qui les compofent, préfentent un
trop grand nombre de petites furfaces a Ia lumitre, ils pa-
roiffent obfcurs lorfqu’on les regarde par deflous; au lieu
ue {1 le fpectateur eft placé au deflus, comme nous I'étions
?ouvent fur Pichincha & fur nos autres montagnes, tous
les rayons réfléchis & confondus, apres qu'ils ont fouffert
diverfes réfractions, forment le blanc, conformément i ce
ue nous connoiffons des proprictés de fa fumiere.
~ On voit prefque tous les jours fur fe fommet de ces mémes
montagnes un phénomeéne extraordinaire qui doit étre aufft
ancien que le monde, & dont il y a cependant bien de 'appa-
rence que perfonne avant nous n‘avoit été témoin. La pre-
micre fois que nous le remarquames nous étions tous enfemble

fur
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fur une montagne moins haute, nommée Pambamarca,
Un nuage dans lequel nous étions plongez, & qui fe diffipa,
nous ifla voir le foleil qui fe levoit & qui étoit trés-écla-
tant ; le nuage paffa de l'autre cté ; il n'étoit pas i trente

as, & il toit encore 2 trop peu de diftance pour avoir
acquis fa blancheur dont je viens de parler, lorfque chacun
de nous vit fon ombre projetée deflus, & ne voyoit que la
fienne, parce que le nuage n'offroit pas une furface unie. Le
peu de diftance permettoit de diftinguer toutes les parties de
Yombre, on voyoit les bras, les jambes, la téte; mais ce
qui nous étonna , ceft que cette dernicre partie étoit ornde
d'une gloire ou auréole formée de trois ou quatre petites cou-
ronnes concentriques d'une couleur trés-vive, chacune avec
les mémes variétés quele premier arc-en-ciel, le rouge étant
en dehors.

Les intervalles entre ces cercles étoient égaux, le dernier
cercle ¢toit plus foible ; & enfin 4 une grande diftance nous
voyions un grand cercle blanc qui environnoit le tout. Cleft
comme une efpéce d'apothéofe pour chaque fpe@ateur; &
je ne dois pas manquer d'avertir que chacun jouit tranquil-
lement du plaifir fenfible de fe voir orné de toutes ces cou-
ronnes, fans rien apercevoir de celles de fes voifins, Je me
hitai de faire avec les premiéres régles que je trouvai, une
efpéce d'arbaleftrille, pour en mefurer les diamétres. Je craj-
gnois que cet admirable fpetacle ne s'offiit pas fouvent. J'ai
eu occafion d'obferver depuis que ces diametres changeoient
de grandeur d'un inflant i 'autre , mais en confervant tofi-
jours entr'eux T'égalité des intervalles , quoique devenus
plus grands ou plus petits. Le Phénoméne outre cela ne fo
trace que fur les nuages, & méme fur ceux dont les particu-
les font glacées, & non pas fur les gouttes de pluie, comme
Tarc-en-ciel. Ordinairement fe diameétre du premier Iris
étoit d'environ § degrés-j—,du fuivant, d'environ 1 1 degrés,
.de Yautre de 17 degrés, & ainfi de fuite; celui du cercle
blanc étoit d'environ 6. Le temps propre i ce fpectucle
qui demande que l'ombre foit projetée fur un nuage,

Mem. 1744,
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difculpe les gens du Pérou, qu'il ne faut pas blimer de ne
Tavoir pas vii : ceft une heure indiie pour tout autre que
des Phyficiens , pour fe trouver fur le fommet d’'une haute
montagne ; on lupercevigis apparemment quelquefois fur
nos tours qui font fort éleve

flevées. Chacun de nous a vii des
brouillards peu étendus, qui n’étoient qu'a quelque pas de
diftance. H ne manquoit plus que l'autre condition , fe foleil
placé dans V'horizon a Foppofite : dans les rencontres méme
ou cette derniére circonftance na pas exactement lieu, on
peut encore diftinguer fouvent quelque portion du cercle
blanc, comme je l'ai remarqué différentes fois depuis que j'y
ai fait attention. o

La hauteur du fommet pierreux de Pichincha eft & peu
pres celle du terme inférieur conftant de la neige dans toute
les montagnes de 1a zone torride. J’ai trouvé que ce fommet
pierreux eft élevé au deflus du niveau de Ia mer du fud de
2434 toifes. La neige tombe beaucoup plus bas, muis elle
eft fujette 4 fefondre le jour méme; au lieu qu'au defluselle fe
conferve dans toute la partie de la Cordelitre que jai parcou-
rue. Quelques montagnes n’atteignent pas ce terme, quelques
autres vienment y toucher , comme Pichincha ; d'autres
en trés-grand nombre s'élévent plus haut, & leur partie
fupérieure eft continuellement neigée , & par conféquent
inacceflible, parce que la neige s’y convertit en glace. Sa fur-
face ne peut pas manquer de fe fondre un peu pendant fe jour,
lorfque 1a montagne n'eft point cachée dans les nuages ; mais
le foleil cefle-t-il d'agir, il fe forme comme du verglas , fa
furface fe durcit & devient polie comme un miroir , ce qui
eft caufe qu’il eft comme impoffible de monter plus haut. Ce
terme dépend de trop de diverfes circonftances pour nétre
pas fujet 2 de grandes irrégularités. Plufieurs montagnes dans
le Pérou ont une difpofition prochaine a f'incendie , car
prelque toutes ont étévolcans, ou fe font encore a@uellement,
malgré toutes leurs neiges qui font {i propres i les faire mé-

“connoitre. 1l eft certain outre cela que plus fa mafle qui leur

fert de bafe a de grandes dimenfions, plus elle doit leur com-
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muniquer de chaleur , & éloigner fe terme de 1 congdlation ,
puilqu'i faut prelque confidérer ces mafies comme un fecond
fol qui eft échaufé chaque jour parledoleil. D'un autre c61é
la partie neigée, lorfu'elle eft plus grande, produit un effet
tout contraire ; elle caufe 4 la iende un plus grand froid,
~capable de congeler ou de produire de la glace un peu plus
bas ; cependant la différence n'eft pas grande, autant que je
Tai pu remarquer , & le bas de fa neige forme comme une
ligne de niveau dans toutes les montagnes du Pérou; de forte
qu'on peut juger de leur hauteur par un fimple coup dceil.

Mais i nous confidérons la chofe en grand, en étendant
notre vie fur tout le globe, cette ligne n'eft pas exactement
parallele a 1a furface de la terre ; il eft évident qu'elle doit aller
en defcendant d'une maniére graduée a mefure quonséloigne
de lazone torride, ou qu’on avance versles Poles, Cetteligne
eftélevée de 243 4 toiles au deflus du niveau de Ia mer dans
le milieu de la zone torride ; elle ne fera ¢levée vers l'entrée
des zones tempérées que de 2100 toifes en paflant par le
fommet de Theyde ou du Pic de Ténériffe quia d peu prés
cette hauteur. En France & dans le Chilj elle paflera i
1§ ou 1600 toifes de hauteur, & contjnuant i defcendre &
mefure qu'on s'éloignera de I'Equateur , elle viendra toucher
la terre au deld des deux cercles polaires, quoique nous ne a
confidérions toljours que pendant {'été.

On peut appefler cette ligne, celle du terme inférieur
conftant de la neige, car il doit Y en avoir une autre, celle
du terme fupérieur , mais que, felon toutes les apparences, les
plus hautes montagnes du monde matteignent pas. S'il y en
avoit d'affez élevées pour porter leurs cimes au deflus de tous
lesnuages, ces plus haotes pointes feroient exemptes de neige
dans leurs parties fupérieures , & comme elles pénétreroient
vraj-femblablement dans cette méme région ou air n'eft plus
agité, on jouiroit en haut, fi on pouvoit y parvenir, d’une
férénité parfaite & perpétuelle, comme on I fouvent {uppofé
mal 2 propos de 'Olympe, du mont Ararat & de Theyde ou
Pic de Ténériffe, quoique ce dernier n'atteigne pas méme

L1ijj
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tout-d-fait le terme inférieur de la congélation. Pour me
borner 4 dire ici fimplement ce que jai vérifié par moi-
méme, quelques niontagnes qui ont fervi d nos triangles,
comme Cotopaxi, ont une partie neigée de 6 2 700 toifes
de hauteur perpendiculaire. ‘1l feroit inutile d'en nommer
pluficurs autres qui font le long de notre Méridienne , de
meme que dautres quion trouve de un & de Tautre c6té
de la riviére de fa Magdeleine en venant vers la mer du
nord jufqu’a Sainte Marthe. Chimboraco qui eft la plus haute
de toutes celles que jui oblervées, & mcéme viies, a 3217
toifes au deflus de la mer, & fapartie neigée 2 plus de Soo
toifes. Mais i les nuages paffent quelquefois beaucoup plus
bas , ce qui permet de voir le fommet de la montagne au
deflus , ils patfent aufli trés-fouvent beaucoup plus haut, &
quelquefois de 3 ou 400 toifes , autant que jai plen juger
de loin, en comparant leur hauteur aux dimenfions de 1a
montagne que javois déja mefurée. En un mot, {intervalle
danslefens perpendiculaire ou vertical entre les deux termes,
le {upérieur & Finférieur, de 1a neige, eft au moins de 11
ou 1200 toifes dans la zone torride ; ainfi, s'il y avoit des
montagnes aflez hautes, on leur verroit une ceinture ou zone
de glace qui commenceroit 4 24.4.0 toifes au deflus du niveau
de la mer, & qui finiroit & environ 3500 ou 3600 toiles,
non pas par fa ceffation de froid , puifquil eft certain au
contraire que le froid avgmente 4 mefure qu'on s'¢loigne de
Ia terre dans atmofphére, mais parce que les nuages ou les
vapeurs ne peuvent pas monter plus haut.

Quoique la neige rende les montagnes inacceflibles, comme
nous favons déja dit, cependant au mois de Juin 1742 M;
de 1a Condamine & moi, nous montames fur le volcan de Pi-
chincha qui eft un autre fommet plus élevé que le premier, der-
riere lequel il eft par rapport @ Quito. Nous nous trouvames
environnez de neige, nous la voyions tomber plus bas a plus
de 1000 toifes de diftance : elie ferma pendant quelques jours
tous les chemins pour venir a nous,, & quelquefois nous
fumes obligez de nous mettre tous en action pour {'empicher
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d'abattre Ja tente qui nous fervoit de demeure. Comme cette
neige ¢étoit récente & quelle cédoit un peu 2 'impreffion
de nos pieds, nous pliimes monter: jufquen haut, jufqu'au
bord du volcan dont les diﬁ‘érqpte"s’}é":uptions n'ont été que
trop fatales 2 Quito. Nous:reconnumes par l'infpection des
lieux que deux obflacles avoient fufpendu le grand effet du
volcan fur cette ville, linterpofition du fommet pierreux
fur lequel nous fimes cette longue & pénible flation dont
jai parlé, & outre cela 1a bouche méme du volcan qui a
la forme d'une demi-couronne derochers du c8té de Quito,
laquelle en réfiftant a déterminé les matiéres lancées  prendre
ordinairement un autre chemin. 1 eft aflez fingulier que
pendant que nous nous livrions A cet examen, un autre
volcan dans la chaine orientale s'enflamma , & comme (ous
nos yeux , Cotopaxi, qui en fondant fes neiges rappella le
fouvenir de fes anciens ravages. Nous fommes encore monté
M. dela Condamine & moi, une foisau deflus du terme conf-
tant & inférieur dela neige fur Chouffalong ou le Coragon de
Barionuevo, autre montagne dont une des collines nous a
aufli fourni un point d’appui pour nos triangles. Sa partie
pierreufe a comme la forme d'un toit de maifon , & I'extré-
mité qui eft du c6té du nord fe trouvant alors prefqu’en-
ticrement dénuée de neige, nous en profitames, quoiquiavec
beaucoup de peine ; lorfque nous parvinmes en haut , nous
étions couverts de glace. Cette montagne a 2476 toifes de
hauteur , le mercure s’y foltint dans le baromeétre a 1
pouces 9 lignes , un peu plus de 12 pouces 3 fignes plus
bas qu'au bord dela mer. On n'avoit jamais port¢ barométre
dans un lieu fi haut, & il y améme beaucoup d'apparence
que perfonne n'y étoit allé, car il faut un motif pour entre-
prendre de pareils voyages. L'amour des richeffes qui remue
tant de gens au Pérou, comme par-tout aillevrs, bien loin
de les conduire fur des rochers fi devez , les follicite platot
a chercher en bas dans les ravines.

Les montagnes des environs de Quito paroiffent contenir
peu de parties métalliques, quoiqu'on y ait trouvé le temps
I i
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patlé & quon y trouve encore quelquefois de {'or en pail-
lettes. On n’y diftingue pas non plus de veftiges des grandes
inondations qui ont laiflé¢ tant de marques dans toutes fes
autres régions. On a la fagieé au Pérou de voir l'intéricur
de 1a terre julqu’a une aflez "grande profondeur, parce que
tout y eft coupé de ravinés,’On en trouve fréquemmenl qui
ont 200 loi(ésdclargeur & 60180 de protondeur, il yena
méme quelques-unes plus de deun fois plus grandes; il futhit dy
delcendre pour voir toutes les qualites des differentes couches
de la terre, on n'y découvre aucun foflile. On y voit
beaucoup de ce fable noir qui eft attiré par I'sim.n, & on
reconnoit en général que fes couches quion y remarque, &
dont les nuances font trés-diftinétes, bien loin d'éire feffet
de différentes alluvions, font pltitét Fexpention des matieres
vomies par les volcans; prefque tout paroit y éure I'ouvrage
du feu. Quelques-unes de ces montagnes julqu’a une aflez
grande profondeur, ne (6nt formées que de [cories, de pieires
ponces & de fragmens de pierres brilées de toutes les
grofleurs, & quelquetois le tout eft caché fous une couche
de terre ordinaire , qui porte des herbes & méme des arbres.
Jai v des lits de pierres briilées réduites en trés - petites
parcelles, avoir jufqu’a cing ou fix hauteurs d’homme d'é-
paifieur, principalement au pied de Cotopaxi, qui eft devenu
un cone tronqué parfait dont le fommet a été emporté :
le bas de ce volcan a été arrondi & a pris une forme,régu-
liere, par V'épanchement de toutes ces maticres qui n'ont
pas ¢té poufiées avec affez de force, ou qui étoient trop
Iégeres pour recevoir affez de mouvement. Le lit le plus
¢pais eft le fupérieur, au moins auprés de fa montagne, ce
qui m’a portéa croire qu'if faut Pattribuer 3 {a terrible éruption
dont parlent tous les Hiftoriens, qui fe fit aprés la mort
d’Atahualpa dernier Empereur, vers le commencement de
1533, & dont nous avons tous vii avec e plus grand
étonnement d’autres marques aufli extraordinaires, des pierres
qui ont plusde 8 2 9 pieds de longueur & autant d’épaiffeur,
qui ont €té jetées a plus de trois lieues de diftance, & dont
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plufieurs forment des trainées qui indiquent encore le volcan
d'ot elles ont été lancées. Ces groffes pierres ne font nullement
briilées comme celles dont le pied de lamontagne eft couvert ,
& elles ne peuvent avoir été jetées fi loin que par le premier
effort de {'explofion; ainfi il femble qu'on naura pas i craindre
un pareil effet, tant que la bouche fera farge de 5 ou 600
toifes, comme elle paroit I'étre maintenant.

Les Indiens prétendirent que cet accident leur avoit été
annonce, & ils le regardérent comme le moment fatal ot i
leur devenoit inutile de fe défendre contre les Etrangers qui
devoient les fubjuguer , & quiavoient déja fort avancé leurs
conquetes. Pedro Cieca de Leon , Garcilatlo , Herrera &
tous les autres Hiftoriens en font mention , ils attribuent ces
prédictions en partie 8 Huayana Capac douzieme Empereur,
pere d’Atahualpa ; ils nomment cette montagne le volcan de
Latacunga. Si {'on devoit compter {es différentes éruptions
par la multitude des différentes couches de pierres briilées
quifont & fon pied, fans méme avoir égard aux lits inférieurs
qui font rompus & bouleverfez , cet incendie feroit au moins
le vingticme ; mais apparemment que chaque éruption fait
fortir des matiéres de différentes couleurs & de différentes
efpeces , & qu'elles font fancées fucceflivement felon qu'elles
font diverfement arrangdes dans le fein de Ia montagne.
‘Quant au dernier incendie, celuj de 1 742, qui seft fait en
notre préfence, il n'a caufé de tort que par la fonte des neiges,
quoiqu’il ait ouvert une nouvelle bouche i c3té vers lemiliea
de {a hauteur., 1l y eut deux inondations fubites, celle dy 24
Juin & celle du 9 Décembre , mais 1a derniére fut in-
comparablement plus grande ; Peau dans fa premicre impé-
tuofité bouleverfa enti¢rement le pofte qui avoit fervi de fla-
tion 2 nos fixieme & feptiéme triangles, elle monta de plus
de 120 pieds en certains endroits. Sans parler d'un nombre
infini de befliaux qu'elle enleva, elle rafa § 4 600 maifons,

& elle fit périr 8 3 900 perfonnes. Toutesces eaux avoient -

17 ou 18 lieves de chemin i parcourir, ou-plitét a ravager
vers le fud dans la Cordeli¢re avant que de pouvoir en fortir
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par le pied de Tonguragua ; elles ne mirent pas plus de trois
heures a faire ce trajet.

Si le Pays peut offrir tant de fingularités phyfiques dont
quelques-unes font b}ién funeftes , comme on le voit , les
moeurs & les cotitumes de ces, peuples ne feroient pas moins
capables d'attirer notre*atténtion, & pourroient donner ma-
tiere 2 un trés - long récit. On fcait que ce pays eft habité par
les Efpagnols qui en ont fait la conquéte , & par les Indiens
qui en font les anciens habitans, & qui ne different pas de
ces autres hommes qu'on connoit fous le nom de Sauvages
ou de Caraibes. Comme la zone torride & les zones gla-
cées font , pour ainfi dire, mélées au Pérou, qu'on y trouveles
climats les plus contraires, quil fuflit de marcher quelques
lieues, d’entrer dans Ia Cordelitre ou d’en fortir, pour trouver
des contrées plus différentes les unes des autres que {ron
traverfoit toute 'Europe, cette extréme différence ne peut
pas manquer d'en apporter dans les ufages de ces Peuples,
& jufque dans feurs inclinations. En bas ils vivent retirez
dans leurs foréts en formant comme de petites Républiques,
dirigées par leur Curé qui eft Efpagnol, & par leur Gou-
verneur aflifté de quelques autres Indiens qui lui fervent
d'Officiers. IIs vivent tous dans une auffi grande union qu'ils
paroiffent vivre dans une parfaite innocence. lls font pré-
venans & honnétes, ils ne font capables d'aucune dé¢fiance,
& il ne leur tombe pas méme dans Velprit qu'on puiffe
jamais avoir Yintention de les tromper. Les portes de leurs
maifons font toljjours ouvertes, quoiqu'ils aient du coton,
des calebafles, de la pite, efpece d'aloés dont ils tirent du
fil, & quelques autres denrées dont ils font fouvent quelque
trafic. La grande chaleur leur permet d'aller prefque nuds;
ils fe peignent ordinairement en rouge avec le rocou, &

- fouvent ils s’en font une efpéce de parure ; au lieu de fe peindre
- enti¢rement, ils ne tracent que de fimples bandes, & ils s'en

mettent jufque fur le vifage. I paroit quils ont regardé cette
coutume dans fon origine comme une précaution contre la
piqlue de ces efpeces de coufins nommez maringouins ou

mouftiques,
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mouﬁiques, dont fa multitudeeft extréme dans tous lesendroits
d’en bas de la zone torride qui ne font pas affez défrichez,
Ces mémes Indiens font de tous s métiers qui feur font
néceflaires ; ils font charpentiers, ils font les architeStes de
feurs maifons, ils conftruifentleurs ogues, ils font tiflerands,
Quant aux grands ouvrages , ils les font ordinairement en
commun : un Indien invite tous les autres des environs, il luf
futht de les bien traiter , & la maifon, quelque grande qu'elle
foit, car en certains endroits trois ou quatre familles parti-
culieres logent fous fe méme toit » chacune dans un efpace
de quelques pieds ; 1a maifon, dis-je, quelque grande qu'elle
foit, eftachevée le jour méme, & quelquefors en une ou deux
heures de travail. Leur fort ne lajfe pasd'étre affez heureux,
ils font feuls ou fans {e mélange daucun étranger qui les
géne. lls ontauffi |’avantage de joindre aux fruits de [a terre
qui ne leur manquent jamais, fa chaffe & 1a péche qui leur
fournifient d'abondantes refiources. Ils tuent le gibier ouavec
des fléches qui font quelquefois empoifonnées, ou avec des
boules d'argile fancées par des farbacanes; & quant 4 fa péche,
elle leur eft d'autant plus facife que les riviéres n'ayant plus
cette grande pente qui les rendoit en haut des torrens furjeuy ,
le poiffon s’y trouve en quantité. Quoique les Indiens qui
n'ont pas éé folimis , & qu'on nomme Guerricrs, ne foient
guere connus, méme dans les contrées ol ils font de temps
en temps des incurfions, on (cait que leur maniére de vivre
a beaucoup de rapport avec celle des autres : fes mémes
circonftances de {a part des lieux ont d& introduire les
mémes ufages.

Nous ne fcavons au furplus s'il et abfolument néceflajre
de fe fuire & I'égard de ces Peuples la difficult¢ qui peut fi
fort embarraffer a 'égard des Negres; il y a quelquiappa-
rence qu'ils ne font différens de nous que parce qu'ils vivent
dans un climat trés-différent du nétre » ce qui a proJuit
Ja longue des effets tres-marquez. Je fuis au moins certain
qu'il ne faut regarder que comme une différence paffagére
leur couleur, qui tire fur celle du cuivre, qui eft indépen-

Mem. 1744, « Mm
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dante de leur peinture, & quon croit ordinairement leur
&re propre. Jai eu occafion d’'obferver que ceux qui vivent
immédiatement au pied de J¢ordeliére, ducoté detoccident,
ou du c6té de la mer du fffd, je dis ceux qui vivent immé-
diatement au pied de la Cordeliére , & du c6té deloccident,
font prefque aufli blancs que nous. Ceux-ci ne font pas
expofez comme les autres 3 un hile violent & continuel, ils
paflent au contraire leurs jours dans un pays ot il régne un
calme fi parfait, qu'il Weft jamais interrompu par le moindre
fouffle, Ta montagne les mettant a Vabri du vent continuel
d'orient, qui doit patler pres dune lieue par deflus leur téte.
Si on séloigne davantage de la Cordeliére en avancant
vers fa cote , ce neft plusla méme chofe ; le vent s’y fait
reflentir, & les Indiens reprennent la couleur de cuivre. i
eft vrai que i la carnation des premiers ne paroit pas les
diftinguer de nous, ils nont point de barbe, ni de poil fur
Ja poitrine, ni en aucun endroit du corps, & ce qui les
caracérife encore, ceft leurlongue chevelure; ils ont toujours
de gros cheveux noirs, plats & trés -forts; mais {1t on admet
que leur couleur qui en général eft fidiftincte de la notre,
vient de la température du climat, ou de fa grande action
de Tair 3 laquelle donne lieu leur défaut de vétement, il
femble qu'on peut foupgonner que les autres accidens dé-
pendent a peu pres des mémes caules.
. La condition des Indiens qui vivent en haut dans la Cor-
delitre, neft pas la méme, & ce font aufli des hommes tout
différens. Ils ont autant de mauvaifes qualités que les autres en
ontdebonnes, fion lesconfidére comme citoyens, ou comime
faifant partie dela {ociété, car dlailleursils ne font pas capables
de faire de mal. Ils font tous d’une parefle extréme, ils font
ftupides , ils pafferont des journées entieres dans l4 méme
lace aflis fur leurs talons, fans remuer, ni fans rien dire.
j)is fervent de domeftiques dans les villes, & onlesapplique
‘aux champs au travail des terres. L'habillement quon leur
.donne, fait partie du payement de leurs gages , de méme que
Jes Iégumes ou les grains qu'on leur donne i fa campagne,
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nour leur fubfiftance. Lor(qu'ils fe marient les droits du Curé
font fort grands, de méme que les frais funéraires lorfqu'il
meurt quelqu'un de leur petite famille. 11 arrive de tout cela
quils n'ont jamais rien en leur difpofition , & quiils fe
trouvent prefque totjours qnc{etggé? envers leurs maitres ; leur
indolence en eft confidérablement “augmentée. On ne peut
affez dire combien ils montrent d'indifférence pour les ri-
cheffes, & méme pour toutes leurs commodités, peut-ire
parce qu'ils fentent qu'il leur feroit inutile d’y penfer. A cela

rés qu'ils aiment un peu trop 2 boire d'une efpéce de biére

v'ils font avec le mays, ils forment comme une grande
fecte de Philofophes Stoiciens ou pliitot Cyniques. On ne
fcait fouvent quelle efpéce de motif leur propofer , lorfque
Ton veut en exiger quelque fervice. On leur oftre inutilement
quelques piéces d'argent, ils répondent qu'ils n'ont pas faim.
On ne doit pas s'étonner que.de pareilles gens n'aient pas
encore imaginé qu'il feur étoit utile d'avoir des poches: ils
n'en ont aucune , & ils ne fgavent rien de plus commode,
lorfqu'on les a obligez de recevoir quelque petite monnoie,

ue de la ferrer dans leur bouche. Ils n’ont pas la liberté de
porter de linge, ni davoir de bas ; leur habillement ne
différe pas de celui quils portoient anciennement. Cleft
une chemifette de drap fans manche faite dans le pays, qui
Jeur tombe julqu'au genouil , & fur cette chemifette ils
mettent fouvent une autre picce d'étoffe plus longue que
farge, au milieu de laquelle 1l y a une ouverture pour paffer
fa téte: ce furtouta prefque la forme d'une dalmatique. Iis
‘p’ont dans leur petite cabane aucun meuble. Iis fe couchent
terre fur un cuir, & ils paffent quelquefois des années entiéres
fans manger de viande. 1l eft vrai qu'ils élévent fouvent quel-
ques volailles ou quelque bétail, mais c'eft prefque toljours

our en faire des prélens a leurs Curés; s'ils en mangent,
.Ceft dans quelques cas trés - extraordinaires, principalement
Jorfqu'il meurt quelquun d’entr'eux. Les amis & les parens
.du défunt fe hitent alors de fe raflembler, pour fe régaler en
_pleurant,, de tout ce quiils peuvent fouftraire ;di’ég!i'@ : fa féte

m ij
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lugubre continue jufqu’a ce qu'il ne refte plus abiolument
rien.

Il paroit que ceux qui demeurent hors de Ia Cordeliére ,
ont confervé davantage lei¥anciennes meeurs , au lieu que
ceux qui vivent en haut' otr'de. pays eft incomparablement

lus peuplé, ont plus réffenti les effets de la dépendance.
%e leur mélange avecles Efpagnols il réfulte une troifieme
efpece , celle des Métices qui forment maintenant la plus
grande partie des habitans , & qui fcavent ordinairement les
deux langues, I'kfpagnole & Tancienne du pays, celle des
Incas. Ces Métices, dont la naiflance eft prefque tolijours illé-
gitime, ne font pas plus Efpagnols qu'ils font Indiens ; ils
jouiflent néanmoins de tous les priviléges des premiers, ils
font réputez hommes blancs ; ils ne manquent pas de talens
naturels , & on doit les regarder comme ceux dont V'autorité
sappéfantit le plus fur les Indiens ; cependant la fagefle du
Gouvernement E'pagnol qui a tiché de tout prévoir, a pris
les plus grandes précautions pour arréter ce mal & faire fentir
fa protection aux triftes reftes de ce peuple qui diminue
totijours. On a voulu fui épargner tous les travaux qui pour-
roient le {urcharger; on lui a donné des protecteurs d'office

.dans toutes les Villes, on a méme trouvé plus funple de

TYexempter de la jurifdi@ion de YInquifition, que d’obliger
ce Tribunal i fuivre d’autres regles que celles que fui dicte fa
févérité ordinaire; ils ne font folimis qu'a la corre@ion des
Evéques ou des Curés; mmuis fa grande diftance des lieux eft
caufe que ces réglemens fi prudens n'ont pas tout le fruit qu’ils
pourroient avoir, & que, tout confidéré, les Indiens ne font
jamais mieux que dans leurs foréts. Cleft ce qui contribue
fans doute avec les autres circonflunces, & mettre entre ceux
des diverfes contrées, fi peu de conformité. Maisi faut avouer
que lorfqu'on compare lesuns & les autres 3 la peinture admi-

rable qu’en font quelques Hiftoriens , on n'en croit pas fes
. ) P

propres yeux ; tout ce qu'on rapporte de leurs talens , des
différens établiffemens qu'ils avoient, de leurs Loix, de leur

Police, paroit un fonge & deviendroit fufpet, sl était
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poflible daller contre le témoignage d'un fi grand nombre
d’Auteurs dignes de foi, & s'il ne reftoit outre cela plufieurs
monumens qui prouvent invinciblement qu'il ne faut pas
juger de éat ancien de ces. peuples par celui ot nous fes
voyons maintenant. On ne pgut comprendre comment ils
- ont pil élever les murailles de leut:temple du Soleil dont on

voitencore fes reftes 2 Cufco ; ces murs font formez de pierres
quiont 152 16 pieds de diamétre , & qui, quoique brutes
&irrégulieres, sajuflent toutes {i exactement les unes avec les
autres, quelles nelaiffentaucun vuide entr'elles. Nousavous
vi les ruines de plufieurs de ces ¢difices qu'ils nommoient
Tambos , qui fervoient d’entrepdts ou de magafins,, & ol
logeoient les Incaslorfqu'ils voyageoient. Les portes n'en font
paslarges, mais elles font fort hautes , le Souverain ne fortant
jamais que porté fur un brancard foéitenu fur les épaules des
principaux Seigneursde fa Cour. Les murailles en font fouvent
dune efpéce de granite, & les pierres qui font taillées ,
paroiffent ufées les unes contre les autres, tant les joints en
font parfaits. On remarque encore dans un de ces Tambos
quelques mufles qui fervent d’ornement , dont les narines qui
font percées , folitiennent des anneaux ou boucles qui font
‘mobiles, quoiqu'ils foient faits de fa méme pierre. Tous ces
édifices ¢roient fituez le long de ce magnifique chemin qui
conduifoit dans fa Cordeli¢re de Cufco a Quito, & méme
en degi, qui avoit prés de 400 lieues de longueur, & dont
nous avons fouvent fuivi les traces. I ¥y a dans notre 2 4eme
triangle les refles d’une ancienne forterefle qui. étoit accom-
pagnée de corps-de-gardes avancez, & de différens bitimens
féparez les uns des autres, & diftribuez avec aflez de régula-
rité. Je ne parle pas.de différens retranchemens faits avec art
fur le fommet de plufieurs montagnes , principalement de
- celles qui fottiennent nos premiers triangles ,. & quil faut
attribuer aux naturels du.pays »Jorfqu’ils vendoient chérement
Jeurlibert¢ auxautres Indiens venus de Cufto fous laconduite
de Huayana Capac qui n’étoit pas encore alors Empereur, &
qui, comme je Tai déja dit, fut le douzi¢me, peu de temps:
Mm iij '
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avant Pentrée des Efpagnols. Il faut donner apparemment

prefque la méme époque & des fépulchres dune grandeur &
d'une forme étonnante, que pous avons trouvez dans un lieu
nomméCochefqui. Cefor { levées deterre dont'quelques-
unes ont 4.0 pieds de hautgurAi¥ 7 o toifes delongueur & 40
‘de largeur, avec des rampes extrémement longues qui y.con-
duifent par une pente infenfible. Hyena7 ou 8, & plusde
100 d'une autre forme : notre Méridienne fe termine du
¢6té du nord fur une de ces mafles. Les Hiftoriens font
mention d’un palais que les Incas s’étojent fait élever dans le
méme endroit, & il nen refte aucun veftige, au lieu que
festombeauxdont perfonne na parié,fubﬁﬁent encore, Prelque
tous les anciens ouvrages des Péruviens ont été fujets au méme
fort : plus ils ont attiré l'attention, pliitdt ils ont été détruits.
Tout ce-que je puis ajoliter, c'eft qu'on ne peut pas voir de
‘pareils monumens fans fe trouver difpofé 4 penfer avanta-
‘geufement de ceux qui ont ofé les entreprendre, & qui ont
eu le courage de les porter 2 leur fin.

Les limites dans lefquelles je fuis obligé de me renfermer,
"ne me permettent pas de parler de toutes les autres particu-
“farités-dun pays, ni de celles des contrées que j'ai traverfées
.en m'en revenant. Je n'ai garde d'entrer ici dans un plus
“grand détail, puifque je fuis obligé de fupprimer beaucoup

de chofes qui ont un rapport direct & notre miffion, & qu'il
faut néceflairement rejeter 3 une relation plus étendue. Je
me propofe de laiffer  part tout ce qui concerne particulie-
" rement les deux, autres Académiciens , je ne veux pas priver
“{e public du plaifir de les entendre sexpliquer eux-mémes;
mais il i’y a pas d'apparence que je fois accufé de vouloir
donner une.idée trop avantageufe de nos recherches, ou de
notre travail , fi j'ofe dire qu'il n'eft pas pofible de rapporter
_dans un temps auffi borné, & ce quenousavons pii remarquer,
“&.ce que chacun de nous a pi entreprendre pendant un
"voyage quia ééfi long. 1i me refte a rendre compte - de
" Yopération de la mefure de la Terre, c’eft ce que je vais faire

dans Tinftanten auffi peu'de paroles quil me fera poflible.
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SEcCoONDE PARTIE

Récit abrégé des Opiérations. faites au Pérou pour la
, Mefure gz lzi Terre.

Quelques Ecrits déj publics ont appris le parfait aocord
qui fe trouva entre les deux différentes mefures que nous en-
treprimes en méme temps de notre premiére bale. Le terrein
dans lequel nous fumes obligez de la choifir, eft 4 environ
cinq lieues de diftance de Quito; il eft coupé, de méme que
tout l'efpace que renferment les deux Cordeliéres, deplufieurs
de ces ravines extrémement profondes, caulées beaucoup
plus par la grande chiite des eaux que par leur quantité;
Tais comme ces ravines ont & peu pres la méme direction,
‘elles ne font heureufement aucun tort i la plaine qu'elles
Taiffent entr'elles, {1 ce n'eft- de larendre plus étroite. L'extré-
mité du nord eft par 6 minutes quelques fecondes de fatitude
auftrate, Yendroit fe nomme Carabourou, qui eftdans la dépen-
dance dubourg ou village d'Yarougui, de méme:que la plus
grande partie de la bafe : Pautre extrémité eft par 12 minutes
20 fecondes, & fe nomme Oyambaro; cette feconde extré-
mité eft d’environ centvingt-fix toifes plus haute que la pre-
miere. Nous employames plufieurs:jours 2 aligner cette bafe,
‘ce qui étoit d'autant plus difficile que dans certains endroits
du milieu on perdoit de vite Jes deux termes. Je m'y occupai
avec M. de la Condamine & Dom Georges Juan, le premier
des deux Officiers Efpagnols. I nous fallut faire percer quel-
ques murs, faire abattre beaucoup darbres, & par le moyen
de ce travail qui dura plufieurs jours, la bafe fe trouva tracée
& apparente dans toute fa longueur regardée de I'une ou de
FYautre extrémité. Elle avoit pour direction le nord 28 degrés
oueft de la bouflolle ( c’étoit aux mois de Novembre & de
Décembre 173 6) & pour vraie direction le nord 19 degrés
26 minutes vers Poueft. Nous la partageames aufli d’efpace
en efpace par des fignaux ou jalons qui devoient fervir & nous
diriger dans notre mefure, & qui étoient comme autant de
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pointsde repos. Lorfqu'il fut queftion decommencer opéra-
tion nous nous féparames en deux compagnies, pour pouvoir
Ia faire en méme temps dans les deux fens oppofez. Lapre-
miére compagnie oﬁé{fd am Georges Juan, étoit com-
pofée de M. Godin'azec % Sl donnais & Hugot : je me
trouvois de autre cété‘,',oﬁ‘?gtfdilvoit aufli M. de la Conda-
mine; nous avions avec nous M. Verguin, & Dom Antonio
de Ulloa Y'autre Officier, nous accompagnoit. Nous nous fer-
vions également des deux cbtés de trois perches de méme
Jongueur, chacune de vingt pieds, qui étoient garnies de pla-
tines de cuivre a leurs deux extrémités. Nous avions diftingué
es nbtres par trois différentes couleurs ; leur affemblage nous
donnoit le nombre rond de dix toifes, nous étions exacls a
les metire toljours dans le méme ordre, & deux reftoient
toiijours enfemble éendues fur le terrein & affuroient la me-
fure, pendant qu’on tranfportoit ou qu'on difpofoit la troi-
fitme. La fitvation qu'il falloit donner a ces perches, étoit

indiquée par une longue corde bien tendue & exactement di~

rigée. Mais ce n'étoit pas atlez, nous avions encore un autre
genre de direction & confidérer, car outre que le terrein s'é-
Jevait de cent vingt - fix toifes d'une extrémité de fa bafe d
Tautre, il étoit fojet 3 une infinité d'irrégularités de déuit, &
nous ne pouvions fauver toutes ces inégalités qu'en plagant
toutes nos mefures exactement de niveau. Toutes les atten-
tions qu'il falloit donnera leur fituation, nous obligeoient
Jétre continuellement couchez  terre : fouvent les perches,
parce que le terrein montoit ou defcendoit trop fubitement,
ne pouvoient pas fe toucher lorfquon les mettoit horizon-
talement ; alors il falloit examineravec un fil a plomb formé
d'un cheveu, ou d'un fil de pite treés- fin, fi Yextrémité de
Pune répondoit exactement au deflus de Pextrémité dePautre.
Cet examen fi difficile fe préfentoit fans cefle, ce qui nous
mettoit dans la néceffit¢ génante d'y apporter le plus grand
ferupule, afin que les plus petites erreurs en fe multipliant,
en formaflent pas 4 Ja fin de confidérables.

Une derniére difficulté qu'il nous falloit encore vaincre,
ceft
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Ceft que nos perches étoient fujettes i chariger de longueur
ar la {écherefle ou par 'humidité de I'air, & nous nous trou-
-vions obligez de voir chaque jour, & fouvent pluficurs fois, la
petite équation ou correction qiHl falloit leur appliquer, &
qui étoit prefque tohjours dfEretite. Mous avions une toife
marquée pour cela fur une'barre de fet que nous confervions
a f'ombre {ous une tente qui nous fuivoit & qui fervoit de
demeure aux gens qui gardoient le pofte. On ne doit plus
s'étonner 11, en pouflant {1 loin les précautions, nous avons
mis de notre coté vingt-cinq jours a ce travail, dont il eft
vrai que nous fentions aufli toute I'importance pour la stireté
de nos autres opérations. Nous allionsen montant du terme
Nord au terme Sud, pendant que M. Godin venoit a notre
rencontre en defcendant. Cette diverfité de circonftances
mettoit quelque différence dans nos fagons d’opérer, & il s'en
trouvoit encore plufreurs autres. Au lieu que nous nous trai-
nions réellement toutle long de fa bafe en fuivant exactement
le fol dans toutes fes inflexions, M. Godin prenoit toutes fes
mefures 3 une certaine hauteur, en fe fervant d’affez hauts che-
valets, & il ”’employoit le fil & plomb qu’a [a derniére extré-
mité. Lor{que fes perches fe trouvant trop hautes, il étoit fur
le point de n’y plus atteindre, alors il plagoit en bas la perche
fuivante, & il faifoit en une feule fois avec Ie fil 2 plomb, ce
que nous n'exécutions qu'en huit ou neuf. Malgré ces diffé-
rentes pratiques, & quoique les petites erreurs occafionnées
par Yinclinaifon du terrein, ou caufées par 'action du vent,
diflent aller naturellement en fens contraire, il ne s’eft néan-
moins trouvé entre nous, lorfque nous nous fommes coni-
muniqué nos réfultats, qu'une différence qui 'eft pas de trois
pouces fur 62773 toifes, qui eft & peu prés la longueur de 1a
bafe. o
Ii faut remarquer que cette longueur fournie par fa mefure
actuelle n'eft pas fa longueur prife en ligne droite, elle n'eft
pas non plus cette ligne droite réduite au niveau de {'un ou

de Fautre terme ; C'eft une longueur qui n'eft pas continue &

qui forme comme des échelons & peu prés comme les girons
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de toutes les marches d'un efcalier. Il n’étoit pas pofiible de
faire autrement; car comment donner avec exactitude dans
chaque endroit Iinclinaifon néceffaire a nosperches pour pou-
voir melurer en ligne droite? &, fuppofé que nous Ieufiions
entrepris, comment euffions-nous pii réparer toutes les infle-
xions du terrein dont certains points font 10, 1 s & 20 toiles
au deffous dela lignedroite conduite en lair depuis une extré-
mité jufqu’a I'autre ? Nous n’avions donc pas dautre parti &
prendre, que de donner continuellement une fituation hori~
zontale & nos mefures, -quoique nous n'obtinflions de cette
forte qu'unelongueur dont toutes les parties étant en différens
plans, ne formoient ni une ligne droite, ni une ligne courbes
Cet afujétifiement m’a enfuite jeté dans fa néceflité dentrer
dans une treés-longue & trés-pénible difcufflion pour réduire
cette mefure a fa ligne droite qui devoit fervir de bafe 2 nos
triangles. On n’avoit encore jamais fait cette diftinGion entre
lamefure actuelle & fa ligne droite quil sagifioit deconnoftre.
Les difficultés locales que nous avons rencontrées 3 chaque
pas, nous ont obligez de prendre bien d’autres précautions
auflt néceflaires qu'on avoit pi fans crainte négliger julqu’a
nous dans les ouvrages de la méme efpéce. Je fupprime plu-
fieurs autres détails que je n'aurai garde d'omettre dans fa refa~
tion que je prépare, dont celle-ci, commie je ai déja dit, n'eft
qu'un fimple extrait. Non feulement je ne dois pas fortir des.
limites que fe temps & le lieu me prefcrivent, je dois craindre
d'abufer de F'attention favorable de I’Affembice.

Nous touchions 2 1a fin de 1 736, Yapprache de 1 faifon
des pluies, & plus encore le projet que nous avions formé de-
travailler enfemble 4 la détermination de l'obliquité de 'E-
cliptique, nous fit retourner i fa ville. Nous ne ptimes nous
mettre en campagne Fannée fuivante que trés-tard, nous nous
€loignions trop difficilement de Quito. Javois profité de
notre inaction forcée pour aller reconnoitre le terrein du cbté
du Nord , & nous avions obtenu de M. Godin M.dela
Condamine & moi, que M. Verguin allt vers le Sud dans Ie
méme deflein. Je vins, en faifant la Carte du pays, jufque
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dans Ja province de Pafto, & je reconnus qu'a caule du
changement de direction que fouffroit 1a Cordeli¢re, nous
ne pouvions guere prolonger fa Méridienne que jufqu’s un
demi-degré au nord de {'Equateur, en la terminant un peu
au feptentrion de la riviére de Mira, comme I'a fait effeGtive-
ment depuis M. Godin, a qui mon voyage a principalement
été utile. Nous étions aflujétis A fuivre les deux chaines de
montagnes, fans pouvoir nous permettre le moindie écart,
afin de ne pas tomber de f'un ou de l'autre c6té dans ces
foréts immenfes & défertes qui font en bas & au dehors,
& qui font comme impénétrables.

M. Godin avoit auflt projet¢ un voyage vers la Mer, mais
quil n’exéeuta pas; c'etit été pour examiner le moyen de me-
furer quelques degrés de I'Equateur dans l'intervalle compris
entre la Cordelicre & 1a cbte. Julque-lId tout s'étoit autant
prépar¢ pour fa détermination de ces derniers degrds que pour
celle des degrés du Méridien, quoiqu’il ne foit pas douteux
qu'on ne dit regarder Ia mefure de ceux-ci, finon comme
Funique objet de notre miffion, au moins commele principal.
Cette feule melure afiuroit le {ticces de notre vovage, puifqu'cn
comparant fon réfultat avec les opérations faites en Europe,
on décidoit la queftion de fa Figure de fa Terre, ou du rapport
entre fes axes ; au lieu que la mefure des degrés de 'Equateur
laiffoit le probléme dans toute fon indétermination. Jai
montré en effet dans les Mémoires de 173 6%, qu'il eft une
infinit¢ de figures fphéroidales duns lefquelles fes degrés de
PEquateur & ceux du Méridien par une certaine fatitude fe-
roient d’une grandeur donnee, quoique ces fphérotdes fuflent
oblongs ou aplatis. La longueur de ces degrés feroit exacte-
ment la méme, & la figure de la Terre tout-3-fait différente.
Ainfi a4 quoi ne nous ferions-nous pas expofez en employant
un temps précieux, ou, pour mieux dire, en le perdant, 2
déterminer I'étendue des degrés de longitude? Aprés un travail
opinidtre de plufieurs années & fous le poids duquel plufieurs
d’entre nous euflent fuccombé, car la plus grande partie de
Yopération fe fiit faite en bas, en dehors de la Cordelicre, dans
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ces foréts ot nous euflions manqué de tout & ot nous euflions
eu une infmité d'accidens A craindre, nous euflions reconnu
que les degrés de FEquateur étoient a peu prés égaux  ceux
du Méridien quon a mefurez en France, ce que nous devions
fgavoir avant que de fortir de Paris. La circonflance étoit
critique, il éioit de fa p‘ﬁw grande importance pour nous de
bien choifir, puifqu'il s'agitloit de tout le fucces de notre
voyage. Heureufement les ordres du Roi, quoique dans une
maticre de pure Géométrie, ne nous luitsérent pas la fiberté
de nous tromper; ces ordres ne pouvoient pas arriver plus
a propos que lor{que nous étions fur fe point de venir a 'exé-
cution, & forfque l'avis qui eut prévalu, alloit vrai- femblable-
ment nous engager dans une entreprife tout-a-fait im prudente,
Ainfi on voit que {i notre miffion a eu quelque fruit, le public
en eft redevable par plus d’'un endroit 4 la fagetle du Miniftre
attentif & delairé qui régloit toutes nos démarches.

Le parti ¢tant pris de mefurer les deyrds du Mdridien, fe
choix des ftations nous arrétoit beaucoup. Nous fimes ¢lever
M. de ta Condamine & moi, quelques fignaux particuliers, en
avertiffant M. Godin que sil ne jugeoit pas a propos de s’en
fervir, il nous feroit facile de nous rejoindre auflr 16t qu'il
fe feroit déterminé. Nous nous chargeames méme pour plus
d’accélération, de mefurer ceux des troiticmes angles de ces
triangles qui sappuveroient fur les montagnes ol nous de-
vions monter. La réunion fe fit bien-16t, je veux dire que
nous travaillames bien-t6t au méme fyfi¢me de triangles; car
nous étions convenus de former deux compagnies d peu prés
diftribuédes comme lorfque nous meflurions 1a bafe. Nous
étions campez a la viie les uns des autres {ur les deux chaines
de montagnes oppofées, & nous en changions réciproque-
ment de deux flations en deux flations, afin que chacun de
nous pt saflurer par lui-méme de la mefure de deux angles
de chaque triangle, & quil ne dut a 'autre compagnie que la
mefure dutroificme angle qu'il fcavoit d¢ji. Tous ces triangles
qui étoient appuyez fur les deux Cordelicres placées a ¢bté
Y'une de l'autre d’'une manicre fi commode pour nous, étoient




R

DES SC1ENCESs. 285
¢levez en Jair de 6 4 700 toifes au deflus de Quito & de
Ia partie fa plus habitée de fa province, & d’environ 2000
toifes au deflus du niveau de fa mer s.-mais ils étoient tous en
méme temps dans des plans fort inclinez fes uns par rapport
aux autres, ce qui nous a obligez.dé- mefurer les angles de
hauteur & de dépreffion de nos fignaux avec autant de foin
que les angles qu'ils faifoient entr'eux. Nous formjons quel-
quefois ces fignaux en pyramides par plufieurs pieces de bois,
mais le plus fouvent nous nous fervions, conformément i Ja
propofition de M. Godin, des canonniéres ou petites tentes
dont nous étions munis. Comme chaque Académicien avoit
fon quart-de-cercle, 1a mefure de tous les angles, quoiqu’il
n’y elit jamais une grande différence entre nous, étoit, pour
ainfi dire, difcutée contradi@oirement fur les lieux. Non.
feulement nous navons jamais cru devoir conclurre le troi-
fime angle en nous contentant d’obferver les deuy premiers,
nous avons todijours obfervé actuellement les trofs angles:
deux angles de chaque triangle ont outre cela ¢t¢ mefures par
le moyen de deux différens quart-de-cercles, & il eft rare
quil 0’y en ait pas eu un dont ta mefure ajt ¢ié confirmde
par trois divers inftrumens; & tout cela seft fujr avec le
concours d'un grand nombre d’obfervateurs, les deux Offi-
ciers Efpagnols s'étant fait un plaifir de prendre toute la part
que nous pouvions fouhaiter 4 'ouvrage.

La grande hauteur des montagnes qui- en. Europe a
ordinairement contribué a la promptitude de ces fortes do-
pérations, nous étoit au contraire nuifible, ou parce que
poflez trop haut nous étions continuellement plongez dans
les nuages, ou parce que les tempétes enlevoient nos fignaux,
ou nous réduifoient fouvent nous-mémes a la ficheufe né-
ceflité de ne penfer qu'a notre propre confervation. Il nous
a quelquefois fallu acheter par un mois & demi de patience
un feul quart d’heure de beau temps, & telle de nos flations,
comme celle de Cotopaxi & quelques autres, nous a plus
arrétez quon ne le feroit en Europe par le travail d'une
Méridienne entiére, Cependant nous avions conduit notre
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ouvrage jufqu'au deld de Cuenca, i plus de trois degrés de
I'Equateur, & il ne tenoit qua trés-peu de chofe que le tout
ne {e terminit en 1739, trois ans apres notre arrivée au
Pérou. Nos triangles qui étoient au nombre de 3 2, car nous
n'en avions pas encore formé un autre au Nord pour lier
notre obfervatoire feptentrional, avoient toutes les condi-
tions néceflaires, comme on peut le voir en jetant les yeux
fur 1a carte qui les repréfente, pourvii quon fatle attention
que les angles trés-aigus que nous avons quelquefois admis,
ne diminuent en rien Ja bonté de ces triangles, & que ceft
méme tout le contraife, parce qu'ils rendent plus grands
les autres angles, dont dépend immédiatement le rapport des
cbtés. Nous avions aufli examiné trés-fouvent les directions
de ces mémes cotés, en les comparant i un des bords du Soleil
forfqu'it étoit a Thorizon. Jui déji rendu compte de toutes
ces chofes dans nos affemblces purticulicres, en expliquant
non feufement toutes les précautions que nous avons prifes,
mais en montrant 'ordre que nous avons mis entr'elles, apres
avoir examiné attentivement combien chacune contribuoit
3 fa perfection quon peut fe propofer dans tout Touvrage.
L'efpece de théorie qui doit éclairer ici la pratique comme
par-tout ailleurs, avoit été négligée jufqu’a préfent; chaque
obfervateur s'étoit contenté de bien opdrer, fansentreprendre
le moins du monde de mettre les autres en état de le faire;
au lieu que jui tiché¢ dans la relation que je publierai in-
ceflamment, de répandre fur toute cette maticre le plus de
Jumiére qu'il m'a été pofiible. Le peu de promptitude de nos
démarches a au moins produit ce bon effet, que nous avons
eu tout le temps de la réflexion, & que ce feroit bien notre
faute s'il nous étoit arrivé de donner dans {'écueil {i ordinaire,
de ne penfer qu'aprés avoir agi. M. Godin trouvoit a Cuenca
une plaine qui lui fournifloit une feconde bafe qui coupoit une
des extrémités de la ville, au lieu que nous allames environ
einq licues plus foin, jufqu’ft ‘Tarqui, conviez par une prairie
parfaitement belle qui nous offroit une autre bafe trés-préfé-
rable & bien plus propre a vérifier tous nos triangles. Comme
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nous voulions la mefurer deux fois, de méme quefa premiere,
nous nous {éparames M. de la Condamine & mo; ; il com-
menga fa mefure par l'extrémité du Neud, aidé de M. Verguin,
pendant que je la pris dans Tautrefens,avec D. Antonio de
Ulloa, le fecond des deux Offi ;s iEfpagnols qui, eu égard
au peu d'obfervateurs que nous étions dans cette rencontre,
voulut bien partager avec moi toute la peine de ce travail ;
nous n’y employames que dix jours , toutes les circonftances

le rendant plus facile. Nos deux mefures ne différérent encore
entr'elles que de quelques pouces, & elles ne fe trouvérent
pas éloignées de deux pieds de la longueur qu'on trouvoit,
lorlque par la fuite des 32 triangles on la concluoit de i
premicre bafe dont nous étions éoignez de 6o fieves. Cette
différence fur 5000 & prés de 260 toifes, fuppofé quelle
foit regardée comme une erreur qui s'eft aceriie todjours dans
le méme fens, ce qui neft pas poffible, doit nen apporter au
plus quune de 2 toifes fur ’étendue de chaque degré. Mais
difons mieux ; la mefure de cette feconde bafe placée 1a fuite
de tous nos triangles eft beaucoup plus propre 2 juftifier Ia
bonté de nos opérations, qu'elle ne doit fervir a les corriger,
Cet accord entre la longueur fournie par la mefure actuelle

de notre feconde hafe, & fa longueur que nous a donné Ie
calcul des triangles, eft une preuve convaincante que nous
avons bien fait de ne pas nous borner dans nos opérations géo-
défiques 2 ne mefurer qu'une vingtaine de lieues , fous prétexte
que les erreurs fe multiplient davantage fur de plus grandes
diftances. Il eft vrai que {i toutes les erreurs particuliéres com-
mifes dans chaque triangle étoient toutes dans le méme fens.
& toutes auflt grandes qu'elles peuvent Fétre, I'erreur quon
commettroit fur fa fongueur de fa Méridienne feroit extréme,
Mais on doit confidérer d’un autre c6té combien i yapeude

probabilité qu'un pareil accident arrive, lorfqu’on a une fuite:

de 30 0u 40 triangles ; car la cafualit¢ dont il dépend, eft de
la méme efpéce qu'une infinit¢ d'autres fur lefquelles on
pourroit rifquer fans crainte tout ce qu'on a au monde. Sup--

Pof¢ que fa plus grande erreur quon puiffle commettre fur
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chaque angle, foit de 10", il eft tout aufli poffible que l'erreur
ne foitquede 9”, de 8 oude 7, &c. Dans quelques triangles
il n'y aura pas d'erreur du tout, & dans les autres il y en
aura, mais elle fera en fens contraire : or cen eft affez pour
que Perreur totale ou lerreur dans le réfultat ne foit que
médiocre, & naille jamais julqu'a fon dernier terme ; ce
qui {eroit encore plus étonnant que {i 'on obtenoit du pre-
mier coup uneTafle générale de 6 avec 30 ou 40 dez jetez
au hafard. Mais enfin Iépreuve de notre feconde bafe doit
raffurer tout le monde, & on nous approuvera fans doute
d'avoir donné beaucoup plus d’étendue a notre Méridienne.
Nous ne devions pas, pour éviter un péril qui n’eft que chi-
mérique , Tenoncer 2 Favantage réel de fonder nos affertions
fur la mefure d'un arc qui eft deux ou trois fois plus long.

Quoique je préférafle a tous égards a bafe de Tarqui a
celle de Cuenca, & que je ne fifle en cela que me confor-
mer au jugement de prefque toute 1a compagnie, nous nous
fuffions cependant M. de la Condamine & moi arrétez i cette
derniére , en vie de 'uniformité, {1 on avoit confenti 3 faire
de concert, comme on avoit fait tout le refte, les obfervations
aftronomiques qui devoient nous donner I'amplitude de I'arc
dela Méridienne. Tout le monde fcait quon eft réduit a ne
pouvoir connoitre la figure & les dimenfions de notre globe
qu'en confultant e Ciel. 1l ne {uffit pas d’avoir mefuré avec
le plus grand foin, comme nous venions de T'exécuter, le
chemin qu'on a. fait en toifes, il faut découvrir quelle partie
il eft de tout le circuit de IaTerre ; & il faut pour cela avoir
recoursaux obfervations aftronomieques. Notre zénith change
de place 4 mefure que nous marchons; il étoit queftion de
le comparer 4 une étoile comme 2 un terme fixe. L'opération
eft extrémement délicate , c'étoit la partie la plus difhicile de
tout notre ouvrage, & nous pouvions tous avoir befoin des
lumiéres les uns des autres dans une pareille circonftance. 11
eft vrai que pendantle cours des opérations trigonométriques
nous nous trouvions totjours occupez a une diftance confidé-

rable les uns des autres fur les deux Cordeli¢res oppofées , mais
c’étoit
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c’étoit pour remplir plus aifément les mémes vies. Nos motr
vemens étoient réglez les uns fur les autres , & notre dif-
tribution dans des poftes fi éloignez,, n'empéchoit pas que
nous ne concouruffions tous au n1éme ouvrage dont chacun
de nous fe trouvoit chargé: d'une.partie. Je croyois voir
au contraire de grands inconvéniens A faire nos obfervations
aftronomiques abfolument 3 part, en nous privant volontai-
rement des confeils les uns des autres. Jene fus pas aflez
-heureux pour faire gofiter mes raifons, quoique je les tour-
nafle de tous les fens, que je leur donnaffe le plus de force
quil me fut poflible, & que M. de la Condamine fift auffy
tout ce qu'il put pour les appuyer : peut-¢tre que la crainte
‘me faifoit paroitre le danger plus grand ; mais c'eft ce quim’a
obligé dans mon particulier de paffer plus de trois ans au
Péron 3 courir d'une extrémité de la Méridienne 3 l'autre ,
pour répéter nos obfervations , & les revétir d'une autorjté
qui défarmant toutes les objections, ne laiffit aucun lieu 3 a
moindre incertitude. Je n'ai eu.que cette feule occupation ,
fi on excepte un voyage que je fis vers la mer du fud en
174.0 pour déterminer la hauteur abfolue des montagnes qui
avoient fervi a nos triangles.

Nous feavions déja leur hauteur relative les unes par
Tapport aux autres , par fattention expreffe que nous avions
eue d'obferver de chaque ftation Yangle de leur hauteur ou
de leur dépreflion ; mais il me parut que dans un cuvrage
comme le nétre, nous ne devions pas négliger une connoif-
fance plus exadte, dont nousavions d'ailleurs befojn pour fga-~
voir la quantité précife qu'il falloit retrancher de I3 grandeur
du degré, afin de le réduire au niveau de fa mer.

La commiffion dont je me chargeois, & que perfonne ne
m'envia, m'obligeoit de traverfer fa chaine occidentale de
montagnes, de defcendre dans ces. foréts défertes dont jai
déja parlé, d'y chercher un pofte d'ott je pifle voir Je fommet
des montagnes, & d'attendre enfin que quelque Iégére ou-
verture entre les nuages me permit effe@tivement d’'obferver
ces fommets ¢loignez, Sans.parler de mes autres f¢jours en
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d'autres endroits, je veftai depuis le 30 Juin jufquau 10
d’Aoiit accompagné de trois Indiens dans une petite ifle de
la riviére des Emeraudes, nommée lifle de I'Inca. Je ne
découvris Pichincha qu'une feule fois pendant environ une
minute, & peu diftinctement ; mais une autre montagne que
je connoifiois,, & qui parut deux fois, me donna avec les
autres obfervations que j'obtins, & peu prés tout ce que je
demandois, & c'eft a ces obfervations que je dois Ia déter-
mination de toutes les hauteurs abfolues que jai rapportées.
Jeus beaucoup 2 fouffrir de 1a grande chaleur, mais encore
plus des mouftiques ou maringouins dont la multitude étoit
i grande que l'air en éioit fouvent obfcurci. Outre cela je me
trouvai réduit i ne vivre que de fruits & d'un peu de poifion.
Une partie de mes provifions s'étoit gitée , & Vautre m'avoit
été enlevée par les tigres , qui donnent fouvent dans ces
pays de funeftes marques de leur férocité. Nous avions cru
que la riviére qui nous environnoit , nous mettroit a couvert
de toute infulte de leur part, mais 'expérience que nous fimes
dés les premiers jours , nous apprit quil étoit néceflaire
d'ufer de précautions, méme pour nous. Nous étions 4 peine
éloignez de Quito de 17 ou 18 lieves, mais comme il falloit
monter pour y revenir, & que les chemins étoient d’une dif-
ficulté qu'il n'eft pas pofiible d'imaginer , lorfqu'on nel’a pas
éprouvée,, Jeus pour 8 ou g jours de marche, avec fa plus
grande fatigue. Deux de mes mulets périrent en chemin, &
je fus obligé d’en abandonner 4 leur fort deux autres , qui,
quoique fans charge, ne pouvoient pas faire un feul pas. Je
me trouvai fort heureux d’avoir & mes ordres prefque par-tout
le petit nombre d'Indiens qui font répandus dans cette partie
de la Province des Emeraudes. Hs s'étoient raflemblez pour
recevoir leur Gouverneur D. Pedro Maldonado- qui alloit
vifiter les cStes de fon Gouvernement ; je ne pouvois pas
choifir de circonftance plus favorable pour faire mon voyage.
Prefque dans e méme temps ou peu aprés mon retour
3 Quito, on exécuta une chofe quit y-avoit déja leng-
temps qu'on s'étoit propofée, & dont j'avois méme fait offre
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de prendre foin. On fcella une Lunette contre un mur pour
fcavoir ce quiil falloit penfer des variations que plufieurs ob=
fervateurs prétendoient avoir remarquées dans 1a fituation des
étoiles fixes. Nous ne pouvons pas minquer d'attribuer au
Ciel tous les mouvemens de Ia Terre , mais on ne fcait outre
cela {i quelqu'éioile ; au lieu d'dtre le centre flable d'un
fyttéme particulier de Planétes, comme {'eft notre Soleil, n'eft
pasfujette dtournerelle-méme autour de quelque centre com-
mun affez éloigné, ce qui feroit fooffrir A fa fitoation des
variations non pas fimplement apparentes ou optiques, mais
phyfiques ou réelles. On crut effe@ivement voir a Pégard
de quelques-unes des changemens auffi confidérables qu'ils
étoient différens de ceux qu'on a viis en Angleterre, & enfuite
en France, qui font caufez par fa complication du mouve-
inent annuel de Ia Terre avec le mouvement progreffif de {x
Jumiere. Je ne doutai pas un feul inflant de fa caufe de ces
prétendues irrégularités. Les murs des maifons de Quito font
de ces briques feulement féchées, qui recevant les impref~
fions de Yair avec trop de facilité, peuvent étre fujettes a un
jeu qui paroit abfolument infenfible , mais qui doit produire
des effets bien étranges pour I'aftronome étonné, lorfqu’une
lunette de 10 2 12 pieds de longueur recoit ce mouvement
d'hygrométre, & e tranfporte dans le Ciel : on voit bien
que I'étoile for faquelle eft dirigée 1a lunette, doit paroftre
dans une agitation prefque continuelle. Quoique je ne pifle
vifiter alors queles dehors de I'obfervatoire oti on voyoit des
chofes fi extraordinaires, je ne craignis pas d’annoncer dans
quel fens devoient fe faire les balancemens apparens de 1'¢-
toile, felon queletemps devenoit beau ou mauvais. On eft
peut-étre étonné de fa multitude des obftacles que nous trou-

vions fans cefle; cependant Pexa@itude de mon récit moblige:

de dire que nous avions encore contre nous les tremblemens

de terre, qui n'attiroient que peu notre attention lorfque nous

étions occupez 3 fa mefure géodéfique ou 2 la formation de

nos triangles, mais qui nous devenoient trés- préjudiciables

dans les obfervations aftronomiques. Hs dérangerent fouvent
Oojj
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nos pendules, & ils firent tomber une fois un des murs d’une
maif‘gﬁ dans laquelle nous étions occupez 1 obferver. H vient
fans doute en penfée que nous n'avions, pour diffiper la plipars
de nos indécifions, qu'a {celler une autre Lunette en. quel-
qu’autre endroit , pour fcavoir fi elle dépofoit la méme chofe
que la premiére. Nous n’y pouvions pas manquer, & il femble
que nous devions tous fouhaiter d’en venir 4 un éclaircif-
fement qui nous- réunit au méme avis. Ne trouvant que des
obftacles de toute part, nous crumes M. de fa Condamine
& moi, quil falloit enfin avoir recours 3 un expédient qui
tranchit toutes les difficultés. Nous primes le parti de ter-
Ininer notre ouvrage par une précaution qu’on navoit encore
jamais employée, mais qui eft effe¢tivement telle que nous
ne devions plus avoir rien 3 craindre de ces variations ex-
traordinaires dont on chargeoit le Ciel, ni méme d’aucune
autre, fiii-elle encore plus grande & plus irréguliére,

Pour exécuter notre projet nous avions befoin d’'un autre
fecteur, je me chargeai de le faire conftruire; nous en avions.
déja un autre en notre difpofition, car je ne compte pas un
troificme beaucoup plus grand que gardoit M. Godin. Quant
au fecteur quiavoit déji fervi A toutes nos obfervations, 3 M.
de la Condamine & 4 moi, il avait 1 2 pieds de rayon & étoit
armé d'une lunette de méme longueur, qui étoit munie d’vn
micromeétre : lautre que je fis conftruire en dernier lieu , n’a~
voit que 8 pieds de rayon ; j’avois eu en viie de le rendre plus
folide, & je voulois outre cela, me conformer 4 a longueur
d’une lunette dont je pouvois difpofer; une feule barre de
fer aflez forte & fotitenue d'une autre appliquée de champ.
derriére, formoit le rayon, & lorfqu’il s'agitioit de commen-
cer les obfervations, lor{que 'inftrument étoit tout monté &
méme orienté, il me fuffifoit, aprés avoir tracé un arc fur le
limbe, de marquer deux points vers fes deux extrémités, en
rendant leur intervalle égal a une partie aliquote exade du
rayon. Une maniére {i fimple & en méme temps {i précife de.
graduer un inftrument, me mettoit en état de le graduer moi-
méme; mais il falloit, comme on le voit, que la lunette efit
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un micrométre pour fuppléer a 'excés ou défaut de Tarc, &
il devint néceffaire d’en faire conftruire un. On juge aflez que
tous ces préparatifs demandoient beaucoup de temps dans un
pays ot Fon manque de tous les fecours; mais il sagifloit de
terminer une bonne fois, en rompant enfin toutes ces chaines
qui nous avoient retenus {ilong-temps au Pérou. Nousavions.
déja un grand nombre d'obfervations faites aux deux extré-
mités de notre Méridienne dans les mémes faifons ; ainfi nous
ne nous étions. pas moins précautionnez contre la paratlaxe de
Yorbe annuel, que contre fa nutation de l'axe de fa Terre &
contre 'aberration de la lumiére. Mais qu'on fuppofe d'autres
variations auffi peu réglées qu'on voudra, nous n'avions pour
en. prévenir les effets, qu’a nous rendre aux deux extrémités
de l'arc du Méridien, & obferver en méme temps les mémes
éuoiles : les obfervations fe faifant les mémes nuits, ou, pour
mieux dire, les mémes inflans, nous étions firs de faifir ces
étoiles dans le méme point du Ciel, & nous réuffifflions comme
3 les fixer, malgré toutes les ofcillations périodiques auxquel-
fes elles pouvoient étre fujettes.

Nous fouhaitions auffi M. de Ia Condamine & moi, que fe
chemin que nous allions faire, fervit en méme temps a notre
retour pour I'Europe, & nous ne devions plus avoir de com-
munication dans le pays que par les fréquens expreés que nous
nous envoyerions pour nous avertir réciproquement de {'état.
de nos oblervations. Je voulois venir m’'embarquer fur a
riviere de fa Magdeleine dont j'étois bien aile d'examiner le
cours jufqu’a la mer du Nord ; un pareil motif invitoit M. de.
la Condamine i avancer au contraire vers le Midi., pour
prendre plus haut la fameufe riviere du Maragnon ou des.
Amazones quiil vouloit fuivre , & dont il nous rapportera
fans doute bien des remarques qui enrichiront la Géographie
& la Phyfique.. Cette différence de chemin diit naturellement
faire le partage entre nos deux poftes.. M.. de la Condamine
alla & Mamatarqui dans 1a plaine de Tarqui, & je vins i Co-
chelqui, extrémité feptentrionale qui eft un peu en degide
VYEquateur, Nous commengames a avoir <E)des obfervations-

Qoiij
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parfaitement fimultanées fe 29 Novembre 1742, & nous
eontinuames i obferver julquau 15 Janvier 1743. Nous
obfervions 'E'toile qui eftaumilieu de fa ceinture d’'Orion que
Bayer a défignée par ¢, elle étoit entre nos deux zéniths.
L'amplitude de f'arc s'eft trouvée d'un peu plus de 34 7' 1”,
comme nous 'avions déji trouvée par un grand nombre d’au-
tres oblervations. J'ai obfervé dans mon particulier aux deux
extrémités de I'arc, deux autres étoiles 2 du Verfeau & § d’An-
tinoils, précifément dans les mémes faifons de deux années
confécutives : fa premi¢re m’a donné Pamplitude de l'arc de
346’ 59", &lafeconde, de 3477 2" ce qui ne differe prefque
pas des obfervations fimultanées d’Orion auxquelles toutes les
circonflances m'obligent de donner {a préférence. Ce méme
arc, qui eft prefqu’entiérement au dela de I Equateur, fe trouve
de 176940 toifes, lorfquen calculant les triangles on les ré-
duit au niveau de Carabourou, qui eft la plus bafie de toutes
nos {lations & le terme feptentrional de notre premiére bae.
Ainft le degré eft de 56767 toiles; mais comme Cara-
bourou eft élevé de 1226 toifes, il faut faire fubir au degré
une diminution qui ne hifle pas d'étre affez confidérable, il
faut en retrancher un peu plus de 21 toifes pour le réduire
au niveau de la mer, ainfi il n'eft que de 56746 toifes.
Sifon compare ce degré avec 1'étendue de ceux qu'ona
mefurez en Europe, on verra qu'il faut faire trop de violence
aux obfervations pour continuer 2 faire régner entre les excés
de ces degrés, 1aloi quonya fuppolée julqu'a préfent, celle
des quarrés des finus desfatitudes. On pourroit tirer plufieurs
autres conféquences qui ne ferojent pas moins certaines,
quoique plus éloignées ; mais une des premiéres, ceft que
la pefanteur originaire ou primitive des corps n'eft pas égale
par-tout, comme 'avoit penfé M. Huguens, de méme que
plufieurs autres Scavans. Ce Mathématicien avoit cru que fa
Terre tournant fur {on axe dans fes révolutions diurnes, tous
fes graves qui participent a fa rapidité de ce mouvement,
éroient dans le méme cas qu'une pierre quion fait tourner
dans une fronde ; qu'ils font un effort continuel pour s'éloigner
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de Taxe, & que toute la différence qu'on remarque dans 1a
pefanteur actuelle, dans celle qu'on expérimente, n'eft die
qu'd la force centrifuge qui eft i retrancher de la gravité, parce
gu'elle s'exerce dans un fens prefque contraire, & qu'elle eft

lus grande vers ' E.quateur oty lé¢ mouvement eft plus rapide.
Mais il eft déformais certain, il eft inconteftable que cette
explication ne fuffit pas, & que Ia pefanteur primitive, cette
force confidérée méme dans fon origine, eft moindre dans
li zone torride, avant que d'avoir été altérée par 1a force cen-
trifuge quifa diminueencore. En un mot la terre eft beaucou
plus aplatie dans le fens de fon axe, que ne Favoit prétendu
M. Hugens; ce qui femble infirmer encore davantage l'expli-
cation Cartéfienne, puifque c'eft au contraire vers 'Equateur
ot fa matiere éthérée devroit avoir plus d'adtion, & ot elle
devroit donc précipiter les corps vers la Terre avec plus de
vitefle. D'ailleurs les expériences faites fur la longueur du
pendule qui bat les fecondes de temps moyen , confirment
la méme vérit¢, & on peut fe fouvenir outre cela que le
pendule s'eft trouvé plus court fur le fommet de Pichincha
qu’au bord de la mer, de 5% lign. ou, ce qui revient au
méme, que la pefanteur a@uelle fur le fommet de cette mon-
tagne eft plus petite qu'en bas d'environ une 1200m™¢ partie,
Or on ne peut attribuer cette différence ni la réfiftance de
Yair, ni i fa contraction des mefures parle froid fur Pichincha,
puifque ces deux caufes produifent un autre effet. L’aceour-
ciffement des mefures fur e fommet de Ia montagne a dii y
faire trouver le pendule trop fong; une mefure ne peut pas
devenir plus courte, fans que la quantité mefurée ne paroiffe
devenir pluslongue. Quant i la rélflance de Iair, il eft certain
que puifquelle eft moindre fur ie fommet de la montagne:
qu’a Quito, ou qu'en bas au bord de la mer, elle s’y oppofe
moins au mouvement du pendule: les ofcillations plus promp-
tes fe font comme fi fa gravité étoit moins diminuée , & ,
toutes chofes dailleurs égales, il faut allonger réellerment un
peu le pendule pour réparer cette inégalité produite dans for
mouvement par Ja moindre denfité de Iair. On voit donc:
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que faccourciffement du pendule, ou, ce quirevient au méme,
que ladiminution remarquée dans fa pefanteur fur Pichincha,
eft d'autant plus confidérable que nos expériences n'ont pii
nous en donner qu'une pariie. Ainfi notre voyage confirme
non feulement que Ia gravité primitive va en diminuant d’une
maniére réglée lorfqu'on avance vers 'Equateur, mais quelle
diminue encore 4 mefure qu'on s'éloigne du centre de la
Terre, en s'élevant fur les montagnes: fecond phénomene
qui ne vient pas encore de I'oppofition que font les graves
méme par leur force centrifuge dont la différence eft trop
petite pour produire un f{i grand effet.

Ce n'eft pas ici le lieu de nous jeter dans une Phyfique quieft
prelque todjjours conteftable, & de ticher de remonter julqu'a
la premiére origine des chofes, ou jufqu’a Ia théorie de fa figure
de la Terre, fuppof¢ qu'on doive nommer théorie une fuite
d'inductions qui nous apprendroit fans doute que la formation
delaTerre ne doit pas étre attribude aux caufes méchaniquesou
fecondes, au moins quant 4 Porganifation ou i Ia difpofition
du total de fa maffe. Il nous fuffit de dire ici, puifqu’il ne sagit
dans ce difcours que du fimple récit des faits, ou des feules
conféquences qui s’en déduifent d’'une maniére immédiate,
que la loi de linerrie & les autres que l'expérience nous dé-
cele, ne font pasaffez fécondes, malgré leur généralité & leur
combinaifon , pour avoir pii donner aux parties de notre globe
feur premier arrangement, quoique ces mémes loix foient
actuellement fuffifantes pour entretenir les chofes dans T'état
o elles font , & produire fa viciflitude admirable que nous
voyons dans le fpectacle de fa Nature. Nous renfermant done
dans notre fujet, il ne nous refte qu’ répondre i une der-
ni¢re queftion qu'on nous fera fans doute :on.mous deman-
dera fi la Terre efbplision moins aplatieque ne I'a penfé M.
Newton. Dés 1738, quoique ce ne fiit que par des hauteurs
du Seleil que yavois oblervées avec un quart-de-cercle
ordinaite’, je vis affez. clairement que I'aplatifiement alloit
aufli loin. que I'a prétendu ce grand homme, pour que je ne

~:M.leComte craignille pas del'écrite en France*,en mettant néanmoins les
de Maurepas, : reflrictions
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reftrictions qu'exigeoit une détermination fi anticipée. Main-
tenant nous pouvons parler d’'une maniére plus pofitive,
d’autant plus que les obfervations faites ailleurs nous donnent
de nouvelles lumiéres: on fait que nous avons atuellement
quatre données, ou qu'il faut que nous affujétiffions Ja figure
de la Terre a quatre différentes conditions ou fortes de me-
fures qui font le fruit de tous les travaux ordonnez par le Roi
pour a folution de cet important probléme. Nous avons le
degré du Méridien mefuré avec tant de précifion en Laponie,,
le degré du Méridien mefuré en France, le degré de longitude
obtenu d'une maniére {1 heureufe dans les parties méridionales
du Royaume, & enfin le degré du Pérou dont japporte la
mefure, & qui eft déduit de fa détermination d’un arc trois
fois plus grand. La comparaifon de ces données nous apprend
que les exces des degrés du Méridien par rapport au premier,
ne font gucre éloignez d’étre proportionnels aux quatriémes
puiffances des finus des latitudes; & on trouve que le diamétre
de 'Equateur eft 4 I'axe proprement dit, comme 179 eft 3
1738, ou que I'épaiffeur de la Terre eft moindre dans le fens
de (on axe que dans celui de ' Equateur, d'une 179 me partie.

Nota. Le lefleur remarquera qu'on n'a point eu égard dans
la détermination précédente de la longueur du degré, au change-
ment d’extenfion que la chalenr a dii produire a la toife dont
nous nous fervions dans les plaines de Carabourou & de Tarqui.
Cette plus grande extenfion nous a fait commettre une petite erreur
en defaut dans Uexpreffion des longueurs auellement mefurées
& de toutes celles qui en ont eté conclues. On peut ajoiiter environ
7 toifes de correCion au degre, ce qui le fera de 5675 3 toifes
au milieu de la Zone torride dans le fens du Meéridien, ¢r lorfqu'il
eft réduit au niveau de la mer. '

¢
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