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PROGRAMME DE 10°™ SCIENCES :
(7 heures par semaine)

A/ Trigonométrie :

Définition des rapports trigonométriques a partirtgangle rectangle.

Commentairesll s’agit de préparer I'éléve a suivre I'enseigneméde la
physique. On reprendra les résultats suivantsaviiscole fondamentale :

= Etant donné un triangle ABC rectangle en A ;

. COSéZﬁ Siné:ﬂ tané:SiLB—&

~

BC’ BC '’ cosB AB’
= Pour un angle x : c8g + sirfx=1.
= Usage des tables trigonométriques.
= Changement d'unités : degré, radian, grade.

Présentation a I'aide de symétries des rappogdsriamétriques des angles
de mesure comprise entre 0° et 180°.

Commentaires

Le but de ce chapitre est de fournir a I'éleve utilgpour appréhender la
notion de produit scalaire

B/ Eléments de raisonnement logique

Les éléments de raisonnement logique ne font pagl d’'un cours mais seront
introduits et réinvestis toutes les fois québdeoin se fera sentir.

Commentaires

Un cours de logique est exclu du programme. &adbng de I'année,
chaque fois que cela peut faciliter la compréhemgsilcest bon d’initier les
éleves a utiliser:

= Les connecteurs « et » ; « OU » ; « négation ».

= Les quantificateurs « quel que soit » ; « il existe
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En fin d’année scolaire les éléves doivent auor idée claire des notions
suivantes :

- notion d’exemple - notion de contegemple (utilisation de contre— exemple)
- notion de vérification

- notion de déduction (si...... alors) ;( hypothess)n€lusion) ;
(Condition nécessaire), (condition suffisante) .

- notion de conjecture-notion d’équivalence
Les démonstrations doivent étre soigneusemengéedi

C/ Algéebre et introduction a I'analyse

| - Calcul dansR :

Pratique des opérations et des inégalités pastardes nombres réels, en
particulier les décimaux et les rationnels.

Intervalles deR; valeur absolue et distance sur la droite numeériqu

résolution graphique de I'inéquatiorl: R, | x —a|< rou r est un réel
positif.

Majorant, minorant, maximum, minimum d’'un sous@mnble deR.

Calcul approché : approximation décimale d’ondrarrondi d’ordren,
encadrement d’'un nombre réel, ordre de grandemedmaleur numérique.

Commentaires

On effectuera une mise au point des connaissawdss nombres réels :
= Différentes écritures d’'un nombre réel ;

= Savoir reconnaitre si un nombre est rationnel, aediou entier. On
S’attachera a apprendre aux éleves a organiseralout, un calcul approché.

= Choisir un programme de calcul adopté au probleme.
Choisir les écritures des nombres réels ou lesuwralapprochées qui conviennent.

= Présenter convenablement le résultat (savoir déetlécarter tout résultat
aberrant). Il ne s’agira pas de recherche systémagid’'un majorant, d’'un
maximum etc....mais plutdt d'apprendre aux élevescannaitre si un nombre
réel est un majorant ou un minorant d’un sous-ertde donné de IR.
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Il — Fonctions numériques d’'une variable réelle :

Pour toutes les notions de ce chapitre, la sgoté@tion graphique doit étre
un outil indispensable en tant que support intuitif
1°) Généralités :

Coincidence de fonctions sur un intervalle ; imdigecte, image réciprogue
d’un intervalle, majorant, minorant, minimum, maxim d’'une fonction sur
un intervalle, sens de variation : définition d’Ubaction croissante,
décroissante sur un intervalle.

Commentaires

L’étude des fonctions est considérablement dévépans ce paragraphe.
L’un des objectifs est de familiariser avec diverdéterminations d’une
fonction et de préparer l'introduction de I'analydees éleves manipulent des
notions telles que: image et imaggeiproque d’'un intervalle, etc.. 1l s’agit
simplement d’'une détermination graphique qui poudans certains cas
simples, se compléter par le calcul

Activités :
Fonction non croissante, fonction non décroissamtein intervalle.
2°) Etude de quelques fonctions usuelles

- Fonctions affines par intervalle (fonction valansolue, fonction partie entiére
etc..)

- Fonctions deR versR définies par x> x%; X > /X | X % L X

- Quelgues composées de ces fonctions avec uneciodfine.

Commentaires

Il est absolument hors de question d’aborder essgade 1"°*méme sous
forme intuitive, les problemes de comportement psytique d’'une fonction.
On pourra par contre faire un régionnement du pbemmettant de placer les
branches d’hyperboles. L’étude du sens de variatena faite de diverses
maniéres (selon les cas):

= Calcul direct ;
= Utilisation de graphique ;
= Choisir un programme de calcul adopté au probleme.

= Utilisation du taux de variation (celle-ci ne detvpas étre systématique)
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- Equations — Inéquations

Commentaires

Pour les parties Il et IV il s’agit de consolidet d’enrichir les acquis du
cycle fondamental : fonction affine, équationsnéguations du premier
degré, des factorisations ou des développemenslgaémes. On utilisera
chaque fois que cela est possible les trois outdprésentation graphique,
résolution et calcul. On habituera les éleves adafication.

- Equations, inéquations du premier degré (rémjsi

Les équations et inéquations du premier degré sesmisées seulement a
partir d’exemples

— Equations, inéquations du second degré Rans

Pour la résolution des équations du second degréydthode du
discriminant seraprésentée comme un outil puissant, mais donti$ation
n’est pas toujours judicieuse ( cas des racinedentes ou factorisation
immédiate )

- Equations et systémes d’équations linéaires Ranst dansR *:

Commentaires

A l'aide d’exemples on rappellera les méthodesadelution de systemes
d’équations linéaires dans fRues au fondamental et introduire la méthode
du déterminant. On n’oubliera pas l'interprétatignaphique d’'un systeme
d’équations linéaires dans fROn donnera quelques exemples de systémes
avec parametre que I'on peut résoudre avec la niigtltly  déterminant.
Cependant lorsque le déterminant est nul, on recgpkadans le systeme les
valeurs du parametre qui annulent ce déterminaid pn résoudra le
systéme ainsi formé. Dans’Ipas de déterminant.

- Interprétation graphique d’une inéquation tundsystéme d'inéquations daRs$
Activités:

- Equations et inéquations dont la résolution s@eree a une équation ou une
inéquation du premier degré ddks
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Commentaire :

Parmi les équations se ramenant a celles du predagré on traitera des
exemples du typgx— g =b. ( la résolution se faisant en liaison avec ldiomm
de distance sur une droite ).

- Quelques exemples simples d’équations irratidaselu typem = x+d
- Méthode graphique pour les équations et inégagii type f(x)= g(x),

f(xX) < g(x) ouf etg sont des fonctions déterminées par un graphique.

- Exemple de mise en équation de problemes.

- Initiation a la programmation linéaire.

Commentaire :

L’étude de problemes pratiques peut conduire auédsmun probleme mathématique
du type suivant : Trouver le maximum ou le mininsumun sous- ensemble ( E ) de
IR? d’'une fonction de IRdans IR. Plus précisément, étant donné un sysiéme
contraintes du premier degré danéIR

by € ¢

o)V (X;y)eR? ayx+byy <c,

anX+bpy < ¢cp
Il s’agit d’étudier si une application du premidegré de IRdans IR :

(x,y) — ax+ by admet un maximum ( ou un minimum ) &msémble des
solutions deX). De tels probléemes sont appelés de programmditiéaire.
On les rencontre fréquemment dans les applicatimssmathématiques a
I’économie

IV — Fonctions Polynédmes — Fonctions Rationnelles

1°) Fonctions polynéme

— Zéro d’'une fonction polynéme — Méthodes de facttios def(x)
— Signe dd(x) suivant les valeurs de- Différentes écritures déx).

2°) Fonctions rationnelles

- Ensemble de définition d’'une fonction rationeell Zéro d’'une fonction
rationnelle — Différentes écritures f{g) — Signe dd(x) suivant les valeurs de
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Commentaires

On pourra citer comme exemples de fonctions pohaso:
» Les fonctions affines
= Les fonctions définies sur IR parkxaxX + bx + ¢ ; X > ax’+ bx*+ cx + d

On énoncera le théoréme : « SBiix) un polynéme etun réel, P¢)=0
signifie qu’on peut trouver un polyndme Q(x) teéquP(x) =(x—a)Q(Xx) ». Pour
trouver tous les zéros d’un polynédme P(x) de degp&rieur a deux
connaissant un de ses zéros ( en résolvant lestiégs du premier et du
second degré), on donnera I'une des deux méthanleanses :

= |La méthode dite « des coefficients indéterminés ».
Exemple xX*—3¥+2 = (x — 1) (axX+ bx + c).

La division euclidienne des polynémes suil@puissances décroissantes
de x. On insistera dans tout ce paragraphe, sinole choix d’une écriture d’un
polyndme pour résoudre un probléme donné.

Exemple - Factorisation pour étudier le signe de P(x)

— Forme de Horner ; programme de calcul des valeéefP(x) pour des valeurs
de la variable..

D / Géométrie:
| — Vecteurs du Plan :

- Combinaison linéaire, décomposition de vecteBase : coordonnées dans
une base - déterminant de deux vecteurs dansasee b

Commentaires

Il s’agit de considérer et consolider les connaissss acquises a I'école
fondamentale :

= Notion de vecteur; relation entre points et vecseune origine étant fixée
= L[’égalité et I'addition des vecteurs — La multiglion par un scalaire.

» On appelle base de I'ensemble V des vecteurs dahy fgat couple de
vecteurs non colinéaires de V.
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- Produit scalaire, norme, expression analytique ulproduit scalaire
relativement a une base orthonormeée

Commentaires

L’objectif est que les éleves sachent utiliserrtadpit scalaire en géométrie
pour le calcul des normes de vecteurs, de distaecd®mngles et pour la
caractérisation de I'orthogonalité.

L’introduction du produit scalaire par les formbainéaires symétriques est
hors programme. Elle s’effectuera a I'aide des foles :

— —

A.OB = OH xOB ( H projeté orthogonal de A sur (OB) ) et

u.v =|| u || <]] v || xcosg ou @ est I'angle formé par les deux vecteurs.

Les éléves doivent savoir u[j v [|%= || u [|#]| v ||>+ 2u . V.

Caractériser le cas ou les deux vecteurs soniogdnaux et faire le lien avec
le théoreme de Pythagore

|I- GEéométrie métrique :
-Droites de Plan muni d’un repere : rappelstagsgntation paramétrique.

Commentaires

Quitte a éventuellement reprendre des notions au&sole fondamentale, le
travail effectué durant 'année, doit permettreédve d’acquérir de facon
solide les connaissances suivantes :

» Condition d’alignement de trois points, vecteuredteur d’'une droite,
déetermination d’une droite: deux points, un pointe vecteur directeur,

» Equation cartésienne d’'une droite, coefficient dieir;

» Représentation paramétrique d’une droite ;

» Pratigue du passage d’une représentation a uneeautr
» Conditions de parallélisme, d’orthogonalité.

» L’éleve doit combiner activités graphiques et numess.

— Barycentre de 2, 3, 4 points pondérés
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Commentaires

Excluant tout développement axiomatique, I'étugmse sur une bonne
pratique du calcul vectoriel. L’éleve devra savoinstruire un barycentre. Si le
plan est muni d’'un repere, savoir calculer les a@minées du barycentre

- Application du produit scalaire au triangle.

Commentaires

Il ne s’agit que d’'une application du produit saa a I'étude de quelques
relations métriques simples dans un triangle, naaisune connaissance n’est
exigible des éleves sur les formules établies.

- Equation cartésienne d’un cercle du plan munna&pére orthonormé.

Commentaires

L expression analytique du produit scalaire pernaetie déterminer des
éguations de cercle. On étudiera I'intersectionr@wdroite et d’'un cercle.

- Orientation du plan ; angles orientés.

Commentaires

L’introduction de ces notions constitue une sarise de contact de caractére
expérimental : on s’appuiera sur des observatiamscernant la mesure des arcs ou
des angles orientés (au moyen de rapporteur) eidevement circulaire pour ce qui
est de l'angle orienté de deux vecteurs unitaifebjectif est que les éleves
connaissent et sachent utiliser le résultats susg&admis) :

= Un angle orienté posséde une mesure principale d@pant a |« ; 7, les
autres mesures s’en déduisent par addition de 2k

= In versement, tout nombre réel définit un angierde et un seul admettant ce
nombre pour mesure.

» Les mesures des angles orientés satisfont a ldarlde Chasles. Dans ce qui
précede, l'unité d’angle est le radian ; on sigmaléa possibilité de choisir le
degré comme unité de mesure.

Activités :
Ligne de niveau : On étudiera les lignes de nivdaguelques fonctions simples,

telles que M~ MA*#MB?: M > MA?— MB*; Mi— KOM ; M > M—é
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[lI- Transformations du plan :
- Homothétie — Isométries du plan.

Commentaires

Les éléves de it ont déja étudié des transformations (symétriealesi
symétries centrales, translations, homothétiessdamseignement fondamental.
Il s’agit de faire le point, de consolider et dengpléter si nécessaire les
connaissances acquises sur ces transformationgvidera les exposés
systématiques reprenant ces questions a leur deinepart.

A partir des transformations connues et des fig@émentaires, on dégagera la
notion d’'isométrie et d’'ensembles isométriquestdtation pourra étre définie
directement par son centre et son angle, on détauyne rotation en composant
des symétries orthogonales. On évitera de travasistématiguement avec
I'expression analytique des transformations dansapere : I'introduction d’un
repéere ne sera présentée que dans des situatiooslayprésente un intérét pour la
résolution de la question.

L’objectif est que les éleves connaissent les pétds essentielles des
transformations du programme ( en particulier l&tfgur I'alignement, la
direction, le parallélisme, les barycentres, lestdinces, les aires) et sachent les
mettre en ceuvre dans des situations simples.

On présentera quelques situations ou interviententransformations pour
démontrer une propriété, construire une figure hecher un ensemble de points

Activités :

- Exemples de composées d’isométries.

- Exemples de composées d’'une isométrie et d’une ti@tie.
- Les figures semblables.

L’étude des composées de transformations ne dsiéfye exhaustive. On
s’occupera plus particulierement des composéeyétsies orthogonales par
rapport a une droite. Une activité possible estude de quelques figures
semblables cependant I'étude générale des sinalg@dt hors programme.
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V- Géomeétrie dans I'espace :
- Description et représentation de I'egpaleysique.
- Positions relatives de droites, de ését plans, de plans :

Commentaires

Il s’agit de reconnaitre, réaliser, manipuler dedides usuels de
I'espace physique: parallélépipede, cube, tétragdresme, cylindre.

En exploitant 'analyse de ces situations spati@lesiégagera quelques propriétés
fondamentales d’'incidence de I'espace.

Une représentation axiomatique est exclue et onettianles propriétés nécessaires a
la conduite des activités.

Les objectifs essentiels sont :

= Que les éleves acquierent une bonne maitrise didesaisuels et soient
capables de les représenter par une perspectivaliéae

= Que les éléeves connaissent les propriétés de make d
géométrie de I'espace et sachent les utiliser paisonner dans des situations
élémentaires
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PROGRAMME DE SECONDET.I-TGC
(6 heures par semaine)
A/ Trigonométrie :

Définition des rapports trigonométriques a partirtidangle rectangle.

Commentairesll s’agit de préparer I'éléve a suivre I'enseignemée la
physique. On reprendra les résultats suivantsaviiscole fondamentale :

Etant donné un triangle ABC rectangle en A :

L] 3= AB i A:A_C “:SinEEZA_C
cosB BC’ sinB BC , tanB coB AB

= Pour un angle X :cdX +sin’X=1.
= Usage des tables trigonométriques.
= Changement d’unités : degré, radian, grade.

Présentation a I'aide de symétries des rappogsriameétriques des angles de
mesure comprise entre 0° et 180°.

Commentaires

Le but de ce chapitre est de fournir a I'éleve utilgpour appréhender la
notion de produit scalaire

B/ Eléments de raisonnement logique

Les éléments de raisonnement logique ne font pagel d’'un cours mais seront
introduits et réinvestis toutes les fois québdsoin se fera sentir.

Commentaires

Un cours de logique est exclu du programme. aaut long de I'année,
chaque fois que cela peut faciliter la compréhemgsilcest bon d’initier les
eléves a utiliser :

= Les connecteurs « et » ; « OU » ; « négation ».

» Les quantificateurs « quel que soit » ; « il existe
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En fin d’année scolaire les éléeves doivent avoe idee claire des notions suivantes :
- notion d’exemple - notion de contre- exempldigation de contre—exemple) -
notion de vérification

- notion de déduction (si...... alors) ; (hypothegednclusion) ; (Condition
nécessaire) ; (condition suffisante).

- notion de conjecture-notion d’équivalence
Les démonstrations doivent étre soigneusemedigées.

C/ Algeébre et introduction a I'analyse

| - Calcul dansR:

Pratigue des opérations et des inégalités pastardes nombres réels, en
particulier les décimaux et les rationnels.

Intervalles deR; valeur absolue et distance sur la droite numeérigqésolution
graphique de l'inéquatioxl R, | x —a|< rou r est un réel positif.
Majorant, minorant, maximum, minimum d’'un sous@mnble deR.

Calcul approché : approximation décimale d’ondrarrondi d’ordren,
encadrement d’'un nombre réel, ordre de grandemedialeur numérique.

Commentaires

On effectuera une mise au point des connaissawrdes nombres réels :
= Différentes écritures d’'un nombre réel ;

= Savoir reconnaitre si un nombre est rationnel, degtiou entier. On
s’attachera a apprendre aux éléves a organiseralout, un calcul approché.

= Choisir un programme de calcul adopté au probleme.

= Choisir les écritures des nombres réels ou lesuralapprochées qui
conviennent.

= Présenter convenablement le résultat (savoir dé@tlécarter tout
résultat aberrant).

Il ne s’agira pas de recherche systématique d’ujoraat, d’'un maximum
etc....mais plutbt d’apprendre aux éleves a reconmaitun nombre réel est
un majorant ou un minorant d’'un sous-ensemble daiR.
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Il — Fonctions numériques d’une variable réelle

Pour toutes les notions de ce chapitre,deésentation graphique doit étre un
outil indispensable en tant que support intuitif.

1°) Généralités :

Coincidence de fonctions sur un intervalle ; imdgecte, image réciproque d’un
intervalle, majorant, minorant, minimum, maximunaé fonction sur un intervalle,
sens de variation : définition d’'une fonction ceaiste, décroissante sur un intervalle.

L’étude des fonctions est considérablement dppél® dans ce paragraphe. L'un
des objectifs est de familiariser avec diversesméinations d’une fonction et de
préparer I'introduction de I'analyse. Les élévesmpallent des notions telles que :
image et imageéciproque d’'un intervalle, etc.. Il s’agit simplemt d’'une
détermination graphique qui pourra, dans certaias simples, se compléter par le
calcul.

Activités: Fonction non croissante, fonction non décroissaar un intervalle.
2°) Etude de quelgques fonctions usuelles :

- Fonctions affines par intervalle ( fonction valalsolue, fonction partie entiere etc)

- Fonctions d&R versR définies par x— X*; X — VX ; X % X X

- Quelques composées de ces fonctions avec uneciodfine.

Commentaires

Il est absolument hors de question d’aborderlasse de 1¥'*méme sous forme
intuitive, les problemes de comportement asymptetajune fonction. On pourra par
contre faire un régionnement du plan permettanpldeer les branches
d’hyperboles . L’étude du sens de variation seri fde diverses manieres (selon les
cas):

= Calcul direct ;
= Utilisation de graphique ;
= Choisir un programme de calcul adopté au probleme.

= Ultilisation du taux de variation ( celle-ci ne déveas étre
systématique )
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lll- Equations — Inéquations

Commentaires

Pour les parties Il et IV il s’agit de consolidet d’enrichir les acquis du cycle
fondamental : fonction affine, équations et inéorat du premier degré, des
factorisations ou des développements de polynddrestilisera chaque fois que cela
est possible les trois oultils : représentation dngpie, résolution et calcul. On
habituera les éléves a la vérification.

- Equations, inéquations du premier degré icrén ).

Les équations et inéquations du premier degrént révisées seulement a partir
d’exemples

- Equations, inéquations du second degré Rans

Pour la résolution des équations du second degrééthode de discriminant
sera présentée comme un outil puisant, mais daidation n’est pas
toujours judicieuse ( cas des racines évidentegactorisation immédiate )

- Equations et systémes d’équations linéaieesB? et danR®:

Commentaires

A l'aide d’exemples on rappellera les méthodesggdelution de systemes
d’équations linéaires dans fRues au fondamental et introduire la méthode
du déterminant. On n’oubliera pas l'interprétatignaphique d’'un systeme
d’équations linéaires dans fROn donnera quelques exemples de systémes
avec parametre que I'on peut résoudre avec la niigthtly  déterminant.
Cependant lorsque le déterminant est nul, on recgpkadans le systeme les
valeurs du parameétre qui annulent ce déterminaig pn résoudra le
systéme ainsi formé. Dans’Ifas de déterminant.

- Interprétation graphique d’une inéquation ounddystéme d'inéquations daR$
Activités:
- Equations et inéquations dont la résolusemaméne a une équation ou

une inéquation du premier degré d&ns

Parmi les équations se ramenant a celles du jgnredegré on traitera des exemples
du type | x — a| =b. (la résolution se faisant en liaison avec laiootde distance

sur une droite).
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- Quelques exemples simples d’équationsiomaelles du typex/m =cx+d
- Méthode graphique pour les équations et inégustlu type
f(x)=g(x), f(x)< g(x) ou f etg sont des fonctions déterminées par un graphique.
- Exemple de mise en équation de problemes.
IV — Fonctions Polynbmes — Fonctions Rationnelles

1°) Fonctions polynéme

- Zéro d’'une fonction polyndme — Méthodes de facatiosn def(x)
- Signe dd(x) suivant les valeurs de — Différentes écritures déx).

2°)_Fonctions rationnelles

- Ensemble de définition d’'une fonction ratiolme Zéro d’'une fonction
rationnelle

- Différentes écritures déx) — Signe dd(x) suivant les valeurs de

Commentaires

On pourra citer comme exemples de fonctions polgsam
» Les fonctions affines
= Les fonctions définies sur IR par k¢ ax + bx + ¢ ; x — ax’ + bx* + cx+d

On énoncera le théoréme : « SBiix) un polynéme etun réel, P¢&)=0
signifie qu’on peut trouver un polyndme Q(x) tekquP(x) =(X—a)Q(X) ».
Pour trouver tous les zéros d’'un polynéme P(x) elgré supérieur a deux
connaissant un de ses zéros ( en résolvant lestiégs du premier et du
second degré), on donnera I'une des deux méthanileanses :

» | a méthode dite « des coefficients indéterminés ».
Exemptex®— 3¥+ 2 = (x=1) (axX+ bx+ c).

La division euclidienne des polyné6mes suivant lessances décroissantes
de x. On insistera dans tout ce paragraphe, sinole choix d’'une écriture
d’un polynédme pour résoudre un probleme donné

Exemple - Factorisation pour étudier le signeRi&)
— Forme de Horner ; programme de calcul des valegeiP(x) pour des valeurs
de la variable.
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D /| Géométrie:
| — Vecteurs du Plan :

- Combinaison linéaire, décomposition de vecteBase : coordonnées dans une
base - déterminant de deux vecteurs dans une base.

Commentaires

Il s’agit de considérer et consolider les connarssss acquises a I'école
fondamentale :

= Notion de vecteur ; relation entre points et verdgeune origine étant fixée
= L’égalité et I'addition des vecteurs — La multiglimn par un scalaire.

= On appelle base de I'ensemble V des vecteurs day fglat couple de vecteurs non
colinéaires de V.

- Produit scalaire, norme, expression analytigueproduit scalaire relativement a
une base orthonormée

Commentaires

L’objectif est que les éleves sachent utiliserrtedpit scalaire en géométrie pour le

calcul des normes de vecteurs, de distances egld#art pour la caractérisation de
I'orthogonalité.

L’introduction du produit scalaire par les formbginéaires symétriques est hors
programme. Elle s’effectuera a l'aide des formules

A.OB=0OH xOB ( H projeté orthogonal de A sur (OB) ) et

u.v =|| u [| > ] v || xcosg ou @ est I'angle formé par les deux vecteurs.

Les éléves doivent savoir U[f v [|%= || u ||| v ||*+ 2u . V.

Caractériser le cas ou les deux vecteurs sontogiehaux et faire le lien avec le
théoreme de Pythagore.
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[I- GEométrie métrique :
- Droites de Plan muni d’un repere : rappelsta@sgntation paramétrique.

Commentaires

Quitte a éventuellement reprendre des notions au&xole fondamentale, le
travail effectué durant 'année, doit permettre@édve d’acquérir de fagon solide les
connaissances suivantes :

Condition d’alignement de trois points, vecteurediteur d’une droite,
détermination d’une droite : deux points, umnp@t un vecteur directeur,
= Equation cartésienne d’une droite, coefficienedieur ;

» Représentation paramétrique d’une droite ;

» Pratigue du passage d’une représentation a uneeautr

= Conditions de parallélisme, d’orthogonalité.

= L’éleve doit combiner activités graphiques et numges.

- Barycentre de 2, 3, 4 points pondérés

Excluant tout développement axiomatique, I'étug®se sur une bonne pratique du
calcul vectoriel. L’éléve devra savoir construine barycentre. Si le plan est muni
d’'un repére, savoir calculer les coordonnées dwbantre.

- Application du produit scalaire au triangle.

Il ne s’agit que d’'une application du produit saaé a I'étude de quelques relations
métriques simples dans un triangle, mais aucun@aigeance n’est exigible des
éleves sur les formules établies.

- Equation cartésienne d’un cercle du plan muandepére orthonormé.

L’expression analytique du produit scalaire permeette déterminer des équations
de cercle. On étudiera l'intersection d’une dradtied’un cercle.
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- Orientation du plan ; angles orientés.

L’introduction de ces notions constitue une singlse de contact de caractére
expérimental : on s’appuiera sur des observatiamscernant la mesure des arcs ou
des angles orientés (au moyen de rapporteur) eidevement circulaire pour ce qui
est de l'angle orienté de deux vecteurs unitaifebjectif est que les éleves
connaissent et sachent utiliser le résultats suwgadmis) :

= Un angle orienté possede une mesure principale ippant a
] ; 7], les autres mesures s’en déduisent par addite2kt.

= |n versement, tout nombre réel définit un anglerde et un seul admettant ce
nombre pour mesure.

= Les mesures des angles orientés satisfont a ldarlde Chasles. Dans ce qui
précede, l'unité d’angle est le radian ; on sigrraléa possibilité de choisir le degré
comme unité de mesure.

Activités:
Ligne de niveau : On étudiera les lignes de niagmguelques fonctions simples,

telles que : M> MA%+ MB?; M = MA?— MB?; Mi» KOM ; M HRA"—Q

[lI- Transformations du plan :
- Homothétie
- Isométries du plan.

Commentaires

Les éléves de it ont déja étudié des transformations (symétriealesi
symétries centrales, translations, homothétiessd@amseignement fondamental. Il
s’agit de faire le point, de consolider et de co@g@t si nécessaire les connaissances
acquises sur ces transformations. On évitera lpe®ds systématiques reprenant ces
guestions a leur point de dépatrt.

A partir des transformations connues et des figétémentaires, on dégagera la
notion d’isométrie et d’'ensembles isométriquestdtation pourra étre directement
définie par son centre et son angle, on découwrira rotation en composant des
symétries orthogonales. On évitera de travaillestégnatiguement avec I'expression
analytique des transformations dans un reperentdduction d’un repere ne sera
présentée que dans des situations ou cela présaritéérét pour la résolution de la
guestion.

Programme de MathSérie : 2éTI-TGC Pagel9 Adama Traoré Professeur Lycée Technique



L’objectif est que I'éléve connaissent les progséessentielles des transformations
du programme ( en particulier I'effet sur I'alignemt, la direction, le parallélisme,
les barycentres, les distances, les aires) et sadae mettre en ceuvre dans des
situations simples.

On présentera quelques situations ou intervienlentransformations pour
démontrer une propriéte, construire une figure hecher un ensemble de points

Activités :
- Exemples de composées d’'isométries.
- Exemples de composées d’'une isométrie et diongothétie.
- Les figures semblables.

L’étude des composées de transformations nepdsiétre exhaustive. On
s’occupera plus particulierement des composéeyétsies orthogonales par
rapport a une droite. Une activité possible estute de quelques figures semblables
cependant I'étude générale des similitudes est paygramme.

V- Géomeétrie dans I'espace :
- Description et représentation de I'espacssigue.
- Positions relatives de droites, de droitgdans, de plans :

Commentaires

Il s’agit de reconnaitre, réaliser, manipuler desides usuels de
I'espace physique : parallélépipede, cube, tétraggrisme, cylindre.

En exploitant 'analyse de ces situatigpatiales on dégagera quelques
propriétés fondamentales d’incidence de I'espace.

Une représentation axiomatique est exclue et onetiianles propriétés nécessaires a
la conduite des activités.

Les objectifs essentiels sont :

= Que les éléves acquierent une bonne maitrise didesaisuels et soient capables
de les représenter par une perspective cavaliéere.

= Que les éléeves connaissent les propriétés de mkegeométrie de I'espace et
sachent les utiliser pour raisonner dans des situest élémentaires.
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PROGRAMME DE SECONDE Technique Economie (T.E)
(6 heures par semaine)
A/ Trigonométrie :

Définition des rapports trigonométriques dipdu triangle rectangle.

Commentaire

Il s’agit de préparer I'éleve a suivre I'enseignameée la physique. On reprendra les
résultats suivants, vus a I'école fondamentale :

. Etant donné un triangle ABC rectangle en A :
5-AB  ginB=AC (anB=SinB - AC
cos BC' sinB BG tanB 0B AB
. Pour un angle x : c8% +sin’x=1.
. Usage des tables trigonométriques.
. Changement d’unités : degré, radian, grade.

Présentation a I'aide de symétries des rappogsriamétriques des angles de mesure
comprise entre 0° et 180°.

CommentaireLe but de ce chapitre est de fournir a I'éleve utilgpour appréhender
la notion de produit scalaire

B/ Eléments de raisonnement logique

Les éléments de raisonnement logique ne font pagel d’'un cours mais seront
introduits et réinvestis toutes les fois québdeoin se fera sentir.

Commentaire Un cours de logique est exclu du programmet®&oulong de
I'année, chaque fois que cela peut faciliter la po@ension, il est bon d'initier les
éléves a utiliser :

» Les connecteurs « et » ; « OU » ; « négation ».
= Les quantificateurs « quel que soit » ; « il existe
En fin d’année scolaire les éleves doivent avoe wwee claire des notions suivantes :

- notion d’exemple - notion de contre - exengptéisation de contre — exemple) -
notion de vérification
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- notion de déduction (si...alors) ; (hypothésedn@tusion) ; (Condition
nécessaire), (condition suffisante).

- hotion de conjecturenotion d’équivalence
Les démonstrations doivent étre soigneusemernigéeésl

C/ Algéebre et introduction a I'analyse

I- Calcul dansIR:

Pratique des opérations et des inégalités pastardes nombres réels, en particulier
les décimaux et les rationnels.

Intervalles de IR ; valeur absolue et distancdadroite numérique : résolution
graphique de l'inéquationxL IR, |x —a |< r our est un réel positif.
Majorant, minorant, maximum, minimum d’urus-ensemble dR .

Calcul approché : approximation décimale d’ondrarrondi d’ordren, encadrement
d’'un nombre réel, ordre de grandeur d’'une valeuanérigue.

Commentaires

On effectuera une mise au point des connaissawdss nombres réels :
= Différentes écritures d’un nombre réel ;

=  Savoir reconnaitre si un nombre est rationnel, pdediou entier. On s’attachera a
apprendre aux éléves a organiser un calcul, unudapproché.

= Choisir un programme de calcul adopté au probleme.
= Choisir les écritures des nombres réels ou lesuwralapprochées qui conviennent.

= Présenter convenablement le résultat (savoir dé@tlécarter tout résultat
aberrant).

Il ne s’agira pas de recherche systématique d’ujoraat, d’'un maximum etc....mais
plutbt d’apprendre aux éleves a reconnaitre si amhre réel est un majorant ou un
minorant d’un sous-ensemble donné de IR.
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Il — Fonctions numériques d’une variable réelle :

Pour toutes les notions de ce chapitrespeésentation graphique doit
étre un outil indispensable en tant que suppauttint

1°) Généralités :

Coincidence de fonctions sur un intervalle ; imdgecte, image réciprogue d’un
intervalle, majorant, minorant, minimum, maximunaige fonction sur un intervalle,
sens de variation : définition d’'une fonction ceaiste, décroissante sur un intervalle.

Commentaires

L’étude des fonctions est considérablement dgpéke dans ce paragraphe. L'un
des objectifs est de familiariser avec diversesméinations d’une fonction et de
préparer I'introduction de I'analyse. Les élévesmpallent des notions telles que :
image et image réciproque d’un intervalle, etcs’#git simplement d’une
détermination graphique qui pourra, dans certaias simples, se compléter par le
calcul

Activités : Fonction non croissante, fonction non décroiesaar un intervalle.
2°) Etude de quelques fonctions usuelles :

- Fonctions affines par intervalle (fonatiealeur absolue, fonction partie entiere
etc....)

- Fonctions de R vers IR définies parsix?; X > X X % . XX

- Quelques composées de ces fonctions avefooogon affine.

Commentaires

Il est absolument hors de question d’aborder essgade 1"°*méme sous forme
intuitive, les problémes de comportement asymptetajune fonction. On pourra par
contre faire un régionnement du plan permettanpldeer les branches
d’hyperboles. L'étude du sens de variation sertefde diverses maniéres (selon les
cas):

= Calcul direct ;
= Ultilisation de graphique ;
= Choisir un programme de calcul adopté au probleme.

= Ultilisation du taux de variation (celle-ci ne devpas étre systématique)
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lll- Equations — Inéquations

Commentaires

Pour les parties Il et IV il s’agit de consolidet d’enrichir les acquis du cycle
fondamental : fonction affine, équations et inéorat du premier degré, des
factorisations ou des développements de polynddrestilisera chaque fois que cela
est possible les trois outils : représentation dngpie, résolution et calcul. On
habituera les éleves a la vérification.

- Equations, inéquations du premier degré (rémjsio

Les équations et inéquations du premier degré seBmisées seulementartir
d’exemples

- Equations, inéquations du second degné Ra

Pour la résolution des équations du second degréndthode de discriminant sera
présentée comme un outil puissant, mais dontiation n’est pas toujours
judicieuse (cas des racines évidentes ou factibmisammeédiate)

-Equations et systémes d’équations linéai@ssiR? et dandR*:

Commentaires

A I'aide d’exemples on rappellera les méthodesédelution de systemes
d’équations linéaires dans fRues au fondamental et introduire la méthode du
déeterminant. On n’oubliera pas l'interprétation graique d’'un systéme d’équations
linéaires dans IR On donnera quelques exemples de systémes avenéiegajue
I'on peut résoudre avec la méthode du déterminaependant lorsque le
déterminant est nul, on remplacera dans le systemealeurs du parametre qui
annulent ce déterminant puis on résoudra le syst@imsi formé. Dans Ras de
déterminant.

- Interprétation graphique d’une inéquation ounddystéme d’inéquations dang R
Activités:

- Equations et inéquations dont la résolutionageene a une équation ou une
inéquation du premier degré dans IR

Parmi les équations se ramenant a celles du predeigré on traitera des exemples
du type | x— d =b. (la résolution se faisant en liaison avec laiow de distance sur
une droite ).
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- Quelques exemples simples d’équations irrationselletype sfax+b = cx+d

- Méthode graphique pour les équations et inégustlu typd(x)=g(x), f(X)< g(x)
ouf etg sont des fonctions déterminées par un graphique.

- Exemple de mise en équation de problemes.

- Initiation a la programmation linéaire.

L’étude de problemes pratiques peut conduire audsmun probléme mathématique
du type suivant : Trouver le maximum ou le mininsumun sous- ensemble ( E ) de
IR? d’une fonction de IRdans IR. Plus précisément, étant donné un sysiéme
contraintes du premier degré dan8IR

ax by < ¢

o V (xy)eR? a,x+b,y <c,

anX+bny < Cn

Il s’agit d’étudier si une application du premidegré de IRdans IR
(X, y)— ax+by admet un maximum ( ou un minimum ) sur I'eride des solutions de
(2). De tels problemes sont appelés de programmditiéaire. On les rencontre
frequemment dans les applications des mathématgyliésonomie.

IV — Fonctions Polynédmes — Fonctions Rationnelles

1°) Fonctions polynéme

— Zéro d’une fonction polyndme — Méthodes drdasation de(x)
— Signe def(x) suivant les valeurs de- Différentes écritures déx).

2°) Fonctions rationnelles

— Ensemble de définition d’une fonctionaatielle — Zéro d’'une fonction
rationnelle

— Différentes écritures @) — Signe dé(x) suivant les valeurs de

Commentaires

On pourra citer comme exemples de fonctions polgsam
» Les fonctions affines

= |es fonctions définies sur IR par : ¢ ax+bx+c ; x = ad+ b+ cx+d
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On énoncera le théoréme : « SBifx) un polynéme etun réel, P¢&)=0 signifie
qgu'on peut trouver un polynéme Q(x) tel que P(&=)Q(X) ». Pour trouver tous
les zéros d’'un polynéme P(x) de degré supériewglx @onnaissant un de ses zéros

( en résolvant les équations du premier et durse@ciegré), on donnera l'une des
deux méthodes suivantes :

= |La méthode dite « des coefficients indéterminés ».
Exemple x*— 3%+ 2 = (x — 1) (aX+ bx + c).

= La division euclidienne des polynémes suivant lessances décroissantes de x.
On insistera dans tout ce paragraphe, sur le bamixcd’'une écriture d’un polynéme
pour résoudre un probleme donné. Exempld-actorisation pour étudier le signe
de P(x — Forme de Hérner ; programme de cal@d daleurs de P(x) pour des
valeurs de la variable.

D / Statistigues

Introduction du vocabulaire et des notistagistiques : distribution statistique,
effectifs, effectifs cumulés, fréquences, fréquermemulées. Caracteres de
position : mode, moyenne, médiane.- Mode de reptasen d’une distribution
statistique.

Commentaires

L’éléve doit savoir organiser et représenter desrdees fournies a ['état brut

L’éléve doit savoir organiser, sur un exempie tableau de données (Calcul de
fréquence, moyenne ) mais les définitions généddssoncepts mis en jeu ne
sont pas exigibles.

E /| Géométrie:
| — Vecteurs du Plan :

Combinaison linéaire, décomposition de wactBase : coordonnées dans une
base, déterminant de deux vecteurs dans une base.

Commentaire

Il s’agit de considérer et consolider les connarssss acquises a I'école
fondamentale :

= Notion de vecteur ; relation entre points et verdeune origine étant fixée
= L’égalité et I'addition des vecteurs — La multiglimon par un scalaire

= On appelle base de I'ensemble V des vecteurs dy fgat couple de vecteurs
non colinéaires de V.
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Produit scalaire, norme, expression analytiqueprdduit scalaire relativement a une
base orthonormée

Commentaires

L’objectif est que les éleves sachent utiliserriedpit scalaire en géométrie pour le
calcul des normes de vecteurs, de distances ajld&mat pour la caractérisation de
I'orthogonalité.

L’introduction du produit scalaire par lermes bilinéaires symétriques est
hors programme. Elle s’effectuera a I'aide des foles :
OA.OB = OH xOB ( H projeté orthogonal de A sur (OB) ) et

u.v =|| u || > || v || xcosg ou @ est I'angle formé par les deux vecteurs

Les éléves doivent savoir Ul v ||>= || u ||>+|| v || 2u .V .

Caractériser le cas ou les deux vecteurd sgthogonaux et faire le lien avec le
théoréme de Pythagore.

II- GEométrie métrique :
- Droites de Plan muni d’'un repere : rappe&présentation paramétrique.

Commentaires

Quitte a éventuellement reprendre des notions au&sole fondamentale, le travail
effectué, durant 'année, doit permettre a I'élévacquérir de facon solide les
connaissances suivantes :

= Condition d’alignement de trois points, vecteuredteur d’'une droite,
determination d’une droite : deux points, un p@htn vecteur directeur,
= Equation cartésienne d’une droite, coefficienedteur ;

= Représentation paramétrique d’une droite ;

» Pratique du passage d’une représentation a uneegutr

= Conditions de parallélisme, d’orthogonalité.

= L[’éleve doit combiner activités graphiques et num#es.

- Barycentre de 2, 3, 4 points ponderes
Excluant tout développement axiomatique, I'étugse sur une bonne pratique du

calcul vectoriel. L’éléve devra savoir construine barycentre. Si le plan est muni
d’un repere, savoir calculer les coordonnées dubantre
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Programme de 10°™ Lettres :
( 2 heures par semaine ).

| — Activités concernant les nombres réels

(Renforcement de la pratique du calcul d&ns

Factorisation utilisation des identités remardesb

(x+yY=xX+2xy +y; (x—yf =X'=2xy + ¥; X =y=(x=y)(x +Y);
X = Y=(X = V)¢ + xy + ) X+ Y=(C = xy + Y)(X +Y)

Commentaires

Ces identités seront verifiées par les élevess eéwront étre connues de fagon a
étre explicitées notamment au cours des activii@saniques.

Calculs comportant des fractions, radicaux, pusssind’exposants entiers positifs.
Introduction de la notation 10

Commentaires

Les éléves seront entrainés a mettre sous fornguatides expressions conduisant
a des calculs numériques. Tout excés de spécialisdobit &tre proscrit.

A titre d’exemples on peut citer des expressiofestgue

1 . 3 .| 3
NEENFIENC I e
La notation 10' est introduite afin de présenter aux éléveséargure des décimaux
gui sera exploitée dans certains calculs numériques

Comparaison de nombres réels ; encadrements j dalswaleurs approchées

Commentaires

On s'’intéressera en particulier a des encad¥etad’ordren ;(n=0,1,2, 3)

Ainsi , faire un encadrement d’ordre 2 ée_gﬁc’est trouver la double inégalité :

_0,08< Z‘f 0-0,07 .
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Calculs comportant des valeurs absolues

Commentaire
Les éleves devront savoir simplifie, suivant leleues, de x des expressions telles que

x| 2x+3: Dx1xxe200: <73 oy

[2x+5
Notion d’intervalles
Les éleves devront connaitre les notations tellefay, 4 ;]a, 4 ;]Ja,ld ;[a,+=]
Ainsi que leur traduction par des inégalités.

Il — Fonctions

- Approche de la notion de fonction a partir dewdes diversifieées : suites
graphiques, schémas de calcul

- Ensemble de définition

- Etude de fonctions usuelles et représentatiaplgque de ces fonctions :
f@)za%;fu)=%;f@)=m

- Fonction affine

- Fonctions affines par intervall§x ) = ax; exemples tirés de la vie courante

- Fonctions en escalier

f(x ) = E (x )(fonction partie entiere) ; exemples tirés de @acourante

Commentaires

Pour ce qui concerne les suites, on se borneradi€r le sens de variation sur
des exemples simples, suites arithmétiques, sg@emeétriquesdgr a avec a0

si la suite est définie par une formule de réence, quelques calculs numériques
suffiront pour conjecturer le sens de variationest exclu de pratiquer le
raisonnement par récurrence sous sa forme achevée.

Sur les représentations graphiques des fonctiansotion de sens de variation est
évidente
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Lorsque la fonction est définie par un schéma deutaon peut d’abord construire
point par point un graphique de la fonction et npi€ter le sens d variation a partir
de ce graphique. On peut alors en donner une jcatibn plus rigoureuse,
uniquement sur les exemples figurants au prograenpeetir du taux
d’accroissement.

Quant aux extremums de ces fonctions les graphiggeresettent de les visualiser.
Pour les branches infinies, les graphiques donnenme premiere intuition, des
calculs numériques fondés sur des inégalitédvaet renforcer cette intuition.

Graphiques de chemins de fer, factures d’ealeetréité etc....

Tarifs postaux, quantité d’'un médicament liée aldpdu patient etc....

Fonctions et inéquations

- Equations et inéquations du premier degré ancennue.

- Systemes d’équations du premier degré a deuso@lihconnues, sans parametre.
- Systemes d’équations du premier degré a deuximas.

- Application a la résolution de problémes.

On proposera également des équations et inéquadionsla résolution se ramene a
celle déquations et d’'inéquations du premier degpres factorisation.
b) Déterminons I'équation de la tangente D a (@@ point A :
2
c) o(x) =f(x) —2x + 1; ¢ est définie sur Df et@'(x) =f'(X) -2 =
2 = (2x-1)°
2xX(1-X)

y=f '(%)(x—%) + f(lj = y=2-1 qui est I'’équation de la tangente D.

o'( Ox0] o] ¢'(x) > 0 d’ol ¢ est croissante sur
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Programme de Mathématiques des Medersas
10°™° spéciale

(6 heures par semaine).

OBJECTIF ‘

Préparer les éléves venant dea®née des Medersas a suivre efficacement le
programme de mathématiques d€8années de I'enseignement Secondaire Général,
Technique et Professionnel.

A— Algébre:

| Calcul dansR

Rappels sur les entiers naturels

- Puissances a exposants entiers naturels dunbre naturel
- Puissances a exposants entiers de 10

- Ecriture des nombres sous la forme'aD&a<9 ; nJN). Utilisation de cette
écriture dans les calculs sur les grands mesnb

- Puissances a exposants entiers positifs ou nutsraimbre réel.

Produits remarquables :(afbJa—b}¥; (a+b)(a=b).

® Diviseurs et multiples d’'un nombre entier naturel

(Exemples numériques et sous forme d’activités)

- Nombres premiers (Rappels)

- Décomposition d’'un nombre premier en produit deeiais premiers

- PPCM et PGCD de deux entiers naturels non nulsliegipn aux probléemes
pratiques.

- Ensemble de diviseurs communs, ensemble de mgligolemuns de deux ou
plusieurs nombres entiers naturels : écriture pam@&ration des ensembles obtenus.
- Racine carrée d’'un nombre positif

- Pratique de I'extraction de la racine carrée.

- Propriétés de la racine carrégab=+/ax~b ; \/%=% (b# 0).

- Opérations sur les radicaux.

 Nombres décimaux(ensemble ID)

- Ecriture des nombres décimaux sous forme ladari® avec &a<9; pd N.
- Pratique des opérations 30 : addition, soustraction, multiplication.
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® Nombres rationnels(ensembleQ)

- Calculs sur les fractions : addition, soustractioaltiplication, quotient.

- Valeur absolue d’'un nombre rationnel.

- Pratique de calculs sur les proportions. Applicatida résolution des problémes
pratiques.

- Encadrement d’un rationnel par un couple de nomth@éesnaux

(ax10’; (a+ 1x10°) avec xa<9; 1z
- Encadrement d’'une somme, d’'un produit, d'un quoteact avec des exemples.
- Représentation graphique des applications linéaféres, affines par
morceaux.

Il Equations et inéquations

® Equation du premier degré & une inconnue

® Inéquation du premier degré a une inconnue
- Résolution graphique de ces inéquations
- Utilisation pratique des applications linéajraffines, affines par morceaux a

la résolution des inéquations.

® Inéquation du premier degré a deux inconnues

® Systémes d’'inéquations du premier degré a deuximgss :
— Solution graphique
— Application a la résolution de problemestigues

1l Fonction numérique d’'une variable réelle.

® Application : Polyndme a une variable réelle, @edjun polynéme
- Exercice de calculs sur les polyndmes
(addition, soustraction, multiplication)
- Exercices de factorisation des polynémes. Applicadi la résolution
d’'inéquation a une inconnue de degré supérieur a 1.
- Exercice de développement sur les polynémes.

® Fonctions rationnelles.

- Ensemble de définition d’'une fonction rationnelle
- Calcul de valeurs numériques
- Exercices de simplificatio
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B/ Trigonométrie

® Définition des rapports trigopnométriques a partir du triangle rectangle :

- Il s’agit de préparer I'éléve a suivre I'enseigrent de la physique. On reprendra
les résultats suivants vus a I'école fondamentale.

- Etant donné un triangle ABC rectangle en A, on a:

0
CosEDB :é—g : sinl%—ég : tanEDB= Smi :ﬁ_CB:'
cosC
- Pour un angle x on a : cast sirfx = 1.
- Usage des tables trigonométriques,
- Changement d'unité : degré, grade, radian.
- Application a la résolution de problemes pratiques

C/ Géomeétrie

|- La droite (traiter sous forme d’activité)

® |a droite graduée abscisse d’'un point sur uneagrdduée (Rappel).

- Mesure algébrique d’un bipoint, distance de deurtpesur la droite graduée.
- Relation de Chasles, abscisse du milieu d’'un segmen

- Changement de graduation uniqguement sur des exemgherets.

- Changement d’'unité sans changement d’origine.

- Les vecteurs (Rappels sous forme d’activités)

- Etant donnés deux points A et B distincts, traeerdcteur représentant (A , B)
- Etant donné un vectewret un point A du plan, construire le veCcteB d’'origine

A tel queATB=G.
- Construction de somme et de différence de deuxuext

® Vecteurs colinéaires (Rappels et définition) :

- U et v étant deux vecteurs ils sont dits colinéairesexiste un réel k tel que :

u=Kkv.
- Exercices de constructions de représentants dewsatolinéaires.

- Norme d'un vecteuu de représentant (A, B) ;

- Droites perpendiculaires (construction).
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- Géométrie métrigue

® Relation métrique dans le triangle rectangle

- Relation de Pythagore et sa réciproque

- Repere du plan, coordonnées d’un point

- Coordonnées cartésiennes d’'un vecteur

- Composantes d’un vecteur

- Equation cartésienne d’'une droite dans un repétésien
- Intersection de deux droites définies par leursagqnos

® Repeére orthonormé
- Vecteurs orthogonaux
- Distance de points, norme d’un vecteur

- Condition d’orthogonalité et de parallélisme dexddrpites définies par
leurs équations dans un repére orthonorme.

IV — Les applications du plan dans lui-méme

® Translation, symétrie centrale, symétrie orthogenales applications du plan qui
conservent la distance sont des isométries.

- Cas d’isométrie des triangles

- Symétries laissant invariantes des figures usuefiegment, droite,
parallélogramme, rectangle, losange, carré, cercle.

- Homothétie.

® Le cercle(construction) Position relative d’'un cercle atre droite
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