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‘ Automatisme 1 : Calculs de base |

| Automatisme 1, Cours n°l : les nombres relatifs I

Al.a - Savoir effectuer des calculs simples mettant en jeu des nombres relatifs.
Al.b - Savoir effectuer des calculs simples mettant en jeu les priorités opératoires.

I A Ml Ecriture simplifiée

Dans I'écriture simplifiée :
- Pour obtenir I'opposé d’un nombre, il suffit de changer son ..Sl%.‘.\..& ......

- les soustractions sont transformées en addition de .2 DN)o%
(-a)-(-b)-(c) ..._.(ﬁa).-.g..(.-\-.b}*..t-.,c,)-.r,., BT 5. S

- les additions peuvent ne pas étre écrites : (-a)+(-b)+(C)+..=. =@ —b A - rum. . .

(rappel : calculatrice interdite)

Simplifier I'écriture de I'expression suivante (a, b, ¢, d et e sont des nombres
L\ quelconques) :

A = -(-4b) + 5a - (-7c) + (-9d) - (e)

A= "’l\b '\'Ga ’\'}C"' %Aﬂ' (-—e.) v 7 w

W\ " W 0
+(+ "=+
- = —> -
A= Ab ¢\.€a¢(n}c_/01\_e, ((-1- “ "
— —_> -
(LG TR Addition de nombres relatifs L [ — - v
Additionner un pompre relatlf a un nombre a, c’est se deplacer a partir de la
graduatlon oFL 0' mn +Fe b (versla . gwa o si b est négatif,
et vers la . rp: ........ smon)
0 a
) S E——— >
b

W (rappel : calculatrice interdite)
/'._"k

\ L2 i —

|calculer : / g -2 2 -

A=-2-6 C=-7-(4)
A= —9% c==2-4
B= -8 - (-4) =1\
g=—8 +4 D=-5+7
B= — L4 D=2



E=7-(9) F=2-(9)
E=+9 F=2-9
=16 F= — 9

)4 =R lIProduit de nombres relatifs

...... ;v:és an) de deux nombres de méme signe est

Le produit (résultat d’'une . mu. ”’t p]: Cﬂ)) ©~....) ou le quotient (résultat,d'une

(rappel : calculatrice interdite)

A= (-3) X (-5) 5.3
A= < \§ 5
B=(7)x7 boo
- = L% 5
C=3x (-5 £o 3
c= —1% -5
E=:i'.%
3
F=—
=5
F=f.%

(-1 M Priorités opératoires

Dans un calcul, on effectue dans cet ordr
~ les calculs entre parentheses.

[a.[.l'f/

~ toutes les fonctions : pUl'SSAhLM ....... , sinus, cosinus, ... de gauche a droite
~ toutes les .. m:/“";)é‘l fal«ow et les . d VIS,P/:& ............... de 700//[\-.
................... ol 6+~7x3 — ?X?
~ toutes les .da( L-okb ................ et les ...s.au‘:./f.'ﬂ‘..&/).vﬂ.

de g/u/hlb

(rappel : calculatrice interdite)

A=-6XxXx5+7x%x(6-20+2x5)

A= —bx 84 re(f —1Dx§ ) A= — B0 —30D8
A= =628 s ¥ 6 ,<o> A= — 338
A= — 6x8 &> x -LL»)

A= =30 + = [-

42)

\")ﬁ.\\:
TN
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I Solutions du cours n°1 I

Propriété n°1 : (dans le désordre) -a+(b)+(-c)+... ; -a+b-c+... ; -a-b+c+... ; signe ;
I'opposé

Exemple n°1 : A=-(-4b)+5a-(-7c)+(-9d)-(e) ; A=(4b)+5a+(7c)+(-9d)+(-e) ; A=4b+5a+7c-
9d-e

Propriété n°2 : (dans le désordre) de la quantité b ; droite ; gauche

Exemple n°2 : (résultats, dans le désordre) -11 ;-8 ;-4 ;-7 ;16 ; 2

Propriété n°3 : (dans le désordre) multiplication ; négatif ; addition ; positif

Exemple n°3 : (résultats, dans le désordre) -49 ; 15 ; % ; -15; % ; %

Propriété n°4 : (dans le désordre) gauche ; droite ; divisions ; additions ; puissances ;
cosinus ; multiplications ; sinus ; gauche ; droite ; soustractions
Exemplen°4:A=-6xX5+7x%x(6-20+2%X5);A=-6x5+7x(6-10%x5);A=-6 X%
54+7x%x(6-50);A=-6%x5+7x(-44);A=-30+7 x(-44); A=-30-308; A=-338

| Automatisme 1, Cours n°2 : Les fractions I

Al.c - Savoir effectuer des calculs simples mettant en jeu des fractions.

1. Un nombre est divisible par 2 si
il se Feemtre po 0, 2,h,6, sv g

2. Un nombre est divisible par

la Somme o sts 'S?("rw el un mv/l’;’pfe A 3

3. Un nombre est divisible par 5 si
il S Yermin pr— 0O ovS

4. Un nombre est divsibl :
Ta somere e Ao b vn meliple A 4
EXETERNN|

Voici des nombres : 648 ; 765 ; 900; 310. Indiquez ceux qui sont divisibles

par:
P2
T 648380030
b. 3
(LS (l*k-t‘:.li) /'}é'g (‘)161‘4.—.I8> / Jdoo (910*0;6>
.5
: 300 5 310 20,14
d.9 ~0d
6h8 5 365, 900 5075
7 L S 3k = '5?'/ 7
Simpl:f:cat:on de fractions - ____’0’ ow —:—%‘é
Il. Une fraction est le résultat d’une d vis'on - I

>

—

3.




2. Deux fractions sont égales si

-

on pwk i ko't o

in mu/}'"p)-'m" en hart

8 le mEYL hoerC.

3. Une fraction est dite simplifié

Si
41 0N pe ped plvs Aivise
)( Aas 04 I" FrﬁCA‘an‘

sw\e Farcko, ek )0./4&./A wmposce At devx wnombrsd enhers)

‘l‘-y""
en 1903

le hat

Exemple 2.

Simplifier chacune des fractions suivantes :

A2 g A2
35 .= 66

24 | S s |7 (6 7 I
= F

()4 -1-3c 1 Opérations et fractions

180%%

la premiere fraction % par —A

— &

4. L'inverse de la fraction % est la fraction ;(

1. Pour additionner ou soustraire deux fractions, il faut d’abord les

e h’.—c as VV"EM ﬁ{(‘ﬂam;ﬂﬂl’w [:vmmérc A Las)

ouis  nddibenne e numemleors (—— nombre J./Lwlf)

2. Pour additionner ou soustraire un nombre entier et une fraction, on met ce nombre
entier sous la forme d’une fraction sur/L , et on applique la regle précédente.

3. Pour multiplier deux fractions, il suffit de
n}f’ ;pp).' L )o»  n/mem

U A milyiplec s dérominekens  eakre g

b

. . . a s . C . o
5. Pour diviser une premiere fraction — par une deuxieme fraction — , il faut multiplier

b

o

Fﬂ/ Y m&q‘mc 3,,(?0/-1Lf€/

0

VI

2.2 _
=7 3

kh/d ‘h}—/( 8 _3_,(_2;_ i
s 7




. . —a A —a a a o
6. Fraction etsignes : — =+, — ==+—, — == —
M 8 s b= b ‘

Exemple 3. /\ I - |

8 . -
Calculer chacune des expressions suivantes (on §emande un résultat simplifié a
chaque fois) :

2 -6, 8 \ E W
C__9‘|'_5 D:ixi,E=_i7,etF=ﬁ 6

-2 -6’77 -3 -8 3 _ 8
4 -7 -3 = 6
\ N e V4 TN -
Ad F3<046]) —OKED) [ = |2 e [ |18
E 2 alide) | (=5 x(-2) l T el [2
- 7 ~—
. PN y ) _€1 I . -:“\ ——
BEXERENRE ~ IR ERPNARR= RN ARNCANER
B)x1-8) 2L g\ < g Fl@ T [8 T ED 145
(.”": () _I_ gﬁ(\"% 20 :’ 6
’i—’;:f g "SJ"' 3\ N
cl- 1T /1|4 I'p REREERE-EA
2 L (12) g x [+ -9 + <¢ 4% ] L7
S 7 197t J |
YAy [ EEER e
L 6)( /‘_' — )l2l —_ n £
F- 1€C£L> _ SxLYy — |22

Solutions du cours n°2

Propriété n°1 : (dans le désordre) la somme (résultat de I’addition) de ses chiffres est
dans la table de 3 ; son chiffre des unités est 0 ou 5 ; son chiffre des unités est 0, 2, 4, 6 ou
8 ; la somme de ses chiffres est dans la table de 9

Exemple n°1 : (dans le désordre) 648,900 et 310 ; 765, 900 et 310 ; 648, 765 et 900 ;
648, 765 et 900

Propriété n°2 : (dans le désordre) on passe de I'une a I'autre en multipliant le haut et le
bas par le méme nombre ; il n'y a pas d’autre fraction égale dont le numérateur est plus

petit ; division
7 l “bomp. Stsarml’la.ml’

Exemple n°2 : (dans le désordre) : —% i 11

a R . . o
— ; mettre au méme dénominateur en multipliant le

b

. R b d -
haut et le bas de chaque fraction par un méme nombre ; —; 1 ; — ; multiplier les
a c

Propriété n°3 : (dans le désordre)

, , . a
numérateurs (haut) entre eux et les dénominateurs entre eux (bas) ; _E ;-

5 42 16 8
E | °3: [ e ST == T .,
xemple n°3 : (dans le désordre) R 235 ' 3 35

a
b
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Automatisme 1, Cours n°3 : Regles de calcul sur les
puissances

Al.d - Savoir utiliser les regles de calcul sur les puissances. —_— & val. /2
Al.e - Savoir mettre en écriture scientifique.
q A0 hassed inf.d a2

ISili1dte 0l 1 Puissances
Définition 1. Vendedi 20 od.

Soit @ un nombre réel non nul et n un entier. Alors :
. pour n=2,a"=. A A0 cen XA, avec n [;((J’e«rs égaux a .m'a

s 3,«3»?23 (
- — =0 ZS 12}
4 (£ )

(o) Jdl-14-2 Ml : Calculs sur les puissances "-(-"?' 4 >
P 277 _ 1%3

1

Soient a et b deux nombres réels non nuls. Soient n et p deux entiers relatifs. AIors :
e d" X a =0\h*f et . A"YP  —oxe 3" 3? l—.-ﬁ' 3
AR LA A 25 b 3 _ 4
a a 'f‘ = = 29_
') ="t . ang? .- (a")p.
claxp) = .ot kbl et . al bl =laxb)
n -
10" - Lp.... O 10"z0,0..0%
Exomple 1. WO g e P AR
n*o a1 n'"o" AvAnT M
Donner Ia valeur décimale des nombres suivants :
IlO 1072 132 1072 F#20 % -20 £ —0,02 * 0,02
of | Upo go 407 L 10, 04
\‘\ lq
== -
Exomple 2. oo [>s

Ecrire les nombres suivants sous la forme a”, a étant un nombre deC|maI quelconque : é |

A=(—5)175 —114 ( s)l?' —r—:;él.-"us —-( 6)_DL :ﬂi3

B=10" 141 183 ‘ ; ' >
(@_ -Z'BO = -l 0 AL
¢ 10102@9 ) @9 (gh) @K-QSD
-0 = 0 |oz (.—llA) IR
E:(4 Aa.xlvr) [ -2

.



W FrCnArC [a moy }'-.e’ A’(

Effectuer les calculs, en donnanbt/érésultat sous forme décimale :
|

AL
2

H=4#x2" = 16 = - § o S b diviscr g 10
=324 5 ,\ 2. | J ViSe,r PN 2, pors m,,lr"‘o/l“erdn,z
J=8 o2 v = 3,02 =3,
5 It /
\\ —¢ 36 ‘J'

101 0 Al @ écriture scientifique

Ecrire un nombre sous forme scientifique c’est I'écrire sous la forme du . ..ﬁ.o.dul}'..
d’'un nombre décimal et d'une .. QLSRN cccvvnennn.. de 10, le nombre décimal étant

|A2.b - Savoir mettre en écriture scientifique.

Exemple 4.

1. Ecrire les nombres suivants sous forme décimale :
K=+7351x10" = 3 %64
= —5668 10" - _ £L£80
2. Ecrire les nombres suivants en écriture scientifique : I

M=0008 = §x (0”2 Lire 2 A'env
N=1832 - \,s;'glx\D’é it a Alenves.

0=0,005x10" ~ & -3 7 -3+ 7 4
’ 'y > Sx O x |0 -
P=9003 x10"° S = $x (D = Sx 10
4 ologd
£ 1073
. _a 14l
S| (6 LAl pd3lxiod ko[ 1 Ela boR Lipl TTP
Pl=l Blop3 x lo["f




I Indications et résultats du cours n°3 I

Définition n° 1 : (dans le désordre) a1l facteurs axXaX..Xaxa:a
Propriété n°1 : (dans le désordre) a"*” ; a ><b a”?iad" "l ad"xb"  ad" " a" ad"nt

Exemple n°1 : (dans le désordre) 9 ; 0, 01 100000 0,25
Exemple n°2 : (dans le désordre) 3° ; (-8~ 0 10216, 4%, -5
Exemple n°3 : (dans le désordre) 9,2 ; 1 ; 8

Exemple n°4: (dans le désordre) 7,351 ;9,003 x10™°; 5x10%; 1,832 x10>; 8 x 10> ;
—56680

| FIN du cours n°3 I

61

: 4—28; 1042

Automatisme 1, Cours n°4 : Résoudre une équation du
premier degré simple

Al.f - Savoir résoudre une équation du premier degré, niveau 1.
Al.g - Savoir si un nombre est solution ou pas.

157014 Bl Résoudre une équation, solutions, équations équivalentes

1. Résoudre une equation d'inconnue x de la forme A(x) = B(x), c’est déterminer
T0.4T.25...... les valeurs de x pour lesquelles I'égalité A(x) = B(x) est . v./'mlﬁ

2. 0n appelle I'ensemble de toutes ces valeurs I’ensemble des ..s.a.lz/}mnﬁ ..............

3. Deux équations sont dites é q.w.'.[l!lznl‘b; ....................... si elles ont le
EME......... ensemble de .....Solvh'6n$.......

0 a1 Ml Opérations autorisées sur les équations

1. Si on ajoute ou si on soustrait une .22 €' SME.......... QuUantité ou formule aux deux
cotés d’'une équation, on obtient une équation .. 641.0;,(& z.o/'c ........ (c'est a dire qui
a les mémes ...golwv. )wn& ................. ).

2. Si on multiplie ou si on divise les deux c6tés d’une équation par un m:; .....
nombre ..f.0n..... .m.d ................... on obtient une équation .. e?://t/ﬁlln .....................
(c’est a dire qui a les mémes . Qalvh 1S, ).

a?(-bbz C ov c.:—apz-e-L

LT i1-1-0» 4l Méthodes de résolution avec des inconnues « x » d’un seul coté

1. Méthode 1 : détricotage : S’'il n'y a des inconnues « x » que d’un c6té, on peut

« détricoter » le programme de calcul que décrit la formule : 2¢C A
X

Exemple : 4x—7 =3 }l")‘

A gauche, « 4x—7» veut dire : choisir un nombre, le mv/f'f/z/w/‘ par 4, 1._
L)y-"

10/,

124

10

71*?
=3



Loyskamr.......... 7.
Pour « détricoter », on commence par la fin et on fait les opérations contraires :

...@.ﬂld{ﬂeﬂmkﬁ ..... 7, ﬂl'\/igt/‘ ............. le résultat par 4.

On effectue ce programme de calcul de « détricotage » sur le coté droit :

..... 4{5\/451/‘!0 par4.. donne _LZ = ._;,

2. Méthode n°2 : la balance. Plus efficace dans (&cas général, elle consiste a
considérer I’équation comme I’é..q.w‘).e.bd .................... d’'une A

b.alam ..o, a deux p.[m.i.-.ca«.?s ........ , et effectuerles ...ne..0n.0h.........

opérations de chaque c6té, de facon a finir par obtenir I'inconnue « x » toute seule d’'un
coté :
Exemple : 4x—7=3

4x—-T7=3

+7 +3
T S )
Laie =[O
e 9V, -
-4 axx 10 D TH
4 4
19
A = -
s
2
hH
3. Toujours ...é.‘?.n.[[.l/.!.'C«. ............ ® ’équation a pour ....ﬁa{u}o.‘.aa ......... %

Solution ou pas ?

1. Un nombre s est solution d’une équation d’inconnue x de la forme A(x) = B(x) si
" —_ i i - — _ + —=() ? 5“ ?z = - 2_
Exemple : -2 est-il solution de (-x — 2)(—5x + 3)=0 * alors —oc=—(- 2) -

Six=-2,(x—2)(-5x+3)= (- (+2) —2)x(-5x(2) +3) = (#F¢2 - 2)e( LO.3)= .0 £ 13

0
Donc ..m..’l.....mk....40./.4/..‘.»..'%...a((_...adz‘.e..é/ya/v'en :
2. L'équation 0 x x =0 a pour solution ...,Z.'..e.nScmlzlc...dl.....l'a.:/s.[.eé.nom 4:11:4 2 R

3. L'équation 0 x x=aoua est,un nombre différent de 0,
ol portc.. E0lehin... L Casemlele.. \oide....... s

A
(W)

|

Calculatrice INTERDITE £ Ehy b

|Résoudre les équations suivantes : (% _2 )7' > o : ”gzoi/lfgn 9
M »l O ;

tovs [1)5 ymr-LM p 4 i i



a. 9x—-2=0

b.0=4x-7
c. —9x+1=5
d. 6=4x-9
a | 494 L2sloy | bl | | DLtk L2
'”'{l ;:\]o\', - FyL \ R '-l-?'K = X '}
2(l. o) y 1 +[-9) HERSEWS
f\~ / 0 o :ﬁ \ V4 .:..4 N !’ <4
) /Z ; =2 )L
2C T~ — Y N R b 7_
7, Lol cblubcsm (| celfe | caleFidu ot [T
Zm_f Léud&aé‘z Gk 7 2
12 |/
P /Y 1 4 I" [ = )(_’ MI N
= /--l: w4l D 9 i 2.+5
—1_lal, |/ T! P FHoe ||
= CACEZ I I LYALS = a
; 'g}é ) ) ~{(-2) 1S — ¢
)| T B, ) / JIRRAN YA U b pth
T O L A e T ST e B i

17,

Calculatrice INTERDITE

13
J k22

a. 1 est-il solution de [—x+1/(6x+4|=0 ?
b. —2 est-il solution de (—x+2)(—5x—3):0
c. Résoudre I"'équation 0 x=0

d. Résoudre I'équation 0 x=—9

\\41 P
\] ‘l-

a s o= A | [lop |k h-,/_vil_,./!A\yt bx ..,,'\—Dx {II\'

< Dont ur ’<_~K,1,-w. QV- akg @guﬂ . 7 ’

PAR“N szl Ll U L) (=B V) o foyZ0)(2)efa52f-2)3) -1 4 22 28

“ D) 0. L \»1 q“l}" .{g\’. éb'lv Q';Dh { C #: Ly .g 3| 4 /

) a_J_al don 4 LL o 0./8 /IA no, L |
2.1

~

ek b ok et

e i gesnnl A oo golhs

Solutions du cours n°4

Définition n°1 : (dans le désordre) - solutions ; méme ; toutes ; équivalentes ; vraie ;
solutions

Propriété n°1 : (dans le désordre) - équivalente ; méme ; solutions ; solutions ; non nul (&
0) ; équivalente ; méme

Propriété n°2 : (dans le désordre) - 4x ; 10 ; diviser ; multiplier ; additionner ; diviser ;

. 10 L 4 2
balance ; 10 ; 4 ; 4 ; conclure ; additionner ; — ; x ; plateaux ; équilibre ; 7 ; 10 ;

5 10750

solution ;: 7 ; mémes ; soustraire ; 7




Propriété n°3 : (dans le désordre) - x ; x ; tous les nombres qui existent ; 10 ; -2 est
solution de cette équation ; 0 ; n’a pas de nombres solutions ; 13; +2;0;-2;-2; X ;

Als)=Bls|; x
Exemple n°l:a. —9x—2=0, donc —9x=2, donc x:—g - La solution de cette équation

est donc —%. b. 0=4x—-7, donc 7=4x, donc %Zx - La solution de cette équation est donc
7 4 . . : 4
T c.—9x+1=5, donc —9x=4, donc x:—§ - La solution de cette équation est donc 9

d. 6=4x—9, donc 15=4x, donc 14—5:x - La solution de cette équation est donc %

Exemple n°2 : a. Si x=1, en remplacant x par cette valeur dans I’équation, on obtient :
(—1+1)(6><1+4) = O><(6+4) =0X10=0.Donc 1 est bien solution de cette équation. b. Si
x=—2, en remplacant x par cette valeur dans |'’équation, on obtient :
|—(=2)+2)[=5x(-2]=3]=[2+2](10—3]|=4x7 = 280 . Donc —2 n’est pas solution de cette
équation. c. Tous les nombres sont solutions. d. Aucun nombre n’est solution.

I Fin du cours n°4 I

Automatisme 1, Cours n°5 : Réduire une expression
littéerale

Al.h - Savoir réduire une expression. Proc alpt Seance: IM}-“f,

Réduire une expression littérale, c’est r.Q?./b.up.m ..................... les termes de méme
puissance de chaque variable.

Exemple : Réduire I'expression suivante :

A-¢P P+ 39 4 GP_3p P9

1. On regroupe par variable et on ordonne par puissance :

A= —/+/+3y—9y—4+9

2. On additionne les termes de méme puissance :

A=Yl +lx-by + 5

Calculatrice INTERDITE
Réduire les expressions suivantes :

a. A=9x"—6x+3—Tx’ —4x—4

b. A=—3x"+6x—8—4x +2x—8

. A=—T7x’ =6 y+4x—9+7x =5y—Tx—2

, TR
Réduire une expression (vendd; 2 2) -A ,e.J.a? Evbrarne nab
1.4



ld. A=—5x°=3)"—8y—2x+2—9 ) +4x°+6 y+2x+5

é. A=_9J;c2—;6x+3j;7x2—;4x—.4 = Gt - Foe Tkt LA +R ~4 U L0 =

b, A=—3 6% 4 4288 £ LObE Lot AR DY =] |71 - U4

o A=—7x" 26744%=<9+7 x" =5y =T =2 . 469259 4160 ok T |ly |- |||

-0
A==5x" 85" 85 2R+2 9 +4 x” 165 12045 = =S L1 f® 3%4 o Ve Rt

2.

I AT N e S
I?fxﬂuj—lb‘}ﬂ"’l R | |

I Indications et résultats du cours n°5 I

Définition n°1 : (dans le désordre) +3x2+4x—6y+5 ; regrouper ; 4x*—T7x*=T7x+11x....
Exemple n°1 : (dans le désordre) $2x°—10x—1; =3x—11y—11; =X’ =12y =2 y+7;
~7x’+8x—16

Fin du cours n°5

Automatisme 1, Cours n°6 : Résoudre une équation du
premier degré (niveau 2)

Al.i - Savoir résoudre une équation du premier degré, niveau 2.
T i1 -l Méthodes de résolution avec des inconnues « x » des deux cotés

La seule méthode utilisable est la balance. Elle consiste a considérer I'éguation

comme I’éc{.(lih'b.m ........................ d'unebalonce.......................... a deux
p.):.l'em ........... , et effectuer les mam .......... opérations de chaque c6té, de

facon a finir par obtenir I'inconnae « x » tout® seule d'un c6té (on se ramene a la
situation du cours n°1) :

»

LEL ) (RS PARTICULIERY:
L'c'iva)vlm 0x =0

Exemple :4x—7=11x+5

- dx—-T7=11x+5 T U
(—11. Glbb ols 1o
\11@(’4)6 - ';l@;: 115x+ 5-11x ‘) B ?—,.fswl:s smigfv? (5 .11)
- Th-T =6

i L7 . L'ciahion O xza avec
\-J;QDC _ 7 P 7 @: 5 D <+,7> 7 !

Ap0 a povr 4010’“"?

C_Z?)C wAr =1e D(‘Té ?'> »2' ewemb le \fv'ﬁt& [_ = Eb)

SN
-7 =17
I
7
Toujours COV\Q(U"t ........... : L’équation a pour 40[;/]400 E 17—2

W Calculatrice INTERDITE



Résoudre les équations suivantes :
a. —9x+5=—4x—4

b. -5x—6=5x+7

c.2x—=T==T7x+6

_LL. — Q'_ -!-g + - Ln’ - Z' IJ; | < -—g = 4414 >
~ L._ - < z F._';_ ) -
.-0,\3( < ——Lgl—% —'gg 1R = ':/
j‘b 14 +AhsL L-{-g: ) 4SS
LG = L& - LB )
- < -%) 10| ( M=lo

2 =

-9) ol '
| 10 )
[}
S

&60(‘

N [splobol P

AW

. s ) ’
Nnqoluloh & afe| ¢4 mhrk 0k 7 tghaHoh aF] -]

wull
S

6‘. Z_’( } = -: .\:(‘.’. 2 \"l = g YN -~ o i ol "’l{/"7.° /
2 e -6 |7 | &= () ¢ = (12))] A o
_’hrrA/)l—\} - -': 2 4 ¢7 +\] = 2L ( 5

¢ = 2
Calculatrice INTERDITE 7" 7 —3
Résoudre les équations suivantes :
a.6x—2=6x—-2
b. - 8x—6=—8x—2

(AN 495_2 = ggl 2 19/: — 8 b‘g: a2 =2

20l gl Ll ) 42, T 1(x6 “6
S T P \ - = x| = Qo
, m_b- O?L = Y d‘i"- +$ 0latl 4 £ )43&
f/(r v h.’h q l?ol'/ 4 '\ / v\ . ' L. '3
. \ 1 cen ellel egiakben | A 2V ¢ gu[i;.a.lﬂ__
s s yembes | (1) TS
Py A [EnSere U v d‘fo
I I

Enlr eyl p&/0d¢/r§ 4 pov— \/endrco{f 10 pov.

I Indications et résultats du cours n°6 I

Propriété n°1 : (dans le désordre) - méme ; balance ; équilibre ; 11x; —=7x=12;
conclure ; 7 ; plateaux ; solution ; —7x—7=5

9 13 13
Exemplen°l:a.—- b. —— ¢c. —

5 10 9
Exemple n°2 : (dans le désordre) : Une équation sans solution et une équation avec tous
les nombres existants comme solutions.




I Fin du cours n°6 I

Automatisme 1, Cours n°7 : Résoudre une inéquation
du premier degré

Al.j - Savoir résoudre une inéquation du premier degré

Il Symboles <, >, < et = -< ®

« <. » veut dire « S.h(?.l.“ .C. ........ p. lu;. pgA’i.k ........... q.We.. »ou 2<L2. &
« S. }’(\ e.rm ............... r.).&z/.c ....... a » :

« <_ »veutdire « plvs. p. d«f ............ oy. egqp 3 »ou« inflowi....... oyl
e%&‘ a » 242V
« > »veut dire « s}'n t/!*&m;.«}.'. .......... p,as gf“AbA ........ q.u/2-.. »ou

« skrickemear............. SUPLAMLT ... 3 »

« = »veutdire « p'l.!ﬁ gumo\ ........... ou. eﬂbr a »ou « st/peawﬁ .............. 0.¢.
éqt& a »
Visualisation des solutions d’une inégalité

x <a signifie « Tous les nombres S,'naj—e .muJ— ............. plus p.d—..'/.’s... que-. a » et
correspond a I’ m]‘&‘\m. Bt j-— .3..aE
a

x>a signifie « Tous les nombres s.}?mg,l:-tm..a)r..w ....... plus g.mads.. Jes. a » et
correspond a I'.akesvalle............ \et). + =0 L

< a signifie « Tous les nombres plus peh}s . Oy é}nun(. a a » et correspond a

Iml-wdh, e A —a >
> a signifie « Tous les nombres plus g./aa. a(& o égnms. a a » et correspond a

I u\hrm\ Do, Ea ..o } =

LT i1 -0 Ml Méthodes de résolution d’une inéquation

On utilise la aussi la méthode de la balance.

ATTENTION DANGER ! Quand on daVLS5.€uurnnn. ou que I'on m. uU'a'.p l{ﬁ. par un
nombre NgA.hdisfmmmmennnnnnns (non nul), on doit INVERSER le sens de lI'inégalité :
Exemple : 4x—7<1Ilx+5 Z<3

4x —T7<11lx+5
_ — }loc _
I G D e —2>-=-2

A=< S
G P <




R el N
s N
L2

Tou{ours ..&an.(,\.(.rf- ................. : L’équation a pour ...ée.[u.))fem .......... I'intervalle ﬁ
.. (.\./.',-.\',Q[.

W Calculatrice INTERDITE

Résoudre les inéquations suivantes - on donnera les solutions sous la forme
d’un intervalle :
oxl

a.4x—7<5x+2 } 3 X —t >
b. —4x+7>—-2x+2 ax>h Q_/ w
c. 3x—8<5x-9 : YD x2 w2
d. —4x—-7=>8x-7 -2y ; é m +§°
J 5 | TiA 2 B3 A é
_A- I_A =T }. RN = L *\‘\\ K‘ '/' //’
(@5 4|+ ~— =9
/A NAR-S) L / M) 01y y
=X =xT =X v
“'<‘LL 1 , I),"s‘c' c |/ L
- e LD = 17
o af ~ LA —hp > -lu =S
B ARAPEYREENY
< \ v ér
U lin i 247 a_ﬂl/”
ﬁ:iukon - 6]-1’0'4
L P _ LT T
SL)

I Indications et résultats du cours n°7 I

Définition n°1 : (dans le désordre) - petit ; que ; petit ; égal ; ou ; grand ; strictement ;
égal ; égal ; ou ; ou ; strictement ; supérieur ; ou ; plus ; inférieur ; plus ; supérieur ; que ;
strictement ; plus ; plus ; inférieur ; grand ; strictement ; égal

Définition n°2 : (dans le désordre) - que ; égaux ; intervalle ; grands ; }—w,'a[ ; petits ;
égaux ; que ; ]—00;61} ; ]a ;+00{ ; intervalle ; ou ; ]a ;+00] ; intervalle ; strictement ; intervalle ;
grands ; petits ; strictement ; ou




Propriété n°1 : (dans le désordre) - conclure ; —7; 7 ; 11 x ; négatif ; divise ; > ; > ;

solution ; —2;+00 ; —Tx—=T7<5; —=7x<12; multiplie
S 1.
Exemple n°1 : a. |— 9+ b. —00,5 C. §,+oo d. |- 0]

I Fin du cours n°7 I
| Automatisme 1, Cours n°8 : Développer et réduire I

Al.k - Savoir développer et réduire, notamment en utilisant la regle du signe — devant
parentheses, la double-distributivité, et les trois égalités remarquables.

Expression développée [ oury n 8 )

Une expression est d.'g..\n,lpf.p.-zc., ...................... si elle ne contient plus de
..y‘m.,-gn.h \'vcm .......... ) )
. .
Exemple : 4x + 3x — 2 ..ul«.-..&b.vclef.p:ﬁ. ........... 4x(3x—2) .nleak pas. deve lo Ppe
Vondrd IF - Uni venisf  ha
Simple distributivité . _Gny Lof M
| Bﬂ/’rﬂ?ﬂ% l. 7 povr \Vendrd | F I

La formule de distributivité simple : k(d + b) =)c.tr. 4. ke lo. ...
De gauche a droite : on développe.
(De droite a gauche : on factorise)

Exemple de développement :

Ax(Bx—2)=bat. x3x =M. x2=4xxx3xx—4xxx2= [0 xxxx—§ xx
=.\.'L.)?"—g.x.

L) d1-1-274ll Double-distributivité
P

ILa formule de double distributivité : (a + p)(c t¢d) = . <.+ Qd-tlac.ﬁfarf I

ya

=
o

De gauche a droite : on développe.
(De droite a gauche : on factorise)

Exemple de développement :

~— A



A=(@x + )@ -2)= Lol x3x =A% x 2+ B x3x = B x2
A

A= 0L xE - 8x4%x = 6 = . J2F+x—6

T Jdl-1-0c Ml Les trois égalités remarquables

1. (a+b) =.a%+.absbX

2. (a-b)}= o.l.-r'La]?—kl?"

3. (a—-b)a+b)=.a% .= Y2 ..

De gauche a droite : on d.é.va].v..(.f.c.............

(De droite a gauche : on f.mckﬂ.o‘g, ............... )

Exemple d’utilisation :

A= G5 5Y = (hx)? + Dx 4x x 3+ () = dxxxdxx+2x4xxx343x3 = |6 x> 4. 24x %9

B =(4x— 3)°=(hr)? = 2 x 4x x 3+ (3)? = dxxxdxx — 2x4xxx3 +3x3 = L6 x> =24x 4 9
C=(4x +3)dx—3)=(Ax)* .= (32 =4dxxxdxx—3x3=_06 > =9

I Ji-1-2- ] Signe - devant parenthése

» | Soustraire une somme ou différence de termes revient a odd)onnte..... les

....o.“)asts .............. de ...... Chot.Y.................. de ces termes.
Ou encore
Soustraire une somme ou différence de termes revient a mu“'ap)'.ﬂf\
e oM. de ces termes par .—..
Exemple :
<+ + 2

A

[ —
4x—37r(-5x—7+6x2)=4x—3 A 5x A 7 e 62 =Ox % 4 = 6X2.
Exemple :

< — 4

- 1o

I I
|4x—3—(+5x—7+6x2)=4x—3 S Sx X T - o2 =—x A4 =602

Exemple 1.

|a) Développer et réduire si nécessaire :

A=602-7r
Azlblx L -1 x¥

\

X
/4 Ll - allr




|b) Dg@bﬁper et réduire si nécessaire :
8w 5

Bl A Sl ik S| 4 9Lt L &L,

c) Dé@er et réduire si nécessaire :
C=3f4-5 f)

2
Ll LPasfl-l1 L jgl)
{ -\ (T
d) Développer et réduire si nécessaire :
D=|7—65)(8+6s|
| | |
Y = I D e EA L Calx® - kb
Dol |l plo2al L 28 2 AR
Dl - clgl || A L BEAE
N /_\
e) Devf@&et)édwreﬁe\c}ss@re :
== 20475 x-3) - 2x+847x+3]
7 i =
==~ | |7 2Y4 « -7911’3 k '—)-xg':v —~ ;' 9>J"- "ZLLJ'?';M - zL:é‘: —8 ))1-& "J
elol L0k Lelfy be@ @l Lol L thoft ' bl +963e | 4 2 'Jl
l;/ - — ’ x_’. - LI‘I‘)! -— ! -_— I 3‘2' ~ '03[ "'-’
Eld g a2l o+ Wbl 1) 15 e ydhe? g0 L2g
- :_ )IL l‘)( — Ag(
f) Développer et réduire si nécessaire : : .
2 . «. Y \—n h \\_u
F:(6x—7) _[__6X+4)(_SX+6D ) MCM“‘IIK v ,_3/4'/ [A(A/szﬂ;r:‘*"x\ T T
F; (6 )1_ Zix f20lx ] 4 ?—2 6 2 Y8 (ﬂx@ llelx
Fol B2 L Qhoe |48 = 1] 48,3 4 U6 -2 |+116

—

L)

C. 26t L Shn (4298 L [ 49,2 -ggl-,rl&g

%\

Fz 26 —|8hu 4 49 z-é‘&z{-l

Fz 173 <1éx i%%




g) Développer et réduire si nécessaire :
F=[-3x—8|—3x+8 —[—5x—4)2
A Yy (A 4 %)

7’

FL = La ¥ skt Ik (dsdub 4

o~

g

C I~ a8 )

Fi s L 64 INIVX M
L

2
Fl=19,2 Lg4| L ASu-20x-16

[ 3

Fi Ll6x*1-120.d 28

I Indications et résultats du cours n°8 I

Définition n°1 : (dans le désordre) parentheses ; développé ; I'est ; ne ; est ; développée ;
pas

Propriétés n°1, 2 et 3 : (dans le désordre) a’+2ab+b" ; a>—b" ; ka+kb ; a*~2ab+b" ;
ac+ad+bc+bd

Propriété n°4 : (dans le désordre) additionner ; multiplier ; opposés ; chacun ; chacun ; -1
Exemple n°l : Dans le désordre : 12—42r ; —365*—6s5+56 ; 4x°—9x—45 ;
—12x’=16x+25 ; —16x°—40x—80 ; 12 f—15f2 ; 8w2—5w

I Fin du cours n°8 I




Automatisme 1, Cours n°9 : Simplifier des fractions
littérales

A1l.l - Savoir simplifier des fractions littérales.

Propriéteé 1.

Soit a, b, et ¢ trois nombres non nuls.
+ b an b
lab_a. etab_o__
c ..C.. il c ..C... .. C.
o o
axx =20
bxx b
e
_:;_'Nr

N (m-b) = a® + Zab+ b®

ﬂ more NN
2 (
|Slmressmn A= 2lathi=6lah|+3 120’6 a+3) a //

o

\\\\\

% (a2 +2ab ) —-j;—- b oen 20t 4622 b
" H*mﬁ AT dbal = 6

i
;

rh

0 ? L]
APy A/éz —_I(B T hah ‘ 7Pz 'S

I Indications et résultats du cours 9 I

Propriété n°1 : (dansledésordre) - ;+;c;b;x; b;a;a;c;a;c;c;b




Exemple n°1 : A=2h+4a—6

Iﬁ Fin du cours n°9 I




Automatisme 2 : Pourcentages, Taux

Automatisme 2, Cours n°1l : Pourcentage et
proportions

A2.a - Savoir calculer une proportion sous la forme d’un pourcentage.

A2.b - Savoir calculer une proportion de proportion.

A2.c - Savoir passer d’'une formule additive « augmenter de ... » a une formule
multiplicative.

Zao ) J4-1-0 Bl Proportion = pourcentage

Si on veut déterminer le pourcentage que représente une quantité a par rapport a une
quantité b, on doit effectuer 'opération : ...%_..x..10.0

LT i1l Pourcentage — quantité

Si on veut déterminer la quantité que représente a% d’une quantité b, on doit effectuer ‘

I'opération : %xb ........

Proportion d’une proportion

Si on veut déterminer le pourcentage global de a% de b% , on doit effectuer I'opération :
LA a2 g0 = 2 b

100
(LTI B Augmenter ou diminuer de a%

Augmenter de a%, c’est multiplier par ... k.. .2 i,

No0

Diminuer de a%, c'est multiplier par ....... | TR« SR

Exemple 1.

Un agriculteur céréalier dispose d'une surface cultivable de 75 hectares. 57,2 hectares de
cette surface est destinée a la culture du blé. Quelle proportion de sa surface cultivable en
pourcentage est destinée a la culture du blé ? [z cenhépne p %)

In L ligold FL 2¥ 4 : | |
134 f‘ ' P AR ? AR E A ™
6,066 |oea 'a—t’,'" Y REL . A¥
’ = AN
r( ‘{;_f“ Ad




e

Un appareil électroménager est vendu 73 euros hors taxes (HT). La marge brute réalisée
par le vendeur sur la vente de cet appare|I i‘eleve 9 % prix de vente HT. Quelle
marge en euro réalise-t-il ?

—h ) 6,9 L "./)'3?'/\-" o4l £

717> 7T

loo

~

|A2.b - Savoir calculer une proportion de proportion.

Un magasin d'ameublement propose 24,3 % de ses meubles en bois massif. 47,6 % d'entre
eux sont congus avec un bois exotique. Quel pourcentage des meubles du magasin est en
bois exotique (on arrondira le résultat au dixieme) ?

..; Lla"&_xm _\\ Z.Lns A‘)’ e — |= 4’0/L'8 P | ‘g
= q 3] ! ) L4

n 0 ( J p— l’

A2.c - Savoir passer d’'une formule additive « augmenter de ... » a une formule
multiplicative.

Sur le parking du lycée, il y a 90 places. On décide d’augmenter le nombre de place de 15
%. De combien de places disposera alors le lycée (on arrondira le résultat a I'unité) ?
]

Ay ()l ] =1 0l 1,48 2 103/ & |04

e Sl 25 ) 7> —




| FIN du cours n°1l I

| Automatisme 2, Cours n°2 : Taux d’évolution I

A2.d - Savoir appliquer un taux d’évolution.

A2.e - Savoir calculer un taux d’évolution.

A2.f - Savoir appliguer un taux d’évolution équivalent a plusieurs évolutions successives.
A2.g - Savoir calculer un taux d’évolution réciproque.

)it Taux d’évolution

Soit Vp la valeur de départ et V, la valeur d’'arrivée. Alors :
- le taux d’évolution est donné par :
' ARA
Yy

- le taux en pourcentage est donné par :
Tioo=T % IOO
- le coe\f{ficient multiplicateur est donné par :
Cn = —"\/‘“

D .

Le taux d’'évolution en pourcentage correspond a un pourcentage d’augmentation.
0 0a-1-0 Ml Relation entre le taux d’évolution et le coefficient multiplicateur

Soit T le taux d’évolution et C,, le coefficient multiplicateur. Alors :
T= Lo "A efé Cn= T4 Al |

Taux successifs Vv, iv\/z/_R/ 2—2,2~>12, 66

Soit V;, V, et V; trois valeurs successives. T, et C), le taux d’évolution et le coeff|C|ent ficient * b fj% ' st
multiplicateur de V; a V5, T; et (3 le taux d’évolution et le coefficient multiplicateur de
V>a Vs.

Alors le taux d’évolution global de V; a V; est donné par :

.......... -.::‘L-‘Gz X .Crz--} M. 4_
Et le coefficient multiplicateur global de V; a V3 est donné par:

(/—

Z

Propriété ¥l Taux réciproque /, - - 7 -
i -g- 1 - ) < T

On suppose qu’une quantité passe d’'une valeur de dépa

appelle : A
taux d’évolution réciproque la quantité :

V'-‘-(l-\—'\")%\/ =D V., = VX

A [ V, — V,
T < Va—Vp
Conr = Vo |0ov Cov iV le cpef. m.,ll—pl ~—Jp ~Uprod ve -
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|A2.d - Savoir appliquer un taux d’évolution.

Exemple 1.

Antoine reléve au mois de janvier la quantité de pluie tombée. Il a relevé 72 mm. Le taux
d’'évolution mensuel constaté de janvier a février est de —0,1 %. Quelle quantité d’eau
sera tombée en février (on arrondira a I'unité pres) ?

~ ? [ —|0) | \ | THD

AT oo 1) | re
L/

0N

L4 e ¥

~ 4 v ? A .
'ln!l\'@ P nioh J 2 Cth A e -

—

|A2.e - Savoir calculer un taux d’évolution :

Exemple 2.

Le ler janvier 2016, une action cétée au CAC 40 valait 86 € /. ;
Le premier janvier de I'année suivante, elle valait 92,2 €. C?u‘!q,;’ ,&5)’ jt-. /’a./p‘ d e Vp/-/}»'m,
~ S

(on |21 cenae A cenhere

A

A2|7 gL Al ol 2

C Ty

VA
hd Al ZvelyNop | vad | 2,0 e il

™
m~

|A2.f - Savoir appliquer un taux d’évolution équivalent a plusieurs évolutions successives :

La population d'une petite ville a augmenté de 7,9 % en 2016 puis a diminué de 8,6 % en
2017. Sur ces deux années, la population a-t-elle augmentée ou diminuée ? De combien
de pourcent (on arrondira au dixieme pres) ?

r-rl_.!-':).lg v d ,\ 84'6 \ BX!OON ——‘,_%
100/, ~ 100
\.-f-,,. pd \/"ﬂ‘r—
T'E C’?'}‘

del VL4 A

/[A W_al_@_k_'gn M‘ “b‘(' l~/!£ -2 4(_1....?.,:

™o
N
v

|A2.g - Savoir calculer un taux d’'évolution réciproque :



xemple ENTF' CZ!‘(;CZ
oo dSGE e

Le prix du gasoil a augmenté de 1,4 % au cours des six prémiers mois de I'année. De
combien de pourcent doit-il é&tre diminué pour revenir a sa valeur initiale (on arrondira au

dixieme pres) ?

I FIN du cours n°2 I
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‘ Chapitre 3 : Suites |

Chapitre 3, Cours n°1 : Qu’est-ce qu’une suite ?

Cl.a - Savoir calculer les termes d’une suite définie explicitement.
C1.b - Savoir calculer les termes d'une suite définie par récurrence.
Cl.c - Savoir représenter graphiguement une suite.

Definition 1. Y113

Une suite numérique(u)est une ...‘(.04!/)'-.; . qui, a un nombre gn}{e/‘
..mahvfd ............... m(0,1,2,3....), Ie@ ............. , associe un nombre réel noté
@(@) ou .Y,

Lestéym@>.................... de la suite u. se notent : u,, Uy, Uy, ug uA, L, Y, etc.
Le terme de rang yyse note : .U, V(n) Ufo) v(1) V(1) 9(3) VL) V() v(€)
.U.,n est appelé le t.€fym................. génc'm ...................... de la suite u.

DI 0740 Suite définie par récurrence

Une suite est dite définie par recurr nce lorsque chaque terme est défini a partir du
X N TR p.Le.Lldenk. .o L ppP(N) = 2xU(n-1)

v(_n+2) = o(n) * d(n-(- 1)
Upt1 = '{'('un) ou eest une formule en fonction de l) (et éventuellement de u u

etc.) .
Exemple 1. = | -
v(2) =v()x(-8) V(S) = L0960x(-E)
Soit la suite u définie pour tout ent"_% qatgrel n par U (S } = ( 4, ) % { —8)
On donne la suite de nombres suivantae %0 —80, 640, —5120 40660
v
1. Conjecturer (=deviner) le terme gerﬁ‘—i-ral & de T!é suite. X (- 8)
2. Représenter cette suite sur un graphique.
A. UL AN |2 (L8Yed I C\:Av
// ’ - \,__ ¢ .]l \ )\- " 4
n oy Al M 717 n




o 4 z 3 4
10, —80, 640 , —5120 , 40960

.

/D) el o5 lreliir] lv| pout I

Voici différentes suites.

a. Soit la suite u définie pour tout entier naturel n par @5 n2—6n+D

Calculer uo, ui, us, us, et u.

b. Soit la suite v définie pour tout entier naturel n par v,=—4n+5 .

Calculer Vo, V1, V2, Vs, et vo.

c. Soit la suite w définie pour tout entier naturel n par w,=

3n’+3
Calculer wy, wi, wy, ws, et wig.
.Ul,- go\) = G x0T 4xlp 4| 2 A ]
4 j L 12 I L -
. iy U L .A\I x4 ExA —+ 1 D S
ag
R U, = {\«")J: -5‘0"‘2— é'xz__n./{. - 5 LJ( —\7? -’1' = 6
. Flol TN L kel lgigilhl.["a
> T v
O d oo = St L 64 - Spp ko d |- &
T STy < )
v =—4n+5 . A
— N ” : 3n°+3
¥J -~ ‘/D\: n-—-lé,( - Es how <
T | & _I _ ,__, L | |
i & -Thkd 4 S=]4 \wie | =11 2] h Bhor 43 3
v, Ly <l=|— B % |":t1- .Z— ] ,
«/ ‘("n( , ¢ 1 s =+ 2 = --'_,'_‘
vy T AT T 1., IR Sl 3 l S
Vol 3 A0 S| 2 23S T T3P d3 B T I3%

W = :—‘.—————_—_
ENN T 3210«




Voici différentes suites.

a. Soit la suite u définie pour tout entier naturel n paru,,,=—2u, +4 et uOZ&

Calculer u, u,, et ua.

Sv,—5

b. Soit la suite v définie pour tout entier naturel n parv,,,= etv,=3.

Calculer vy, v,, et v4. (Attention : on veut les valeurs exactes. Il faut donc faire des calculs

avec des fractions)

c. Soit la suite w définie pour tout entier naturel n par w,,,=—w
w==2.

+5w, avec w,=7 et

n+l

Calculer w;, w;, et ws.

A U 2 () L2 Ad(b)lelll £ =12k 2+ 4 =
7 2 \ C ) A}
Ul ) 7\"——2qu)‘ il =l DDl 4 =/
F s P 0  bfaN Ll L2k o LG
V, o 2 X B)rlGl=l 2 4—t) L= A2
5 &7 =7
b |y + =8 = =8 |- 4 | —38 N
7 ' o2 )—1S ] S ™Sy —5 Ao J
V= =& = — 8 - 128 o £
< —| A z - +9 =T 2
(=) 7° o o
VN = 3 = —0 . = ] ~_ 8«8
- 8 < 40 4% < £
9 | ) 3 3
A = 7-(
- —-|% _ -8 L 3
eI PV 7 22 1g 87
) g
LW, =W 5w, avec w,=7 et =~
AN =S NI +?
y ~/ T r A —|_ ’cf ,: . L
o BRI < So) <) 1547 < 3
M [ +2

W, = W(’b):‘é\n/(l)-—rQW(‘lj = _ 37+ gx(-—l): — L7




W = w[<)- ,-w(A) +Sxw (20

232+ Sx (=LY
= -—2;1 + (—235) =—-4LE?

ENTRAINENeNT 3.4 povr le bndrd 8 Lie.

J 10 1Ml Usage de la calculatrice :

I Casio : I

Taper sur| mewu  puis choisir le menu = ;

a. Entr
Suite définie par une formule explicite : Suite définie par récurrence :
Utiliser BRE® @) puis[_an ] @). Utiliser IRED (@) puisCans | (@).
Entrer I'expression de la suite en utilisant T (@ Entrer 'expression de la suite en utilisant [IETED (@)
puis @) pour écrire la variable n. puis IETM (©) pour écrire a,
Exemple 1: Exemple 2:
Récurrence Récurrence
anfBn“-n+1 oy an+1B82an+1 [=—1]
Utiliser IEEI @), et choisir le début, la fin et le pas Utiliser IS (@) pour entrer la valeur de a, et choisir
de la table. le début, la fin et le pas de la table.
Reglage Table 1 !—ﬁ‘r%
S nrf
_ End
b. G  term
Taper ensuite sur_€x7 _ et utiliser (TABLE) @) pour afficher le tableau de valeurs.
Exemple 1: n an | Exemple 2: il —
0| [0

1

2 2

3 3

ITexas Instrument : I



Appuyer sur la touche mede | et sélectionner sur la cinquiéme ligne le mode

a. bEntrer une suite
TapersurE].

Suite définie par une formule explicite : Suite définie par récurrence:
Selectionner avec les fleches le type de suite Selectionner avec les fleches le type de suite
HYSIETH . Entrer la valeur minimale de n puis . Entrer la valeur minimale de n puis
I'expression de la suite en utilisant la touche xzas . . & =2
pour écrire la variable n. I:ex_pressmn de la suite en utilisant ¥ pour
écrire u et entrer la valeur u(0) .
Exemple 1: Tver: EIEIEEE SUITE(R+1) SUTTE(R2)
nMin=0 Exemple 2 : TYPE: SUITECn) [TIRIXEEIE] SUITE(n+2)
#au(n)Bn'-n+l nMin=0
u(e)e wuin+1)82u(n)+1
u(0)e1
b. Calculer des termes
o CONFIG TRBLE
e ; DébutTbl=0
En tapant d'abord sur [ [ises|, choisir le début et le pas de la table. oTbl=1
Indent : Demande
Dépndte : Demande

. =
Taper ensuite sur E pour afficher le tableau de valeurs.

Exemple 1: Exemple 2:




| Solutions du cours n°1 I

Définition n°1 : (dans le désordre) termes ; u(n) ; 1 ; général ; terme ; entier naturel ; u,, ;

E
880 : ?
.C
A B

120 il 2 3 4 5 6

-1120
u, 2120 ; fonction ; u, ; ug,u ,u,,u,u,

-3120

-4120

5120 D

us,u, ; rang

Définition n°2 : (dans le désordre) terme ; u, ,; u, ; précédent; flu,|; f;u, ,
Exemple n°1 : 1. Indications : u,=10, u,=(—8|Xu,, u,=(—8/xu,, ... u,=10x[—8/"
2.
Exemple n°2 : a. u =1, u,=0, u,=9, u,=96, u =441 ; b. v,=5,v,=1,v,=-3, v,=—15,
Vie="35; . wy=——, w =1 w =1 w =1 w =—_L
10 e 3Tt et 15T 78 Tt 3037
Exemple n°3 : a. u,=0, u,=4, etu,=12 b. v,=—0,8, v2=§ et v4:—68—7 c. w,=37, w,=—47

et w,=—467.

I Fin du cours n°1 I
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Chapitre 3, Cours n°2 : Suites arithmétiques et
géométriques

C1.d - Montrer qu’'une suite est arithmétigue ou non.

Cl.e - Savoir exprimer le terme général d’une suite arithmétique en fonction de n et
effectuer des calculs.

C1.f - Montrer qu’une suite est géométrique ou non.

Cl.g - Savoir exprimer le terme général d'une suite géométrique en fonction de n et
effectuer des calculs.

Suites arithmétiques, suites géométriques Uad U t4 Z20Un+t

1. Une suite u est dite arithmétique s'il existe un nombre réel r tel que, pour tout entier
naturel n, u, = u, (.r". {DU vln+1) = v(n) *r)

Le réel r est appelé ... A $50n... ... de la suite u.

2. Une suite v est dite géométrique s'il existe un nombre réel g, non nul, tel que, pour
tout entier naturel n, v,.1 = v, ®6’

Le réel g est appelé A ACONSOLY de la suite v.

T i1 - Ml Expressions explicites des suites arithmétiques et géométriques

Soient n et k deux entiers naturels.

1. Si une suite u est arithmétique de raison r, alors :
U, =uy + NRC. et u, = w + (Y.\.e-.-k.)m("

2. Si une suite v est géométrique de raison ¢ , alors :
Vi = Vo X qn et v, = w x qn—

T i1l Méthodes pour démontrer qu’une suite est arithmétique ou non Foarru e

< pas
<L)

1. Pour démontrer qu’une suite est arithmétique, on ...cala.)e.................. U, ,—u,.
Sile. ra;vll'alr ............... est un nﬂmbre. ..... (donc ne contient pas la lettre i), la
suite .qpk=... .6t fh. mch’n ..............

2. Pour démontrer qu’une suite n’est pas arithmétique, on .;calau.[ ................... par
exemple u,—u, et u,—u, : si les valeurs obtenues sont .... LA cenlits........ , alors
la suite n’est pas arithmétique.

T i1 -0c Ml Méthodes pour démontrer qu’une suite est géométrique ou non

u
1. Pour démontrer qu’une suite est géométrique, on ...c.a.lw.lz_ ...................... g

le . dSU“’O\)’ . estun .n.0om. ch ....... (donc ne contient pas la lettre ya), la
suite .0k-.. %Aomc m.q. 2 A




2. Pour démontrer qu’une suite n'est pas géométrique, on ...C?a).éu/c. .................. par

ZHCN i feecnke -
exemple — et — : si les valeurs obtenues sont ....AL. [ &ni<............ , alors la suite
U Uy

n'est pas géométrique.

Remarque : On admettra que, pour une suite géométrigque, aucun des termes de la suite
ne peut étre nul sauf si la suite n’est constituée que de termes nuls (cela se démontre par
I"absurde).

Exemple 1.

La consommation annuelle moyenne de cacao était de 9 kg par personne en 2010. On
estime que cette consommation diminue de 4% chaque année.

1. Modéliser cette situation par une suite u, 2010 étant I'année de rang 0.

2. Cette suite est-elle arithmétique ? Justifier. Si la réponse est oui, indiquer : a. la raison
de cette suite. b. une expression explicite de cette suite.

3. Cette suite est-elle géométrique ? Justifier. Si la réponse est oui, indiquer : a. la raison
de cette suite. b. une expression explicite de cette suite.
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La consommation annuelle moyenne de cacao était de 10 kg par personne en 2010. On
estime que cette consommation diminue de 260 g chaque année.



(’)—-10 ~0,24 ‘3?—4
() = 59‘4

estime que cette consommation diminue de 260 g chaque année.

1. Modéliser cette situation par une suite u, 2010 étant I'année de rang 0.

2. Cette suite est-elle arithmétique ? Justifier. Si la réponse est oui, indiquer : a. la raison

de cette suite. b. une expression explicite de cette suite.

3. Cette suite est-elle géométrique ? Justifier. Si la réponse est oui, indiquer : a. la raison

de cette suite. b. une expression explicite de cette suite.

F4=-0,16
La consommation annuelle moyenn dg cacao'e ait de 16_Apar 6e)sonne en {010 |

A . ')( !\— ll'\\ —Dl'l/u- / 764’) b A) E[!/n\
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La consommation annuelle moyenne de sucre était de 9 kg par personne en 2010. On
estime que cette consommation augmente de 222010 g (e est I'année) chaque année.
1. Modéliser cette situation par une suite u, 2010 étant I'année de rang 0.
2. Cette suite est-elle arithmétique ? Justifier. Si la réponse est oui, indiquer : a. la raison
de cette suite. b. une expression explicite de cette suite.
3. Cette suite est-elle géométrique ? Justifier. Si la réponse est oui, indiquer : a. la raison
de cette suite. b. une expression explicite de cette suite. q
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Solutions du cours n°2

Définition n°1 : (dans le désordre) Xgq ; raison ; raison ; +r

Propriété n°1 : (dans le désordre) ¢" ; (n—k|xr ; nxr ; ¢" "

Propriété n°2 : (dans le désordre) résultat ; calcule ; n ; différentes ; est ; arithmétique ;
calcule ; nombre

Propriété n°3 : (dans le désordre) est ; résultat ; calcule ; n ; nombre ; géométrique ;
différentes ; calcule

Exemple n°1: 1. u,,,=096u . 2.Non. 3. Oui, a. ¢=0,96 b.u,=9 ><(0,96)" .

Exemple n°2 : 1. u,,  =u,—260 2.0ui, a.r=—260 b.u,=10—n x260 3. Non.

Exemple n°3 : 1. unH:un+E 2. Non.. 3. Non.
n

I Fin du cours n°2 I
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Automatisme 4 : Représentation
graphique des fonctions




Automatisme 4, Cours n°l : Image, Antécédents,
Equations f(x) =y
A4.a Estimer graphiquement une valeur atteinte, un antécédent, une image. Résoudre

graphiguement f(x)=k.
A4.b Déterminer si un point appartient a une courbe ou non.

Image, Antécédents, Equations f(x) =y

;la. par f.

LT i1 -% Ml Méthode pour trouver I'image de x

SN
Soit f'une fonction et €, sa courbe représentative. ¥ >
Pour chercherde x par la fonction f: ae
1. Tracer une droite ...\[.L(.).’l‘..(,u.-..f.(_ ....................... passant par le point de I'axe des
abscisses, d’abscisse 2C
2. Marquer le point d’.\'.n.".!eﬁs.tfp.l'}.‘e.o .................. de cette droite avec la courbe.
3. Tracer une droite L'\O r.‘.i?o.@.nkb. & .............. passant par ce point.
4. Lire I’...O.fﬁ.a.nn‘nc. ..................... du point d'.i.n.l’.zfs.t.t.b.'.qa ............ de cette droite
avec |'axe des ordonnées.

)37 Méthode pour trouver le ou les antécédents de y

Soit fune fonction et € sa courbe représentative. - - i

Pour chercherl|le ou les antécédents|de y par la fonction f: }n'!f' o ﬁ‘
1. Tracer une droite ..h.o.CI:%.On....a....g‘ ............... passant par le point de I'axe des
ordonnées, d’ordonnée .U\

2. Marquer Ie(s})oint dxnl’lfsw)‘wr{_g) ................ de cette droite avec la courbe.

3. Tracer une droite ...:\/.l.ﬁkcé‘ ......................... passant par ce point.

A
Soit f'une fonction et €rsa courbe reprégentative. On rappelle que Image de al< .
I’axe des ordonnées est I'axe Nch.Lﬂ.- ...................... et que I'axe b / »
des abscisses est I'axe ...hom.%u.ahl ................. Alors : - ‘
. ; . Image de bf«—r

1. €, est I'ensemble des points du plan de coordonnées (abscisse : \
9L. ; ordonnées : {w) )
2. La courbe représentative a pour elﬁu@}'lon y = 1 y=f(x)
NS . ' ra
3. L'image de x est ....#.. Qr.llnm\ 8. du point de €/ Antécédents
d'abs.aasst......... X. y

1 . C
4. L'antécédent de y est J .ﬂ.l?.suﬁ&( ............. du point de €,
d'..0cheanit......d... s

| ecd Ae.ok

5. Rechercher les solutions de f{x) =y, c’est rechercher les ..2ANn! Lt AL L S de



4. Lire I’..@.l;\&m..bsc_. ....................... du point d'..i,...lf.hr.«..ph.‘.nh ............ de cette droite
avec |'axe des abscisses.

Méthode pour trouver graphiquement la ou les solutions de f(x) =y

Soit fune fonction et €, sa courbe représentative.

Trouver graphiquement !a, oy les solytions de I’équation f{x) =y revient a utiliser la
méthode de la ..p.z’.‘!.@(.‘a..L.l'&.....h.’..z. ............

Déterminer I'image de -1 par la fonction f'dont la courbe représentative est donnée ci-
dessous (on fera un tracé pour expliquer comment le résultat a été obtenu) :

11

14

9

8

7

6..

S .

; . Z'mag,z A 4 (ﬂf/
, uk 4.

s Jl-D=4

1 \2 3 /a

Toute réponses sans tracé n’est pas prise en compte
Réponse :




Déterminer le ou les antécédents de 1 par la fonction fdont la courbe représentative est
donnée ci-dessous (on fera un tracé pour expliquer comment le résultat a été obtenu) :

10 -
o
8 . .
- | :
6 Les an b oc duks
9 M 4 par
4 2ont - P 5{2-1 et 2,5
3 L =S e ’
2

Réponse :

Exemple 3.

Soit f'la fonction définie par@()= —8x’—3x—1
Quel calcul faut-il faire pour savoir si le point A@;—63,99) appartient a la courbe
représentative de /7 Expliquer. f(-3)=-8%(-3) "2 - 3*%(-3)-1=-64 n'est pas égal 3 -63,99

T



|Réponse :

Solutions du cours n°1 I

Définition n°1 : (dans le désordre) f(x) ; égquation ; f(x) ; ordonnée ; I'abscisse ;
I’ordonnée ; abscisse ; antécédents ; horizontal ; y ; x ; vertical

Propriété n°1 : (dans le désordre) ordonnée ; x ; verticale ; intersection ; horizontale ;
intersection

Propriété n°2 : (dans le désordre) horizontale ; verticale ; y ; abscisse ; intersection ;
intersection

Propriété n°3 : (dans le désordre) n°2 ; propriété

Exemple n°l1:1

Exemple n°2 : Indications : Tracer une droite horizontale passant par le point d’abscisse
0 et d’ordonnée 1. Marquer les points d’intersection de cette droite avec la courbe. Tracer
ensuite toutes les droites verticales passant par les points d’intersection. Lire sur I’axe des
abscisses

Réponse : au moins un ou des antécédents de 1 est/sont : -2

Exemple n°3 : Indications : Faire le calcul de I'image de -3 par la fonction [ :

f(—3):—8><—3><—3—3><—3—1 - Réponse : Non.

[Automatisme 4, Cours n°2 : Inéquations 7(x/<y et rlx/>y

AA4.c : Résoudre graphiguement des inéquations.

[ZELETEY| Inéquations flx)<yet f(x]>y.

Pour résoudre f(x|<you flx|>y:

1. Tracer la droite ...ln.a(:j. .on.lfnfe, ............. passant par (O;y).

2. Marquer les points d".j 9 ..mh’a.m ............ de la courbe avec cette droite que
I'on vient de tracer.

3. Tracer les droites ...\I.Er.'].’.l..aﬂ.KM .................. passant par ces points que |I'on vient
de marquer. ? bs gkt ov egal a

4. Les solutions de f [x] {;s.ont des inYevallth. ..o, de
nombres : toutes les ...a.b.smss._v; ................ des points de la représentation graphique
dont ['ordonnée est plus ....P.c.hkz_ .............. que ..4....

5. Les solutions de f(x) = y sont des ink’.e_ﬁ.\/a.l/u, ........................................ de
nombres : toutes les .22 8N A . vieeeeeennn, des points de la représentation graphique
dont 'ordonnée est plus 4(&(\0{; ............. que (é

z
IDéterminer graphiquement la solution de f(x) <37 '/}




Les soluhecs
AL Z";L’?UG}OQDM

___________________ K(Jl-) £ st

P 1 2 3 4 55]'4""1“3‘;’3[

|Réponse :

ATTENTION : Toute réponse sans tracé correspondant sera ignorée.
ExempiaRa| and ov éqsd &
o Ps g ;

IDéterminer graphiquement la solution de f(x) =1.



Lo solvhas da
K{)t) > 4 <onf:

]-5,-_4[()]_2;!@]4;{[

IRéponse :

ATTENTION : Toute réponse sans tracé correspondant sera ignorée.

Solutions du cours n°2

Propriété n°1 : (dans le désordre) intervalles ; abscisses ; grande ; horizontale ;
abscisses ; verticales ; intersection ; y ; intervalles ; y ; petite ; abscisses
Exemple n°1 : {—4;—1}U[1;3]

Exemple n°2 : [—5,—4]u[-2,1|U[4 ;5]




Automatisme 4, Cours n°3 : Croissance et
décroissance

AA4.d : Relier variations et courbe représentative d'une fonction.
i1 Bl Croissance et décroissance

Soit f'une fonction et € sa courbe représentative.

On dit que fest .czat's:san)fc, ......................... sur un intervalle [ si, en se déplacant de
gauche a droite, la courbe « ..n.-,&al:c. ........................... ».

On dit que fest ..AGGMJ.%SM‘Q, .......
gauche a droite, la courbe « .. A

Exempiek] ® repice les
L . . . - So
Voici la courbe représentative d’une fonction f. Donner les variations de cette"émféé. ot by
- crevi (absa'ﬁg
Ora‘ann:'t.)

fur]f s
e i,

@) Solhpmar
/m fw}z't/_s
(4 / 3> m dn }"ﬂvn)’zg
: : : T‘DD‘U)" /dt/}"’ﬁ
s O
on boblecw: __ CabsesR)

_—"k” -
—"‘

x|-4="-h3 3 4

O 4;5)

el s L T S & N = B

6

( -0,9 )?6) 7
- 8

afﬂtohnl'rA Sig
chagve absu'Sse .

ENTRAING NENT Ch3 ponr le |
Vendeaok: 16 R vir—




|Réponse :

Solutions du cours n°3 I

Propriété n°1 : (dans le désordre) descend ; monte ; croissante ; décroissante
Exemple n°1 : La fonction f est décroissante sur [—4;—1,1} , croissante sur [—1,1;3} , et
décroissante sur [3;4}

| Automatisme 4, Cours n°4 : Equations de droite I

A4.e - Savoir calculer une coordonnée d’un point appartenant a une droite, connaissant
I"autre coordonnée et I’équation de la droite.
AA4.f - Savoir construire une droite connaissant son équation.

LI "Ml Equation de droite, Coefficient directeur, ordonnée a I’origine.

Soit D une droite non verticale tracée dans un repere orthonormé.

Alors :
1. Soit A@;@ un point de cette droite. Ses coordonnées sont liées par la relation
-;C&-X---+-b ........... ol a et hsontdes...0nembethd....c.ccovev..... Qxe& ........... Cette
relation s’appelle I'é.4../aln'om ................ de la droite D.
2. Tous les points de la droite ont pour coordonnées (x; a.?i.se.fe..).
3. a s'appelle le c@cff{.d.mk..... d.fc.(ﬁa}.w..c ............. Géométriqguement, il
correspond a la p.eake.............. de la droite.

. o~ pl Lo , s
4. b s’appelle ..X.ﬂ.a{:b.ﬂnt.c..»h.aﬂ.an' Db Geéometriquement, il correspond a
'onMeoCe......on.... du point d'i-0}t.ecseeh®.a.. oo de la droite D avec
I'axe des ordonnée (= I'axe .Mech za) ..o, ).

) il Ml Méthode : calculer une coordonnée

Pour calculer une coordonnée d’un point appartenant a une droite d’équation y=ax+b :
A} LY

1. Si on connait I'absc.\ésg ................ et qu’on cherche ..}..e.cﬁrm&a ....................
il suffit de remplacer le x dans I'équatioq par ..... LADSONSSL.. ... et d’'effectuer le
calcul : on trouve ainsi ...... QOO L L. du point.

‘ )
2. Si on connait I’o[?p&anme.c, ............... et qu’on cherghe ..Vf...nL.SA,.!’.&S.c. ...................... ,
il faut remplacer y dans I'équation par ..ﬂ.'..ac.dnnm ............. et
50Nt I’équation ainsi obtenue : on trouve alors
........... L. aVe®s¥er................. du point.

(L) Jdl-1-2» 4l Méthode : construire une droite d’équation donnée

IPour construire une droite d’équation donnée : I




1. C OISII’ U ..bapa Yoo . (celui que I'on veut !). Ce sera
Ny ¥ sw $8€e..... du point n°1.

2. CaIcuIer son .dc.ﬂ[.q.nne,c, ................... a l'aide de ....,e..'.e'?zv.a}.'l.'pn ............. dela
droite (voir propriété n°1).
3. Recommencer le processus (étapes 1 et 2) avec un d..€u/. x. Y AP SVSRR point.

4. Pour vérification, recommencer encore une fois le processus pour obtenir un
t.ﬁm.smm. ......... point.

5. Plau/’ ........ ces trois points dans un repeére.
6. T.CACE........ la droite passant par ces trois points (3 la régle, évidemment)

Exemple 1.

|d| est une droite d’équation y=—8x—7 . 4 est un point d’abscisse -5. Quelle est son

‘n o e .
ordonnee ? Justifier. NN calwl - ar,{:“_ﬁb
U g xl-—g\l L)

e
~ v

b 2D Wa/d bt CL B sV | 3B

L I\

e

Exemple 2.

(d) est une droite d’équation y=5x+4 . 4 est un point d’ordonnée -6. Quelle est son

abscisse ? Justifier. :
~b 48/ k=> ¢ yaliou - b g
+ b (| _ho ':,(‘)L ' ) 4k
7 4"
+4 LU —at ¢ =P

_a‘_‘Tt Dlval| =L
2 &

|d| est une droite d’équation y=9x+3 . La construire dans un repére. On donnera les
calculs effectués.

Calculs :
o= 0 |—p L 20 %Y Il A D:2)
4 7 l\- 7
ol == == - ‘Un[-l)—(—B-—-g =oAL, (2] _¢)
afl Al b f ) e q I'J.q\ |§o) =, /‘ /1 \-\\l
[T G =4 = [ 7 =+ \| & 'qklllb‘)

IConstruction :




/ (R P‘s
0 4
=D /‘\'z "'!°"r) gq
e (i) 61/
. #A
7 |
{
Ay BMTRA SN EN T DU cdbnlsy
L} fpur ry_alﬂ h 2 'ﬁ._-'u.r-'e("

I Indications et résultats du cours n°4 I

Définition n°1 : (dans le désordre) fixés ; pente ; coefficient ; I'ordonnée a I'origine ;
vertical ; intersection ; ordonnée ; équation ; nombres ; directeur ; y=ax+b ; ax+b
Propriété n°1 : (dans le désordre) I'abscisse ; I'abscisse ; I'abscisse ; I'ordonnée ;
I’'ordonnée ; abscisse ; ordonnée ; résoudre ; I'ordonnée

Propriété n°2 : (dans le désordre) troisieme ; un ; placer ; ordonnée ; I'abscisse ;
I’équation ; nombre ; deuxieme ; tracer

Exemple n°l: 4 a pour ordonnée 33.

Exemple n°2 : 4 a pour abscisse — 2 .

Exemple n°3 :




I Fin du cours n°4 I



Automatisme 4, Cours n°5 : Déterminer
graphiquement une équation de droite

A4.g - Savoir déterminer graphiquement I’équation réduite d’une droite.

Al 1’4’-, 4

Tyl
-+ =
Méthode pour dzter'ﬁwiner graphiquemernt une équation de droite.

Déterminer I’équation d’une droite, c’est
déterminer les ...\/A.]W(,s .............. de a et
b de I'équation y=ax+b.

s Clnm“if/ /@c/& Po:nl'? A (7{
A~ Do -%»

xb -Xp =

l? est Aordonnee A férn” de |a droike gvi el sve |'axe A

0 choonger . — b-_¢ =p Y(ﬁ 'Lé'yc-s\

- - 3




LChosyr A b B s (@)
. (7 [errs coa,-/o"owu)
. A ‘.’VV o form [e por O -
. ﬂ(ﬁi‘f” le f/’ p{'l-n}'crctﬁo;&. A._‘
lo Aot avecs Llaxe Any ordhonad'es
2 /"/C— $on J/?{Mhtlc.
(en lisant sur I'axe des ordonnées la quantité

xB(A-12) . « 8
(d ’ ) L C?bﬁ/‘fp&, 7(1 g’S[X) -
&Hl

-20

--30

position d’'arrivée moins la position de départ).

Exemple 1.

(d) est la droite tracée ci-dessous. Déterminer son équation. Attention : si aucun tracé
explicatif n’est fait, le résultat ne sera pas pris en compte.




CENTRATMGNENT (. <

povr \/QAM' 1 Eévete.

I Indications et résultats du cours n°5 I

Propriété n°1 : (dans le désordre) hasard ; au ; sur ; valeurs ; coordonnées ; quelconque ;
verticalement ; horizontalement ; I'ordonnée ; x_ ; ordonnées ; d’intersection

Exemple n°1 : (d| a pour équation y=—5x+8 .

Iﬁ Fin du cours n°5 I

Automatisme 4, Cours n°6 : Déterminer une équation
de droite avec deux points

A4.h - Savoir déterminer par le calcul I'’équation réduite d’'une droite a partir des
coordonnées de deux de ses points.

) -1 M Méthode pour déterminer une équation de droite avec deux points

Soient deux points A(x4 ; y4 ) et B(xs ; ys ). Soit (4B) la droite d’équation y=ax+b passant
par A et B. On peut déterminer les valeurs de a et b.
Pour a :

yb_ya
U= RS 4 P
Pour b : _—
Une fois a déterminé, on .::.e,s.aul.‘. .......... I'équation y =ax +b.

g =y £o)

IA(—S;6) et B(S;l) sont deux points du plan. Déterminer I’équation”de la droite (AB) .

x, “\,\h Iilhl\'} %_ A6 I i) - g
i 8 L (-3 N I
A& [A0) | dpeg b tordanared” |30, i, [udo'Ganle Lol sele ot
A i 3

\ L
!

»
N
Q
%
N
)

-1l 1§

! ' €
i
\Wté. ,2:—_}.»(-44-\» ﬁf u | \‘5_

N
\
r




b £ _15_b
)fu \ lg'
S 1L €6 —\ =5
p ¥ n
. i'_:.b

onl ";7‘;}1"9” A [—)b} e,,],_. W
% S - ,5-' w -+ <,-I—

U

Iﬁ Indications et résultats du cours 6 I

Propriété n°1 : x, —x ;résout

Exemple n°1 : [AB| a pour équation y=— 15—1x + % :

I Fin du cours n°6 I
A(3-) B(FF) @8 g=mn<b

' -a' Y
c (1 2) D(gi“’) .T’Pgﬁso)c/?c)qj (23

. ?mvw%«. ABDC D pm/lf/oga,..../\.




‘ Chapitre 5 : Dérivées |

| Chapitre 5, Cours n°1 : Taux de variation I

C5.a - Savoir déterminer graphiquement un nombre dérivé.

C5.b - Savoir calculer un nombre dérivé en un point d'abscisse donnée a I'aide du taux de
variation.

C5.c - Savoir associer signe du nombre dérivé et variation locale de la fonction.

1Silit4te 0 Bl Taux de variation

Soit f'une fonction définie sur un intervalle I.

Soit @ € I, I'abscisse d'un point de la courbe représentative de f. Soit 4 un nombre positif

tel que ath € I ?(nh ern 2 fl's Glves Sur aereﬁpnsh)'al';w d.
7z,

Ala ). .?7...{(4)... e

Alors le taux de variation’defentre aetathest: -

Y =hn_ §le<b) - (1

dM_;[H - 0‘+£~; -d

L SerX

1014074 Nombre dérivé

Soit f'une fonction définie sur un intervalle I.

Soit @ € I, I'abscisse d’un point de la courbe représentative de f. Soit 4 un nombre positif
tel que ath € 1.

Alci;s le nombre dérivé de fen a est la valeur limite du ....l‘.AU.L ..... de variation quand
hokad yas O




<(ﬂ AL

\\ Y'()w\,:%-;?'——(',(i—?,
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/ le vemba divive

On le note :f(a) — ||m £(' + 21 P

.->‘.Q S [f)

Tangente - agmmm ath .
—enal | N\ W
o

704 -1-0 Ml Pente de la tangente et nombre dérivé

Soit f'une fonction définie sur un intervalle I.

Soit @ € I. Le nombre dérivé de fen a est égal z‘? la p.enhe_ ................. de la
t.AdANCo er.av poink dlabsdie a

Pente de la tangente, nombre dérivé et variation de la fonction
(admise)

Soit f'une fonction définie sur un intervalle /.
Soita € 1. tale b Hwynk—

r

¢ Si le nombre d’é'rivé en a est ....P.a.sz' \( ................ , alors la fonction est
e L0054 Ahl‘z, ..........

e Sj Ie.nombre dérivé en a est neﬂ.ﬁ)ﬁ( .............. , alors la fonction est
..... AMeraisséalke.....

Exemple 1.

1. Déterminer graphiquement (et donc approximativement) le nombre dérivé enE0,6de la

fonction f dont la représentation graphique est donnée ci-dessous (on fera les tracés
justifiant la réponse) :

Ye-%n

ac

715‘-7(0
U G L

| —(-2) 3 3
add =y a Vo lsiange| de 06

(A (Lm bl{bn MJ— A,g‘gr,pfg any .




k/\-—é ..rc) —keawlklbeke .
b a = ?'1"b;2£9')‘\r119"4=L

b} (}-(—L\)

1. Calculer le nombre& dérivé en 7 de la fonction g défini¢ par g(x) = Tx*+8x+7 .
2. Que peut-on edéduire-poul la fonction g, au voisindge de 7?  Fruzr 2 ?,,j(, +7

(a-fb'“=d“-r2 (Y 2% +?) 'C?-)
A f ft).\,k, -9/1- ,i 1_‘??— 7 j-;EL
t % -@{ -xL%'-{'h + & x( +1)+ | 7= -fof...')-_j
~ |07/ - (U _
g;'}_ Lg_z—: — :,
T "7/-'&(%"‘1- K ‘#\?‘:),}+ :(1”1-\xlez+?-,.£?-xuﬂ -t\’.cf-‘-‘,j
W: — 3oty v
¥ hD i Falhah & .,N:_ + 564 8L+ <L —3&->-\€6-r3]
' " bo | Q - L
4% 3 ’I_* ¢t falz 46'&&3”.*—’“3‘- r
A4 T oL T L T : ,
T’én'*: g”‘?i" +4h = 1052+}f4 = log"« 9'_..._.’ =106 + 21,
n

a Vois -
- V06 0 ont ,
\ 2 (pesiHF) wnagr de ¥, la
Y\-”O =0 ln:O,". L0640, =(06 ¥ Fonchon aiF
W-0,00:10640,0> = (O, 0% tecanke
Wz 0,0000. (0§ 40,0005 = (06,000 F EraisSt

| Chapitre 5, Cours n°2 : Nombre dérivé I

C5.d - Savoir calculer un nombre dérivé en un point d’abscisse quelconque a a I'aide du
taux de variation.

C5.e - Savoir étudier les variation d'une fonction a I'aide de la fonction dérivée par le biais
du nombre dérivé.

)il Fonction dérivée

Soit f'une fonction définie sur un intervalle I.

A chaque point d’abscisse a, on peut associer la ..y.enlre.. ........... de Iq tangente ala
courbe représentative de fen a. C'est a dire le .Nombrt..... . Aiavg........
Cette fonction, qui a yn nombre a associe le ..nnmkm ............. .-Jén‘.lcé .............. de f
en a, est appelée ...{onEen.............. .. d.c'.mi.r.s.e ..........................

Si f'est la fonction étudiée, cette fonction dérivée se note .. af

On rappelle la propriété n°2 du cours n°1 :

Soit f'une fonction définie sur un intervalle I.

Soita € 1. )
*Sile Qomti-rf dérive en g est fo Slj’f ................. , alors la fonction est
COOISMKC ol VOIS T rage T o
* Si le nompre dérivé en a est ...a4 1Y A , alors la fonction est

e broissante. . vorsine A A

SN e e A

P L ;

1. Calculer le taux de variation de la fonction g définie par g (x| = 1x°+6x—5,en3.



{g(z+ﬁ }- A

r) b
E?ﬁ/-@\«r e (341) ) -

a
=3

N

2
4186k 50(9 +18-5)

50
4
<P
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L 2z
{ = J2
&

>
--\‘-1

2. En utilisant la limite quand /& tend vers 0, en déduire le nombre dérivé de la fonction

en3. IR s | 17 . L" [2
Jin | Ty =l

)}
L’

3. Que peut-on en déduire pour la fonction g , au voisinage de 3 ?

‘2>Q glmc & \./3-""'/44&' { 2 /4 44" YOS S ,)‘e_
A

1. Calculer le taux de variation en un point d’abscisse guelconque a de |a fonction &

définie par k(x| = =5x= on obtiendra dong¢ upe formule contenant ¢gl a etdu /).
i, @(a.e =tRife) | D] A4k D)L (ak B2 L [ ASh & k4
",l’: - A*; ?7 \ N
~ &_-5* 2 h el v b)) Fla 4V afisd 4+«
N 7
l ~ Py N 1 =
T ol | =8Xet + (+ §)xlah b £« b =lo—|h [ dal+
‘l 2 ?\ =3 h] ) "
T L =10ah —gh % ENVTRAINETENT (&S L
Ak |~ . e " Pg?l//' en ekl W/}I o
1— 0 ho T h ) 17 n _V-L.o ) . ¥
R T il ey
| § () B4 T ~ v
1 . 2L
| 'k - - 04\ g _L 4




—Gxd=_¢
'-"g;( 0,(._._0)$'

—Sx 0,0\ b -0/05’

- o = - /Y54
> ‘:)"'0( z .-D;),d e er e OS5~ 0

2. En utilisant la limite quand # tend vers 0 , en déduire le nombre dérivé en un point
d’abscisse quelconque a de la fonction & .(on obtiendra donc une formule contenant que

)
dua).  f:, —10a =60 4 = 100 — A = pe.te d .'j% —
flalo T, 10 f le be * YARE

=0 f S ce'nl On

3. Etudier le signe de I'expression obtenue en fonction de
Elty o | dn o A []0a 1 4 |e

e

a .
ﬂnvtr'bn ok a~
A

o ,~' 'f - = (') "A’
el ok Al D] < H=E e
ALY NANERRMNEED EC] NG E
10 !
kix|== = T
4. Que peut-on en déduire concernant les variations de la fonction k£ ? xlE =S,
/] o -— \ ,' -+ oD p 3 , N J / i \n Py ,.
e (1) 4 102 -+ ( Kll==) £2Skf+]-|(1—= )2
\ A [~/ \ ! / 17
14 NN 1 e o
k'{h // \\ T rCoZal™Y T *t '>
L S 2 2los.

FIN du cours n°2

| Chapitre 5, Cours n°3 : Formulaire I

C5.f — Connaitre et appliquer le formulaire.
C5.9g - Savoir étudier les variations d’une fonction polynéme.

i1 IFonctions dérivées des fonctions usuelles

Fonction Fonction dérivée ..
4 4 - [d
la decivee A dar
Fonction affine : f{x)=mx +p I o TSR “ a5
!-IVUJWAF -
coel, A,
Fonction carrée : fix) = X.* LMo ,
/ S
3Y L 3-1
Fonction puissance entiére : f{x) = x" ned (") = S, - 41
nelN' ARA. (2_"/ = 4|x2¢
I Dérivation et opérations I




H)(M) /9*57

v

k est un nombre réel, f et g sont des fonctions dont les dérivées sont définies au moins |

sur un meme intervalle 1.

Opération Fonction dérivée
—  kxf  TSET (Jesl)= krf 10
frg a’+an? ((*7)',;/__{_’.'.__4,?' 2X +%*

—
/-\

1.1/11 Calculer la fonction derlvee de la fonction g définie par g(x) = —5x° —25x—20.

/-- ) MY N) E ER= P2 D M R R PY 2 A4 (198
s/ \\— ! ry
s AR bo A £
R PBE N IEANY 7 =l e ) = | — 105 | - 2IE
(=15A 20525,
2.1/41 Etudier le signe de la dérivée &t en déduire les variations de g.
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Soit fla fonction définie par fix) = —0,4x" —4,2x —14,4x—1 . ,,(9{' - e«
—ee S >
1.[/}1.Montrerquef’(x)=—1,2(x+3)(x+4) Mo kp / ‘rv 7 -
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2.[/2] DétM le tableau de signe de f’ en justifiant.
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Chapitre 5, Cours n°4 : Dérivée et sens de variation

C5.h - Savoir donner I'équation de la tangente & une courbe. Y fva}’,'m,, e drofVe:
C5.i - Savoir déterminer le sens de variation d’une fonction.

. =Myl ¢ P .
Propriété "M Equation de la tangente

Soit f'une fonction définie sur un intervalle [, dérivable en un nombre réel a de I'intervalle
la tangente a €y au point 4 d’abscisse a est :

4o D%« Jl— A
\_/'\(—'\—/

ISoitha fonction définie par flx) = -9x° —3x> "o 2. P;_)

-8.

Donner I'équation de la tangente a la courbe représentative de fe

IR VAR )
L ) 1 i y 4 ) [\ )
AP ) £ M £ RN A S AN
P U7 J \ 71 )
)1 I
NEE RN Y C L AR NN AT e
= '):-\, IE — ‘——‘.)‘::i_" Bl ~19
A SIS VI SR AR (R BV
A A T AT N S e 2
(=%} . L Ll alea /E) NEZIsR
lL® ] b | O)L'JL- ("5 = 6
Signe de la dérivée et sens de variation

Soit fune fonction dérivable sur un intervalle /. Alors :

* Si pour tout x de /, f'(x) = 0, alors la fonction f est ..C.Ka.l'ssan'.'.C—. .......... sur /. Et
réciproquement : H{W.&”iSQA«J‘.‘,{W?A%{)‘V& ...............

* Sipour tout x de /, f(x) < 0, alprs la fonction f est .AA‘L.(&IB.SW; s ST sur /. Et
réciproquement : ..%¢....d.... ay...

* Si pour tout x de 7, f(x) = 0, alors la fonction fest ....&p.0S.F A~
réciproquement : ....4.:...{...44} ..... MM}'&"}’;)‘#’G‘):O ..... P o ok o,

(Jae) a0 Ml Extremums locaux

Soit f'une fonction dérivable sur un intervalle I et a un nombre appartenant a /.

Sif'...c p&/.lM(/‘&‘n' Nh..... M......\l.o.fsl.'ﬁ.a.fa,c. ...... de. ort a, alors fadmet
un minimum local ou un maximum local en a sur /.

I UMl Résolution de I’équation x*=a

L’équation x* = a aic-)ur solution(s) : x? = -
U erstm \-(v{ ........... si a est strictement négatif




7(1-:; /\ A pour 50/»7['/'}», V 4
2 o -2

-Va et—.-.-m Si a est positif. '

a. Résoudre x* = -4

H4140] | Aot | e ,171@-”.4

N C
g

PN
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_FS\_
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b. Résoudre x> =16

L§ S0 Mh L lrd 27\461 bl de azu/,x kol hobi t
7 < -
Vg o 4 : ,'_4‘ S

(2211 Signe de x*+ a, factorisation de x* —a

1. Sia est ...Pasff:{.é ......... , I'expression|x* — a e factorise :
..... ?L').’aﬁ,(’)L—n—\il“. (DL.((- o..S

Ceci permet d’étudier son signe.

2.Siaest...

Exemple 3. RS AP

a. Factoriserj@949 En déguire le tableau de signe de x*—49.

S L 4 L /(_1 '/W \‘K&VA

A

\/
(1

N
|
Y

e
W

x2+9E

| —]

b. Quel est le signe de

—
K.

TA} o J-;T-z.;t e A

c. Soit f'la fonction définie par f(x) = %x3 —49x + 7. Etudier les variation de f (on pourra

s'aider du résultat de I'une des questions précédentes)
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Chapitre 6 : Probabilités
conditionnelles

Chapitre 6, Cours n°1 : Probabilités conditionnelles

C6.a - Savoir déterminer une probabilité conditionnelle.
C6.b - Savoir calculer une probabilité d’intersection.
C6.c - Savoir représenter une situation par un arbre et calculer une probabilité.

i1 BliVocabulaire des probabilités

* Lunivers, noté généralement Q est I’ensemble des résultats possibles liés a une
expérience aléatoire.

[
e Un élément de,Q est une é.\/.&n.l’.xala‘.lf.o..... ouunei.fHre.........

* Un é.v.dm..m.d]T ....................... est un sous-ensemble de Q. Il peut étre composé de
plusieurs éventualités. ' .

e Un évenlmenl.ciiiiieinreinanas é.lt.m&nb.w ................... ne contient qu’une seule
éventualité. A

* L’événement im). nﬁnl?.\k. ..................... ne contient aucune éventualité. C'est
I’événement vide .

e L’événement c'o/.J’mirb .......... contient toutes les éventualités. Il est égal a I'univers Q.

« L'événement « A et B a la fois » est noté .A.a.8..... et est constitué de tous les
évenements élémentaires se trouvant a la fois dans A et dans B.

» On dit que deux événements A et B sont i.nLaagalhle.....oereevercunene. si leur
intersection est vide , ce qui revient a dire qu’ils ne peuvent pas se réaliser en méme
temps. On a alors : P(A n B) = 0.

« L'événement « AouB »noté .B.u.B...... est constitué de tous les évenements
élémentaires se trouvant dans I'un au moins des évenements A et B.

» L'événement contraire de A, noté A, contient toutes les éventualités de Q qui
..NL. Stk ns...dnhs..l?} ........................

00 -1-0 Ml Propriétés des probabilités

Soient A et B deux événements de l'univers Q. On a :

«.0. < PA) ??’53

e P(A)=1-.Y.(.

- PAUB) = P(A) + P(B) - P.(A.08).._.

* Dans une situation d’équiprobabilité (autrement dit quand tous les évenements
élémentaires ont la méme probabilité d’advenir), on a : P(A)=

b X lemeake b P

b Y elereds A St

{0 Idl-1-27 8 Probabilité conditionnelle

Soit Q I'univers d’une expérience aléatoire, et B un évenement de probabilité non nulle.




Alors, pour tout évenement A de Q, la probabilité de A sachant que B est réalisé est défi

ni

Remarque :

ps(A) est une probabilité, donc : p_g(A)+p3(Z) =11. et .0 < ps(A) < -{f,
|C11.a - Savoir déterminer une probabilité conditionnelle.

Exemple 1. H

Dans une ville, 82% des logements sont des appartements, occupés a 40% par une seul
personne. Le reste des logements sont des maisons. Quand on prend un logement au
hasard dans cette ville, on considere les événements suivants : A : « Le logement est un

e

appartement. » et S : « Le logement est occupé par une seule personne. » Déterminer la

probabilité que le logement soit occupé par une seule personne/sachant/gue c’est un

appartement. " CndTh s pndk.
1. [/1] Construire un arbre de probabilité qui traduit la situation et le compléter au mieu

X.

2. [/1] Répondre a la question posée.
\ _700_,"(—‘5 b [ \_O /
3 (Wyql AAA T L B = ‘]AL Bk
3 =0k \\\ 14—
) i AN
7 WL\s) >
h n (¢ . *
oo N[ A LT
V[= Vb L — Fy LSI}
\ Y \ N p.
‘:0 l‘ # N ,-\ \\\.\ -

Exemple 1. L R F(sNF)

Dans un lycée, 29 % sont des éleves de seconde. 9% des éleves dudycée jouent au foot

ball

et sont des secondes.. Soit S : « L'éleve est en seconde » et F : « L'éleve joue au footbal
Calculer la probabilité gqu’un éléve de seconde joue au football. __—> P

| >».

1. [/1] Construire un arbre de probabilité qui traduit la situation et le compléter au mieux.

2. [/1] Répondre a la question posée,
%‘(FF d‘-%'ge/ol 3 p/ 6 N P\ ol /l—\
R = " (")
WY TN = C1PCs) T \
~ - [ polu F> S bt = P (_ X F )
e v C 7 < J
S~ o~ |F 0 09| - 73 x F)
I~ D,lr‘3 ~N =+ | T ! 1= srHV
/‘}.‘ b d )
v, J ~—_ — FEéF \ n 5, C :—\ q
|— | { d,29 \?,’p

i -0 MIArbre de probabilités

Regle 1 : Sur les branches, on inscrit les probabilités des événements correspondants.




w& O,1 xOL

/ ( ~ P(8nh) = Plrlx B(B)-s02
5 ‘
J@

|~ P(n)
| - F( 8)
Regle 2 : Sur les ?ranches du 2°™ niveau, on inscrit des probabilités
Mﬂdl l’wnnol' Qoo P R) -)
Regle 3 : La somme des probabilit es branches issues d'un méme nceud est égale a

Regle 4 : Le produit des probabilités des événements rencontrés le long d’'un chemin est
égal a la probabilité de |'in|’.'.£l.’S.C.C.)h-.o./) ............. de ces événements.

|C4.c - Savoir représenter une situation par un arbre et calculer une probabilité.

Le matin, Héloise boit du café avec une probabilité 0,23 ou du thé. Lorsqu’elle boit du café,
elle y met du sucre la moitié du temps alors que quand elle boit du thé, elle y met du sucre
89 % du temps. On appelle C I'événement : « elle boit du café ce matin », T I'’événement : «
elle boit du thé ce matin » et S I'événement :« elle met du sucre dans sa boisson ce matin

». Construire un arbre de probabilité qui traduit la situation, et compléter les probabilité
des branches. Que vaut P(T n S) ? ) Pl S \gaciu.lf'l"
0SS \ VIS
K a7 FTaSYe P(T)x® (S )
1Al T~ — Cd r N- 7
/ e A P ' Fdledl s
%t > 4 TN
\\ %@,/' ‘; = }?’} O’.glﬂ
(40,1 03~ Pl TacN 4 |0 68 <R
oYY [N = 2 '
= 1V) - g
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| FIN du cours n°1l I

I Chapitre 6, Cours n°2 : Formule des probabilités totales I

IC6.d - Savoir utiliser la formule des probabilités totales pour calculer une probabilité
simple.

ISil0idte 0 8l Partition

Q est 'ensemble des évenements élémentaires d’'une expérience aléatoire.
A;, Az, As désignent des sous-ensembles de Q.

Dire que A1, Az, As forment UnNe ......oeevveiiiieieiiiiieiieieen, de Q signifie que les A; sont deux-a-deux
......................... = @ - c'est a dire I'ensemble vide , etc.) et que A;UAUA;=Q .

Formule des probabilités totales.

Q est 'ensemble des évenements élémentaires d’'une expérience aléatoire.
Si A1, A, As,... sont des sous-ensembles de Q forment UNe .ivvererararsrsssmsesarasarasaranasns de Q:
Alors, la probabilité d’'un événement quelconque B de Q est donné par :




P(B)=P(Bn....)+ P(..n....) +P(... n ... )+... C'est-a-dire,
lorsque P(A)) # 0 pour touti :

P(B) =P(....) xP_(....) +P(....) X P
En particulier :

A et A forment une partition de Q et donc, pour tout évenement B de Q :
P(B) = P(B N ot ) it

P(B) =P(....) X P__

IC12.d - Savoir utiliser la formule des probabilités totales pour calculer une probabilité
simple.

Exemple 1.

Dans I'association sportive d'un lycée, il y a : * 26% d’éleves de Seconde dont 20% font
du football, 55% de I'athlétisme et le reste de la natation , * 63% d’éleves de premiere
dont 42% font du football, 42% de I'athlétisme et le reste de la natation, * 20% d’éleves
de terminale dont 31% font du football, 5% de I'athlétisme et le reste de la natation. On
prend un éléve de I'association sportive et on considere les événements :¢ S (resp. P,
resp. T) : « Cet éleve est en Seconde (resp. premiere, resp. Terminale). » ¢ F (resp. A, resp.
N) : « Cet éleve pratique le football (resp. I'athlétisme, resp. la natation). ». Calculer la
probabilité qu'un éléve pratique la natation.

I FIN du cours n°2 I




| Chapitre 6, Cours n°3 : Evénements indépendants I

IC6.e - Savoir prouver lI'indépendance de deux événements.
DI Bl indépendance d’événements

On dit que deux évenements A et B sont indépendants lorsque

Propriétée 1. |

Soient A et B deux évenements de probabilité non nulle.
Dire que A et B sont indépendants revient a dire que Pg(A) =
Dire que A et B sont indépendants revient a dire que Pa(B) =

|C6.e - Savoir prouver I'indépendance de deux événements.
Le cuisinier d'une colonie de vacances a confectionné des beignets pour le golter : * 40%
des beignets sont a I'ananas, ¢ 30% des beignets sont aux poires, ¢ les autres sont aux
pommes. 33% des beignets a I'ananas sont aromatisés a la cannelle, ainsi que 48% des
beignets aux poires. 18% des beignets aux pommes sont aromatisés a la cannelle. On
choisit un beignet au hasard et on définit les événements A : « Le beignet choisi est a

I'ananas » et C :« Le beignet choisi est aromatisé a la cannelle ». Les événements A et C
sont-ils indépendants ? Justifier la réponse.

I FIN du cours n°3 I




‘ Chapitre 7 : Exponentielle I

Chapitre 7, Cours n°2 : Propriétés de I’exponentielle de base a

C7.a - Savoir utiliser les propriétés des fonctions exponentielles de base a, avec a>0
C7.b - Savoir utiliser le sens de variation des fonctions exponentielles de base a, avec
a>0, suivant le signe de k et les valeurs de a.

10140 M Fonction exponentielle de base a

On considere la suite géométrique de raison q et de premier terme u,définie pour tout
entier natureln parparu, = ..................

Cette suite est représentée par un nuage de pomts

EN P, I’ensemble de définition a tout nombre ................. ,on

0 4 -1-0 Ml Propriétés des puissances

On a les propriétés suivantes, prolongement des propriétés déja vues pour les puissances
de nombres entiers :

.x="

* Pour tout >0, a° =
* Pour tout >0, a' =
 Pour tout >0, et pour tout x réel, a* .....

* Pour tout >0, pour tout x réel, pour tout yréel, @ xa’ = ... et ... =a" X a’,
. 1 1
e Pour tout >0, pour tout x réel, —= ... et ... = —.
a a

Zeo)041-1-0» 8l Variations de la fonction exponentielle de base a

Soit @ un nombre réel strictement positif. Soit £ un réel non nul.

1. Le sens de variation de la fonction x~a* est le méme que celui de la suite géométrique
associée :

e Si 0<a<l1, la fonction xa* est strictement .......cocvevieieiiiiiiaieanen, sur R.
* Sia>1, la fonction x~a* est strictement
e Si a=1,1afonction XEa" €St ..o sur R.




2.° Si k>0, 1@ foNCtioN XPAG" @ ..ovvvii i que la

fonction x~a*
¢ Si k<O, 1@ fONCLION XPAA™ @ oo de celui de la

fonction xa*

) Jdl-1-0< 1l Variations et ordre

Soient a et b deux nombres réels d’un intervalle [ tels que a<b.
Soit f'une fonction définie sur 1.
Alors :

* Si f'est croissante sur 7, alors ...........ccceeveeiinneeennn.

* Si f'est décroissante sur 7, alors ........cccoeeeeviieiiinnnnns

C7.a - Savoir utiliser les propriétés des fonctions exponentielles de base a, avec a>0
FE IR (1°7 « Se tester » : Calculatrice INTERDITE) :

572,3 y (52,2)8

100 sous la forme a xb° oU a, b et ¢ sont des nombres réels.

IExprimer A=

C7.b - Savoir utiliser le sens de variation des fonctions exponentielles de base a, avec a>0,
suivant le signe de k et les valeurs de a.

W (1 « Se tester » : Calculatrice INTERDITE) :

Soit x et y deux nombres réels tels x<y.
a. Déterminer le signe de 7 X2,6° —7 x2,6” en justifiant.
b. Déterminer le signe de —7 x0,3"+7 x0,3” en justifiant.




| FIN du cours n°1 I

I Chapitre 7, Cours n°2 : Taux moyen I

C7.c - Savoir calculer un taux d’évolution moyen.
2° «_Se tester » : Calculatrice AUTORISEE) :

Valérie a placé 50000 euros a la banque en janvier 2020. En janvier 2021, avec les intéréts,
elle a 60000 euros. Quel était le taux d’évolution mensuel moyen ?

| FIN du cours n°2 I




Chapitre 8 : Statistiques a deux
variables

| Chapitre 8, Cours n°1 : Droite des moindres carrés I

C8.a - Savoir calculer un point moyen et placer un nuage de points.

C8.b - Savoir calculer le coefficient directeur et I'ordonnée a I'origine de la droite
d'ajustement affine (ou droite des moindres carrés).

C8.c - Savoir exploiter I'éguation de la droite d'ajustement affine (ou droite des moindres
carrés).

101 Bl Série a deux variables, point moyen

Sur une population donnée, on peut étudier plusieurs caractéristiques. Une série
statistique a deux variables est une liste de deux caractéristiques de cette population.
On peut reporter ces deux séries dans un graphique, I'une des caractéristiques étant en

Dt yautre en o On obtient
AINSI UN Nuuvevesesssraresasasnnnanes de p..cieraness

On appelle p....ceeeneeneee 0 PO le point ayant pour coordonnées les deux

0 T de chacune des deux caractéristiques.

| Ji1-1-3 il Droite des moindres carrés (ou de régression linéaire)

Soit une série a deux variables.

Il existe une droite qUI M.........coooviiiiiiiinnnnn.e. I’écart avec le nuage de points de cette
série. Cette droite s'appelle 1@ ....oooviiiiiiii

Obtention de I’équation de la droite des moindres carrés : Usage de
la calculatrice :

Numworks («Régressions») :

-> Pour obtenir le nuage de points :

- Menu « Régressions » (il faut descendre deux fois avec la fleche vers le bas)
- Onglet « Données »

- mettre les latitudes dans la colonne X1

- mettre les températures correspondantes dans la colonne Y1

- Pour avoir le nuage de points : sélectionner I'onglet « Graphique ».

- Point moyen :

- Onglet « Stats »

- Le point moyen a pour coordonnées (moyenne de X1;moyenne de Y1).

- Equation de la droite :

- Onglet « Graphique »

- fleche haut, sélectionner « Régression » (en dessous des onglets « Données », « Graphique » et
« Stats ».

- choisir « Linéaire ».

- fleche bas pour avoir I’équation y=....

ou:



- Onglet « Stats »
- descendre jusqu’a « Coefficienta »
- Corrélation (= indice de confiance) :
- Onglet « Stats »
- descendre jusqu'a « Coefficient de corrélation »

1) Déterminer les éléments caractéristiques de chaque série.

n Jour 1] 2 3] 4]s
X - température en °C 6| 4| 5] 0| 2
Y : Consommation en L 40| 36 23 32 28

Accés au mode statistique - Entrée des do

Casio (« droite d’ajustement linéaire

2) Représenter le nuage de points associé i la série statistique double suivante et tracer la droite de
régression de L en C.

»

Touche [MENU], icone [B

Mettre les températures dans une liste, par exemple L1.
Mettre les consommations dans une autre liste (ici L2).

—» Cet écran est appelé « écran des listes ».

LSt 1 Jist 2]ust

Lift 4

Obtention du coefficient de corrélation

Il se lit sur I'écran donnant I'équation de la droite de régression.

1) Calcul des paramétres des deux séries

Instruction (touche [F2]) puis instruction
(touche ),

[2Var Xlist]: List 1 (touche F1] puis [1])

: List 2 (touche [F1] puis [2)) ;

=U
2Var Freq|: 1 (touche Ell zg TL%EE g T
- == =
Appuyer sur la touche [EXIT] pour revenir a I'écran des %f., %}239 4374 2 =§?§é 12143
listes puis instruction (touche [F2]). i e g ¢

— On peut faire défiler les résultats au moyen des fléches.

2) Représentation graphi

Instruction [elzigds].

# Parametrer le Menu Statgraph :

Instruction et régler 'écran comme ci-contre.
# Pour obtenir le nuage de points :
touche [EXIT] puis instruction (F).

# Pour obtenir la droite d'ajustement linéaire
Instruction [X] (touche [F1]) puis instruction

(touche [F&]).

—» A noter qu'un ZoomStat a été utilisé. o
—» La droite d'ajustement de Y en X est obtenue par la »=ax+b

Retour & I'écran des listes : touche [EXIT] 2 fois, puis SLalorarh

meéthode des moindres carrés.




1) Déterminer les éléments caractéristiques de chaque série.
> 2) Représenter le nuage de points associé 4 la série statistique double suivante et tracer la droite de >

régression de L en C.

Jour 1 2 3 4 5 .
X : température en °C 6| 4 5 0 2
Y : Consommation en L 40| 36 23 32 28

A m isti - Entr. nn

Touche [STES] sous-men. (D) o

Mettre les températures dans une liste, par exemple L1. H 3
Mettre les consommations dans une autre liste, par exemple L2. 2 éi

1) Calcul des paramétres des deux séries

— . 3 T - »
Touche [stats] (sous-menu [N BRI A T Stats 2-Var Lol
puis taper L1, L2. =)
g: Ré
tRéI0uS
Séquence : 6: RéaCubi
éq 2ndel[1] [.] [2ndd [2] bntrer] : RéSCubi e
— On peut faire défiler les résultats au moyen des fléches St_.gt_,ssz-'u'ar- §§E§{’ g—'-'ar
$x="3 $o=159
Ixt=81 I9i=5233
Sx=4.449719092 Su=6.648308055
ox=3.979949748 g9=5., 946427499
n= ins‘-‘ 213

2) Représentation graphique

# Pour obtenir le nuage de points : E{;@um Grash:
grel B = Jn

Instruction (touches Bnde [fix) ]) puis W o : 25t andard
i s : ri

[1 | fentrer] et régler I'écran comme ci-contre puis REL e H :ZEntier

| : Mar«ue: B - t ZoomSta

graphe |. ZMinMax

— A noter qu'un ZoomStat a été utilisé : Touche @ - &gl intax¥tb) L1-

Ll
# Pour obtenir la droite d'ajustement linéaire : .

- calcul des parameétres de régression
(sous-menu ) 4 : RégLin(ax+b)
puis taper L1, L2.

—» On peut alors lire a I'écran I'équation de la droite
d'ajustement de Y en X obtenue par la méthode des
moindres carmés.

- représenter la droite de régression

[f&)] puis taper ax+b.

Pour obtenir a et b, utiliser la séquence suivante :

séquence : [var| [8] puis (sous-menu 2} [2] (ou [3]).

Exemple 1.

En France, le colt horaire de la main d’ceuvre, en euros, était de 24,4 € en 2000, 28,7 €
en 2004, 32,2€ en 2008, et 35,3 € en 2012. On note x le rang de I'année, sachant que
I'année 2000 sera de rang 0.

1. Donner le rang de I'année 2012.




2. Dresser le tableau de la série a deux variables : x le rang de I'année et y le colt horaire
correspondant.

3. Construire un graphique avec le nuage de points correspondant a cette série a deux
variables. On prévoira d’'aller au moins jusqu’'a 2023 sur I’axe des abscisses (C8.a).

4. En utilisant la calculatrice, déterminer I’équation de la droite des moindres carrés
(C8.b).(vérification : y=0,905x+24,72)

5. Construire cette droite sur le graphique, en calculant les coordonnées de trois points
(on écrira les calculs faits).

6. Calculer et placer le point moyen de cette série statistique (remarque : c’est un
moyen de vérification :s’il est sur la droite tracée, c’est que le tracé a des chances
d’étre juste) (C8.a). (vérification (6;30,15))

7. Exploitation graphique. Lire graphiquement le co(t que I’'on peut prévoir en 2020
(C8.c).(Faites un tracé en pontillé sur le graphique de la question 3.)

8. Exploitation calculatoire. Vérifier en calculant le co(t horaire en 2020 a I'aide de
I’équation de la droite des moindres carrés trouvée a la question 4 (C8.c).




| FIN du cours n°1l I




